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l. 4y JACTYP

1. Kupum

V36exucron Pecnybnukacu [Tpe3uaeHTUHUHT “Onuit TabJIUM
MyaccacaJlapuHUHT pax0ap Ba MeJaror KaJpiapuHy KaiWTa Talépiiail Ba MajJaKaCHUHU
OIIMPUII TU3UMHUHU sTHaJa TaKOMUJUIAIITUPHUIN Yopa-Taaoupiapu Tyrpucuna” 2015
fiun 12 wommarn  T1d0-4732-con  ®apmonm, Y36ekuctoH Pecrmy6iamkacu
IIpesunentununar 2015 #wmn 20 asryctnarm “Onuil TabauM MyaccacajlapUHUHT
pax0ap Ba memaror KaJpjapuHUA KailiTa Taill€piaml Ba yJIapHUHT MaJlaKaCUHU
OLIMPUIIHMA TAlIKWJI 3TUII Yopa-Taadupnapu Tyrpucuna’ru 242-counu Kapopu,
“Ilemaroruk KaapiaapHu KaiTa Talépiiail Ba MaJaKaCUHU OIMpHIl Xakuaaru Huzom™
Tanabmapu acocuaa unuiad yukwiran “Ilemaroruka” xamaa “MareMatrka’” TabJIUM
coxajmapu Oyinua mejaror KajapiapHH KalTa Tanépriail Ba MaJlaKaCUHU OIIHPHIII
Ma3MyHH, cudaTd Ba yJapHUHT Tal€prapiiurd Xamjaa KOMIETEHTIWTUIra KyHuiraxn
Majaka TajabiapuaaH Keaud 4YMKKaH XO0JIla OJUM TabJIUM TH3UMHUA MaTeMaThKa
dannapugan  YKyB MalIFyJgoTiapu oiaub OopaérraH memaroriap  MeETOJHUK
Tall€prapjIMTUHA MeAaror KaJapjapHU KaiTa Tai€piaml Ba yJIapHUHT MaJlaKaCUHU
OLIMPUII KypCH MOIyJUiapu Katopuaa “Onuii TabJumaa MaTeMaTuka (paHIapuHu
VKATUII ~ METOAuKacu~  YKyB  MOAYJAM  €pAamMuia  TaKOMUJUIAIITHUPHUIIT
pexanalITHPUIITaH.

Jlactyp onuii TabIUM Myaccacajapu Iearor KaJIpJIapuHUHT KacOwuii
Talieprapjiuira  JapaxacuHW pPHUBOXJIAHTUPUIL, YJIAPHUHT WJIFOp MEJaroruk
TaXpuOadapHU VYpraHUNUIApU XaMmJa 3aMOHABHM TabIUM TEXHOJOTHUSIIApHUIaH
doiinananum Oyinua Malaka Ba KYHUKMAaJIAPUHU TaKOMUJUIAIITHPHIIHUA MaKCa
KHJIA]IH.

Hactyp poupacuna OepuiacTraH MaB3yJiap THUHIVIOBUMJIADHUHT 3aMOHABHI
MHHOBALMOH TabhJIUM TEXHOJIOTMSUIAPY Ba YJAPHUHI TypJiapHHHM OWIMILIApH, Tanada
[1aXCH Ba YHUHI XYCYCHSITUHHM XHcOOra ojiraH Xo0JiJa TabhJIMM/a UHIWBHIYaJUIUK Ba
auddepeHnran CHAANIyBra SpULIYBIApH Ba TabJIUM JKapacHIapHuaa MyaMMOJIU

TabJIUM, XAMKOPJUK TEXHOJOTHSICM Ba HMHTEp(aosa YCYUIApHM amaijaa Kyjuiai
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OJIMIIIApH, aXOOpOT TEXHOJIOTHSUIApPUIAH TabJIUM-TapOus >KapacHHUIA camapalu
¢oiinanana onuI KYHUKMaapura sra OyIuiIapuHi TAbMUHJIAIITa KapaTUira.
2. MoayJJHMHT MaKcaau Ba Badudaiapu

“Ouuil  TapaAMMIAa MaTeMaTHMKAa (aHJapUHH YKUTHII MeTOAUKacu”
MOAYJMHMHI MAKCAJIM: IE€Iaror KaJpjapHU KaWTa Talepijaml Ba Majaka OLIMPHII
KYpCH THUHIJIOBYMJIAPUHM OJIMHA TabJIMM 3aMOHABUM MyamMMOJapu XakKujaru
OWIMMIIApUHM  TAaKOMWJUIAIITUPHIN,  MaTeMaThka  (QaHJapuHd  YKUTHIIHUHT
MyaMMOJIapUHHU aHUKJIAII, TaXJIWJ J3THUII Ba Oaxojlall KYHMKMa Ba MallaKaJlapuHU
TapKuO TONTUPUII;, OJUN TabJIUM THU3UMH I€IaroTJIApUHUHT KacOud Taéprapiauru
cudaTuHU OPTTUPHIL; Menaroruk daonusTaa TamadbOyckop Oynuira ypraTuiliaH
uoopar.

“Onuii TabMMIa MaTeMaTuka (paHIapUHU YKUTHII METOJMKACU MOIYJIUHUHT
Basudanapu:

- WHHOBAllMOH TeEJaroruk  (aoJusTHUHr  Ha3zapui  acocnapu  OusaH
TaHULITUPULI;

- MaTeMaTuKa TabJIMMUHHUHI 3aMOHABUM MEAArOoruK TEXHOJOTHSUIAPU Ha3apHil
acocyapy OuJiaH TAaHUIITHPUIII;

- O  TabaUMJAa MareMaThka (aHJapuHU  YKUTUII  KapaCHIapUHU
MaJIepHHU3AIUSIAIT YUYH 3apyppUid KacOui Ta€éprapiMKHU MAaKJJIAHTHPHIIL

- Tegaroruk  (HaoaMATHU WXKOIWKW Ba METOAUK TYFPU TalIKWAI JTHINTra
TalE€PIMKHU PUBOKIJIAHTHPHILL;

- MYCTaKWJ MIIJIAIl, MYCTAaKWJI OWJIMM OJHII, Y3MHM TapOusuiail Ba Y3WHUHT
MYyTaXaCcCUCIUK JapakKaCHHH TOMMUHN omupuoO Oopuinra 3XTuEKHU (HaosIaiTHPHUII;

- MaTeMaTuKa TabJIMMM >Kapa€HWHU WHCOHIAPBAPIWK ME30HJIApU acocuia
TAIIKWJI 3TUII MaJJaKaCUHU IIAKJJIAaH TUPHUIL;

3. Moy 6yiinya THHIJIOBYMJIAPDHUHT OWJIMMHU, KYHUKMACH, MAJIAKACH Ba

KOMIIETEHUMSJIAPUTra Ky HHJIAUTaH TajgadJaap

“Ouuii  TapauMaa mareMaTuka (aHIApUHH YKUTHID MeTOAHKACH”

MOJYJIMHH Y3JAITUPUII JKapacHUIa aMalira OLIMpUIauraH macaiajiap JoUpacua

THHIJIOBYWJIAP:



e OIMA TaABIMM MaTeMaTWKa (aHJapUHU YKUTHUILJAA KYJJIaHWJIaJAUraH
€H101IYyBIIAp, TEHACHIMSIIADHU OWIINIIN;

® MAaTeMaTUK TabJIMM MAa3MYHH, BOCUTAJIAPH, METOMJIAPU Ba IIAKIUIAPUHUHT
Y3BUWJINTH Ba U3YWUIMTUHU TAbMUHJIAII MyaMMOJIAPUHU TaCaBBYp ATHUIIN;

e VKyB axOOpoTiapvHM H3Jall, OJMII, KaiTa HIUIall, YMyMJIAIITHUPUII Ba
Tanadanap OHIUIa eTKa3ull UYJUTapuHy OWIIMILIN;

e OJIM TaBJIMMA 3aMOHABUH YKYB MalIFyJloTiapyura Kyiuiaaaurad tanadaapHu
OUJIHIIIY;

® MaTeMaTUKaHW YKUTHINTa TU3UMJIM, TEXHOJIOTUK EHJOLINII acoCH/Ia
nearoruk (paosusITHU pexalalllTUPUIIHN Ba MAIIFYJIOTHUHT YKYB MaKCaJJlapuHU
KYsl OMJIUIITHY;

e MareMaTuka (aHmapuaaH ONHMM TabIMMAA AayAUTOPHUS Ba ayAUTOPHUSIAH
TalllKapy MAIIFyJI0TJIap TABUMUAHYU TalIKWJI STUII Ba YTKA3UIIHU;

e MaTeMaTUKaJaH YKYB MAIIFyJIOTIAPUHU MOJCIIIAIITUPHIN, MyMKUH OYiaraH
KAWMHYWIMKIAPHA ~ OJIIMHIAH Kypa OWIMII Ba XaTOJApHU OJJIUHHU  OJIMII
CTPaTETUsICUHU UIITA0 YUKUIIHU;

e oMl TabIUM MareMmaTuka (¢aHiapu Oyiimya Mabpys3a, amaiauil Ba
nabopaTopusi MalIFyJI0TIapy/ia MTHHOBALMOH METO]T Ba BOCUTATIAPHU KOPUN ITHIII,

e VKyB Xapa€HUHM ‘KOHJW’, WXKOJIWU, Tasaba MaxCUHU OapKaMoJ pHUBOIKJIA-
HUIINTa UMKOH OepajuraH Japaxaaa Tallkuil STHUII Ba MaTEMAaTHKAHU YKUTUITHUHT
3aMOHaBUM UHTEP(A0JI METO]T Ba BOCUTATIAPUHU KYJUIai OJIUIIIN;

e TajabajapHUHT MYCTaKWI, WIMHN, WKOIWHN, TAAKUKUN WIUIAPUHU TAITKHI
ATHII, MaTeMaThka (aHmapuHu YKUATUII Oyirua WIIFOP XOPIKHA TakpuOanapHU
OMJINIIIMN;

e MaTeMaTuKa bannapunan AIEKTPOH VKYB MaTepuaJIapuHA
ApaTUIll TEXHOJOTHSUIApUHM OWIMIIM XaMJa yJapAaH TabiuM skapaé¢Huaa
doiiganana oIuIIN;

® 3aMOHAaBHUM YKYB MAalIFyJIOTJAPHUHU JIOWMXAJAIITHUPUIL, aMmaira OLIMPUII Ba

TaKOMWUIAIITUPUII MajlaKacura 3ra OYIUIIN JIO3UM.



4. Moy iHY TAIIKMJI 3THII Ba yTKa3u1I OyiiM4a TaBcusijiap

Monyn 6yiinua Mabpy3a MAalIFyJIOTJIApH OJIMHA TabIUM Myaccacajlapuaa
MaremaTuka (annapumad YKyB MalFylomiapu onud Oopaérran mpodeccop-
YKUTYBUMJIADHUHT MaB3y JloMpacujiard Ao0Ji3apd macanajiap ro3acujaH y3apo (Gukp
alMaluil, MYHO3apa, MYXOKaMacHUHHM TAalllKWJ JTHUINra acociaHaaud. Amanui
MAalFyJIOTJIAp JABOMHUJA THUHIJIOBUMJIAPDHUHT TaXJIWIWKA, TAHKUIAM, WKOIUMN
ypranuil Ba Taxkpuba aaMallyBd amMajiud Ma3MyHJard TOMNIIMPUKIapaa OeBocuTa
(aoJ1 MIITUPOK FTUIIHM OPKATIU amara OIHUPUIA/IH.

Mabpy3a, aManuii MamIFyJnaoTiIap Ba MYCTaKWJ TabJIUM TONIIUPUKIApU OHUp-
Oupu OwiiaH y3BUil OOFIaHraH, OMP-OUPHHM TYJIIUPYBUYM aMajuil UIJIapaaH nbopat
O0ynu6, OyHna xap Oup THHrJIOBUMra y3u YKUTa€TraH YKyB (aHu Joupacuparu
MaB3yHU TaHJIalll, HHAUBU YA UIILIAI UMKOHUSTH OepUIIaIn.

VKyB MalFyIoTIapuIaH TAIKAPH BAKT/Ia KOMIBIOTEp CHHMMIA MOyl Oyiinua
Talépianral yciyOui uiuiaHmanap (Mabpys3aiap MaTHU, TaKUMOTIIAp, HaMyHaap,
KyImuM4Ya mMaTepuaiiap, €paaMmyi ManOanap mMaH3wuiapu)iaaH, Huzomuii Homumaru
TIITY marematuka kadeapanapuja MapXyJ HUMKOHUSATIApJAaH (oimanaHuil y4dyH
apT-IIAPOUT SIPaTUIIA/IH.

5. Moay/HMHT YKYB peskagaru 60mKa MoayJiap OuiaH OOFJIMKJIUTH Ba
Y3BHUJIUTH

Monayn masmyHH VKyB pexkanaru “TabiuMaa WIFOP XOPWXKHHN TaxkpuoOanap”,
“MHHOBALIMOH TabJIMM TEXHOJIOTHSJIAPU Ba IMEAaroruk KOMMOETEeHTIUK’, “Bupryan
TabJIUM TexXHoOJorusicu”, “Ilenaroruk >xapa€HHUHT TU3UMIIN Taxjauiau”, “MartemaTuka
(daHTapUHUHT TapakKUET TEHACHIMJIApU Ba WHHOBanusapu’, “Ilemaroruk
KBUIUMETpUsA~® VKYB MOJyJUIapu OuilaH y3BHM OOFJIaHTaH XOJja MeaarorJapHHHT
KacOuii MmeJaroruk Taneprapiank JapakaCuHy OPTTUPHUINTA XU3MAT KUJIaIn

6. Moy THMHT 0JIMi TAbJAUMIATH YPHHU

MoaynHu y3namTUpPUII OPKAJIM THUHIJIOBUWIIAP OJIMM TabIMMA MaTeMaTHKa
danmapuHn YKATHI WHHOBAIMSJIAPWHM, WIFOP Ta)XXpuOajJapHU aHWKJIAII, YIapHU
TaxJIMJI STHUII Ba O0axoJalll, MOCIAIITUPUII, JOWUXAJAIITUPHIL, KYJUIalra JOUp

KacOMil KOMIIETEHTIIMKKA 3ra Oyiaauiap.



7/.Moaya 6yitnua coatiap TAKCHMOTH
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1. |Onuit TabJIUMIA MaTeMaTHhKa 3 2 2 1
dannapuHd  YKUTHIIHUHT UIMUN-
Ha3apui MyaMMoJapH.
2. | Maremartuka gapciapuja kaMmoasa, 4 4 4
rypyxJa YKUTHII TEXHOJIOTHUsIIapU
3. | MaremaTtukanu myammonu (keiic)| 4 4 2 2
YKUTHUII TEXHOJIOTHSCH.
4, |MaTteMaTUKaHU MOAYJIA YKUTHII 4 4 2 2
TEXHOJIOTHSICH.
5. [Marematukanu VKUTUITHUHT 4 4 2 2
3aMOHaBUI BOCUTAIAPHU
biym TakcoHoMuscHu acocusia YKyB 2 2 2
MaKcajylap  Ba  HaTHXKaJTapWHHU
JTIOMHMXATAIITUPUIIT
Onuii TabJIUM MaTeMaTHUKa 3 2 2 1
dannapunan Tanabanap WIMAN-
YDKOWH UITUTAPUHM TAIIKWJ YTHIIT
METOIUKACH
8. |Ommit  TabmmMm  Myaccacamapuma| 4 4 2 2




MaTEMATUKAHU YKHUTHIL
MHHOBAI[MOH KapaCHUHU
JIOMMXAJIAII TUPULLL Ba
TAIKWIIAIITHPULLL.
9. |Marematuka ¢annapu Oyitmdya Kypc 2 2
CUIIa0yCUHU Taiéprain
METOAUKACU
Kamnu: 30 26 | 10 | 16 4

8. HABAPUI MAIITYJIOTJIAP MASMYHHU

1-maB3y: Ouuii TABJAUMAA2 MATEeMATHKA (PAHIAPUHA YKUTHIIHUHT UMM -
Ha3apuid MyaMmMoJIapu

V36ekucton PecnyOGnukacu — y3IyKcH3 —MaTeMaTHKa —TAabIMMH  THU3UMA.
MaremaTuka TAbTUMHUHUHT MaKcaj Ba Bazudanapu. MaTeMaTHK TabJIUM METOIJIApH.
V3nykeu3 Tabiumaa MaTeEMAaTHKa Ma3MyHUHUHT Y3BUMIIUTH Ba Y3JIyKcu3nuru. Onuit
TabBJIUMJIa MaTeMaThka (aHJapuHU YKUTUIIHUHT 1oi3apd myammonapu. Onuid
TaBJIUM  MaTeMaTHKa  YKUTyBUMCHra Kydwiaran  Tamabmap.  MaremaTtuka
YKUTYBYMCUHUHT MHHOBAIIMOH MEAAroruK (HaoausTH.

2-MaB3y: MareMaTHKaHU MyaMMOJIM YKUTHII TEXHOJOTUSICH

Myammonu TabiuM Makcaa Ba Basudamapu. MyaMMO Ba YHUHT TypJapu.
Myammonu  BasusArTiap. MyaMmmonn — Mabpy3a, MyaMMOJM  TONIIUPUKJIIAP.
Maremarrnkagad Mabpy3a Ba aMmajaud MAaIIFyJIOTJIApJa MyaMMOJIM TabJIWMJIaH

doiinananuin Makcaau, Ma3MyHH, METOJT Ba BOCUTAJIApH, KyTHJIAIUTaH HATIOKaJap.

3-MaB3y: MaTeMaTUKAHU MOAYJJIM YKUTHII TEXHOJIOTUSCH
TabnauMm >kapa€HUHM HMHAWUBUAyAUTAIITUPUIL Ba TabakajmamTupuil. Tabaum
OJIyBUM IIIAXCUHHA PHUBOXJIAHTUPHUIITA HYHAITHPWITAH TABJIMM TEXHOJIOTHSIIAPH.
MaremMaTukaHu XaMKOpJIWKIA YKATUII Makcaa Ba Basudanapu, METOa Ba

BOCHTaNapu. MaremMaTukaHu MOAYJUIM VKUTHUII TypJiapy, I[MapT-IIAPOUTIIAPH,
9




MaKcaan, Ma3MYHHM, HaTHKaJIapu.

4-maB3y: MaTreMaTUKaHM YKUTUIIHUHT 3aMOHABUA BOCHTAJIAPH
TabnUMHUHT 3aMOHaBUN axOOpPOT TEXHOJOTUsUIapU. TabiuM sKkapaéHUTa
axO00pOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJOTHUSJIAPUHU  KYJIall mapT-mapouTiapu,
MMKOHHATIAPH. YKUTYyBuMnap ToMoHunaH AKTHM srajiamn cTaHAapTH Tadablaapy.
MarteMaTuKaHU YKUTUIIHUHT 3aMOHABHM BOCHUTanapyu. MareMaTukKaaaH Mabpysa,
aMaJiuii MalIFyJIOTIapHU aX00pOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSJIAPU aCOCH/ 1A TAIIIKHUIT

OTHII MCTOOHUKACH.

5-maB3y: OJuii TAbJIUM Myaccacajgapuaa MaTeMATHKAHU YKUTHII

WHHOBAIMOH )KapaéHUHHU JIOHNXAJAMTHPHUII BAa TAINKALIAIITHPUIIT
Jlovinxa tymryHyacu. Ilemaroruk skapaéHiapHU JIOWHMXaJalITHUPUIL. TabJiuM
KapaCHUHM JTOMUXAJTAIITUPUITHUHT TIeAaroruK-TICUX0I0roK acocinapu. Onuil TabiuM
Myaccacayapu MaTeMaTHKa TabIUMHU Kapa€HUHU JTOWUXATAII THPHIIL
Matemarukanan Mabpy3a JapclapiHA WHHOBAIIMOH METOJ Ba BOCHUTAaJap acoCHa
JOWMXANAITUPUIL.  TabduM  ONYBYWJIAPDHUHT  aMalliii  MaIIFyJIoTiIapiarud
WHIUBHIYaJ, TabaKaJalITHPWITaH, Xamoanard, >Kypraukgaru, ¢aoin, wHTEpdaOo
YKyB OWiayB (haonusATIapyuHU JIOMUXanamTupuil. TajabaJapHUHT Japc Ba JapclaaH
TallIKapu MYCTaKWI TabhJIMMHHU JIOMMXATAMTHPUII METOAWKacH. TamabamapHHHT
MaTeMaTUK OWIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapHHH Ha30paT KWIHII Ba OaxoJarml

TU3UMHWHHAU HOﬁHXﬂHaHITHpHIH.

9. AMAJIMHA MAIIFYJIOTJAP MASMYHU

1-amanamii MalIFyJaoT
MaremaTtuka qapcjapuaa ;KkaMmoaaa, rypyxaa YKUTHII TeXHOJIOTHsJIapu
AHbaHaBUi Ba jkamoana VKuTHII (apkiaapuaud aHukmam. OJIWd  TabaIuM
Myaccacajlapd MaTeMarthka (haHIapuHH VKUTHIIIA KaMoajaa YKHTHII MaKcaad Ba

KYTWIQJUTaH HATWXKaJapuHHU aHuKnam. JKamoana, rypyxiaa YKUTHILI TEXHOJIOTHUACH
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Tanabnapy acocuja MaTeMaTUKa Japciapd MaB3yCH, Ma3MYHH, MakcajJ Ba
Bazudazapura Moc >kaMOaBUI TAbJIMM IIAKJIAPUHYU TaHJIAL, JIOMUXAJTAITHPHILL.
2-aMaJIMii MalIFyJa0T
MaremaTnka JapcjapuHu «0yMepaHD» TeXHOJOITMsACH acoCHIa
TAIIKWI 3THII METOAMKACH

“byMepaHr”  TEXHOJIOTMSACH. DbyMepaHr TEXHOJIOTMSCHIAH  MAaTEMaTHKa
napciaapuaa  QoijganaHuIl MMKOHMSTIApU. ByMepaHr TeXHONOTMsCUAAH aMalluid
MalIFynoTiapaa GoigasaHuIl MaKcaId, Ma3MyHH, METOJ] Ba BOCUTAJIapH, Ky3JlaHTaH
HaTWXkanap. MatemaTukaaaH TPEHUHT-AapCIAPUHNA TAIKUII 3TUII METOIUKACH.

3-amaJnil MalFyJaoT
MaTreMaTMKaHU KelC-CTau aCOCU/Ia YKUTHII METOAUKACH

Keiic, keiic-cranunapian oMl TabJIUM MaTeMaThka (aHIapuHU YKUTHUIIIA
doiinananum uUMKOHUSTIapu. MatemaTuka (anmapu makcaj Ba BaszudanapujaaH
Kenmud 4YWKKaH XoJija MaTeMaTHK KeilciapHu wumad vukuil. MaremaThka
dannapugaH  aManuid  MalIFyJIoTiap, MYCTAaKWI TabluMIa KeHc-CTaauiaH
doinananum. Keic-craau TONMUAPUKIAPUHNA UIILIA0 YUKHUIIL.

4-amaJuii MAlIFyJ0T
MoayJ1 TeXHOJIOTUSICH ACOCHAA aMAJIMI MAIIFYJI0TJIAPHA TAIIKWJI 3THII
METOIUKACHU

JlapCHUHT MOAY/UIH JAcTYph. YKyB 3JIeMEHTIapu. MaTemaTuka jJapciapuia
MOAYJ/UTH JacTypiapjaaH (oimanaHuIl IapT-mapouTiaapu. Mabpysa, aManuii
MaIIFyJOTJIApHA MOJYJUIA AACTyp acocuja TAIKWI 3TUIIl METoAuKach. Moayinu

JapCiIapHU JIOMUXAJIAIITHPHILL.

S-aMaJIuii MaIIFyJI0T
Tabjaum kapaéHu camapaaopJauMIrMHu oupuaa rpaguk
OpraHai3epJapHUHI YPHHU
Tabnum  Bocutamapu. VHHOBanmoH  TabauM  BocuTamapu. [ 'padux
opraHaiizepiap. MareMaTtukagaH Mabpy3a, aMaldid MalFyjJoTiapaa rpaduk

opraHaiizepiapjad (Qoiinaianuin Makcaau, Ma3MyHH, METOJl Ba BOCHUTalapH,
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Ky3JlaHraH HaTwkanap. ['paduk oprasaifsepiapra acocliaHraH MaTeMaTHKa
JApCIIAPUHHU JIOMUXAJIALLI TUPHILLL.
6-amajuii MalIFyJa0T
biym TakCOHOMHUSACH aCOCHAA YKYB MAaKCAJIapH Ba HATHKAJTAPUHHI
JIOMHMXAJIAIITHP UL
Takconomus. buwmmm napaxanapu TaKCOHUMMACH. TabiauM Makcauiiapyd Ba
HaTWXXKaJAPUHUHI TaKCOHOMUsUIapu. biym TakcoHomuscu. MaremartukazgaH YKYyB
danu, VkyB (anu OYynumu, YKyB MaIlIryiaoTd (Mabpys3a, aMajiuid MaIlfyJiorT,
nabopaTopusi MalIFyJOTH, MYCTaKWI TabjJIMM) MaKcaJd Ba  HaTWXalapu
TAKCOHOMMSICMHM WMIIA0 uMKMII. YKyB MAaKCa/Ulapura SpHINMITaHIMINKHA
Oaxouar.
7-aMaJMii MalFyJa0T
Ouamii TabJauM MaTeMaTHKa GanIapuIaH Tajgadanap MMM -HAKOXUI
HILJIAPUHHA TAIIKKWJI 3THII METOAUKACH
Onuit TabnuMIa MYCTaKWJI TabiIUM MakcaJ Ba Basudanmapu, TypiapH,
makiapu. Onuil TabauM MarteMaTtuka (QanmapugaH Tanabanap MyCTakuil HIIU
Typiaapu. MatemaTtuka dannapuaad QyHaaMeHTan €KM METOAUK Ma3MYHJAru Kypc
unuiapy  Oyiinua Tamabamap WKOAMM TAAKUKOT MIJIAPUHU  TAlIKUI  OTHUII
MeToaukacu. TanabalmapHUHT MajakaBUi OWTHUPYB HILJIapura KYWWITraH JgaBiiaT
tanabnapu. MarematuMkazaH MajakaBuii OWTUPYB WIUIApU TypJjapH, yiapra
Kyiunran tanadmap. TamaGamapHUHT Kypc HIUIapH, MajakaBUH OUTHPYB HILIapHra
WIMUHN pax0apiukK.
8-amajuii MalIFyjaoT
AX00pPOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJTOTHSVIAPUTA ACOCJTAHTaH YKYB
MAIIFYJI0TIAPHHH JTOHUXATAITHPH I
Tabium xKapaéHuaa ax00pOT-KOMMYHHUKALIHS TEXHOJIOTUSTIApUAAH
¢oiigananuin UMKOHUSATIapU. MaTemMaTHKaJAaH Mabpy3a MALIFYIOTIapUHU axO00poT-
KOMMYHHUKAIIMsI TEXHOJOTHSUIApH acoCHAa TaIIKHJI ATHII Makcaj Ba Basudanapw,
mapr-mapouiapu. Onuil TabJMMJa MAaTEMATHKaJaH aMaluil MallfyJoTJIapHU

KOMIIBIOTEPJIAIITAPUILI Ba YHJAH Ky3JaHraH HaTwkajlap. MaremaTtukagaH
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MYJBTUMEIUAIIA TaKAUMOT MaTepUaJUIApUHM SIpaTUII Ba yiapAaH (oiganaHuil
Meronukacu. TanabaJapHUHI MaTeMaTuK OWJIMMIIAPIIMHUA aBTOMATIAIITUPHUITaH
TU3UMIAa Ha3opaT Kuiauml. Onuid TabJauM MaTeMaTHKa (haHJapUHHU JIEKTPOH TablIUM

acocuaga TalKuJI 3THUII I/ICTI/IK6OJ'IJ'IapI/I.

10. VKUTHII AKJJIAPA

Maskyp Monyn O6yitnda Kyduaaru YKuTUII makiuiapuaad dhoiganaHuiaam:

-Mabpy3ajiap, aMajuil MalmryjioTiaap (MabIyMOTIap Ba TEXHOJOTHUSJIAPHU
aHrmad oJuIl, aKIUuk KU3UKUIIHU PUBOXKJIIAHTUPHIN, Ha3zapuid OUIIUMIIapHU
MyCTaxKamJiaill);

-naBpa cyxOatiapu (kypunaétrad jgoWuxa edumiiapu Oyiinmda takiaud Oepui
KOOMIUSTHHY OUTUPUII, SIIUTHII, UIPOK KWJIHII Ba MAHTUKUH XyJiocajap YUKaApHIN);

-0axc Ba MyHoO3apanap (JioMuxanap e4yuMu Oyiinya Januiiap Ba acoCiu
apryMEHTJIapHU TaKIUM KWIUII, DSIIUTUII Ba MyamMMOJIap CYUMHUHU TOIIMIII
KOOWJIMATUHU PUBOKIAHTUPUII);

-TPEHUHI' MaIIFyJoTiIap (ONWil TabIUM MaTeMaTHKa Aapciiapyujia WHHOBALMOH

METO]l Ba BocUTanapaH ¢oigananuin Taxxpudacura sra 0ynui).
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11. BAXOJIAII ME30OHH

Maxkcumaa
OJ/uii TapIuMaa baxoaam me30HM
0aJsa
6.2. | maremaTnka paHJIapUHU
HaLJ_IOH ”HX]_HI/I" !'S’]pTaH
YKUTHII METOAUKACH 2
1,8-2 1,5-1,7 1,1-1,4
MaxkcumaJg | Hazopatiaap | Ymymuu

Ne Ha3zopar typJsapu - COHM -

1 | AManuii MalIFyJnoT TOMILIUPUFH 0,2 8 1,6

2 | MycTakui TabJIuM TONIITUPHUFU 0,1 3 0,3

3 | Tect 0,1 1 0,1
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Il. MOAYJHU YKUTUIIJA ®OUJAIAHUIAJUTAH HHTPE®AOJI
TABJIUM METOAJIAPH

“ARIM#A Xy:KyM” MeToaum - Oupop MyamMmo OyiiMua TabjiuM OJIyBUMIIAP
TOMOHHUJAH OWIAUPWITaH SpKUH (UKP Ba MyjoXazajdapHU TYmuiad, ynap OpKajiu
MabIyM OUp eyuMra KeJIMHaJIuraH MeToaaup. “AKIui XyXyM~ METOAUHUHT €3Ma Ba
OF3aKkd IMakKuiapu Mapxya. OF3aku MIaKIKIa TabJIUM OepyBUM TOMOHHUAAH OepuiraH
CaBOJITa TABJIUM OJYBUMWJIAPHUHT Xap OupH ¥3 GUKpUHU oF3aku Owinupanu. Tabaum
ONTyBUMJIAp 3 ’KaBOOJAPUHU aHUK Ba KUCKa Tap3ia 0aéH sragunap. E3ma makmnma
aca OepwiraH caBoJira TabJIMM OJyBUYWIAp Y3 KaBOOJAPUHM KOFO3 KapToudkagapra
KUCKa Ba Oapuara KypuHapiau Tap3ga &3amawnap. XKaBoOiiap nockara (MarHuTiiap
épnamua) €xku «mMHOOPA» JocKacura (MrHamap €paamMuaa) MaxkamiaaHaau. “AKun
Xy’)KyM” METOAWHUHI €3Ma IMaKJIWAa >KaBoOJapHU MabjiIyM Oenrwiap Oyiinua
rypyxJia0 YHUKHUIIT HUMKOHUATH MAaBXYJIUP. Ymby meron TYFpu Ba WKOOUI
KYJUTAaHWJITaH la IaXCHU SPKUH, WKOJIMNA Ba HOCTAaHAApT (DUKpIaIIra ypraraiu.

“Aki  Xy)Xym”’ MeToaunIaH (QoimanaHuiIraHaa TabJIUM  OJYBUHUJIAPHUHT
OapuacuHu kanbd STUII UMKOHUATH OYynanu, mry >KymjaZaH TabJIUM OJIyBUMJIApIa
MYJOKOT KWJIHII Ba MYyHO3apa OJu0 OOpuIl MaJaHUATH IMaKIIaHagu. Tabium
onyBuunap V3 ¢ukpuHu (akaT oOF3akd dMac, Oanku €3Ma paBuiiga 6aéH ATHII
MaxopaTH, MaHTUKUH Ba TH3UMIM (UKpP IOPUTHII KYHUKMACH PHUBOKIIAHA]IH.
bungupunran Qukpnap 0axollaHMACIUTU TabIUM OJyBUMIApAA TYpiu Fosuap
IIAKJUIAHUIIUTA OJIUO Kenaau. by MeToq TabauM odyBUMIIap/Aa WKOIUN TapaKkKypHU
PUBOXJIAHTUPHUII YUYH XU3MAaT KUJIA]IH.

“AKIHA Xy)KyM~ METOAM TabJIUM OEpyBYM TOMOHHWIAH KYyHWITaH Makcaira
Kapab amaiira OIIUpPHIIAJIN:

1. TabauM OMyBUYMIAPHUHT OONUTAHFUY OMITUMIIAPUHA aHUKJIAI MaKcaa KUIuo
Kyluiranja, 0y MeToJl JapCHUHT MaB3yra KUpUII KUCMUAa aMalira OlUpUIaIu.

2. MaB3yHu Takpopnam €Kkd OWp MaB3yHU KEHMHTH MaB3y OwiaH Ooriarn
MakcaJ KWINO KyWHIranjaa —Hrd MaB3yra yTHIIl KACMHUJIa aMaira OUIupUIain.

3. Yrunran MaB3yHUM MyCTaxkamiialll Makcaj Kuiaub KyHuiaraHaa-mMaB3ylaH
15



CYHI, JAPCHUHT MyCTaxXKamJiall KUCMHJIa aMaJjira OLIUpUIaIn.
“AKJHH Xy’)KyM” METOAUHH KYJIALIJAATH aCOCHI Kouaaaap:
1.bunaupunran GuKp-rosgap Myxokama KMJIMHMaiIy Ba OaxonaHMaiam.
2.bunnupunran xap KaHaail (ukp-rosuiap, yiap XaTrro TyFpu Oyiamaca Xam
nHOOATTa OJIMHAIY.
3.Xap Oup TabIMM OJyBYM KATHAIIMILIN LIAPT.

Kyinga “Axnuid XyxxKyM~ METOAWHHUHT TY3WJIMACH KEITUPUITAH.

Myammoun caBoJ 6epuiiaau l

@uxp Ba FosJIap JMUTHIALN Ba sxkamiIad Oopuiaamn

®DuKp Ba FoslJIap rypyxjiaHaau

v

AHMK Ba TYFpH :kaBo0 TaHJIa0 0JIMHAIH l

“AKJIUN XyKyM” METOAMHUHT TY3WIMACH

“AKJIMH XY:)KyM” METOAUHMHI OOCKMWIAPHU Kydunaarujiapaad uoopar:

1. Tabnium onyBuUMIapra caBoJI TallJIlaHATW Ba yjlapra Iy caBoj Oyiinua V3
*)aBoOapuHM (PUKp, FOS Ba MysI0Xas3a) OMIIIUpUIIITIAPUHU CYpallaiu;

2. TabuM onyBUMIap caBos Oyiinya y3 GuKkp-Mysaoxa3adapuHu OWIIHPUILIATIN;

3. Tabnum  onyBuniIapHUHT (QuKp-rosutapu (MarautadoHra, BHUAEOTacMmara,
paHTIIM KOFo3J1apra €Ku jJockara) TyIJIaHaIu;

4. ®ukp-rosmap MabiayMm Oenrunap Oyinya rypyxJjiaHaiu;

5. FOxopuna kyiniran caBosira aHuK Ba TYFPH jKaBoO TaHJIa0 OJIMHAIH.

“AKJIHH Xy:KyM” METOAUHUHT ad3a/IMKIaApHU:

e HaTIKamap 0axOJaHMACIUTH TabJIUM OJyBYHIIAPJA TYPJIH (PUKP-FOSITAPHUHT
[IaKIJaHAIIATA OJIMO Kelaau,

® TAbJIUM OJIYBUYMWJIAPHUHT Oapyacu UIITUPOK ATAJIH;

o (GuKp-FosTIap BU3yALTAMITHPUING OOpHiany;
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® TAbJUM OJIYyBUWJIAPHUHI OOLUIAHFUY OWIMMIAPUHU TEKIIUPUO KYpuII
MMKOHUATH MaBXY/I;

® TabJIUM OJIyBUMJIAPJA MaB3yra KU3UKULI YHFOTAIH.

“AKJIMH XY’)KyM” METOAUHMHI KaMYHUJIMKJIAPH:

® TabJIUM OEPYBYM TOMOHHUJAH CABOJIHU TYFPU KYsI OJIMACIIHK;

® TabuM O€pyBUMJAH IOKOpU Japaxkajla »>IIWTUII KOOWIMATHUHHMHI Tajnad
ATUINILLN.

“KNYUK T'YPYXJIAPJA UHIJIAIT” METO/JAU - TtabiuMm onyBUWIApHU
daomnamTupuIl MakcaguAa YJIapHU KHYMK TypyxJjapra axpaTraH Xojijga YKyB
MaTepUAIMHU Ypranum ¢€xku OepwiraH TOMIUIUPUKHUA Oa)kapulira KapaTHJIraH
Japcaarv KoUMW HIIl.

Ymby Meroa KyUIaHWITAHIAa TabIUM OJYBUYM KUYUK TypyxJjapia wuuuiao,
napcaa ¢haon UIITHPOK ITUII XyKyKura, OOIIIOBYM pojuja Oynwuiira, Oup-oupuaax
ypraHunira Ba Typjiu HyKTau- Ha3apJapHU KaJapiall UMKOHMIa 3ra Oyiau.

“Kuuuk rypyxjap/a uluian’”’ MEeTOIU KYJJIaHWITaHa TabJuM OepyBUM OoIlKa
uHTep(aoa MeTouIapra Kaparanja BaKTHU TeXall UMKOHUsSTUTA 3ra O0Yynaau. YyHku
TaBJIUM OepyBUM OMp BAaKTHHMHI Yy3uja Oapya TabJIMM OJYBUMJIAPHM MaB3yra Kayd
sTa oyianu Ba Oaxonait omamu. Kyinma “Kuumk rypyxmapaa umoian’” METOAMHUHT
TY3WIMacH KEITUPUIITaH.

Mag3y éputniaaau

'

Kuuuk rypyxjap mak/uiaHTHPHIAIU

v

v

v

v

1-rypyxra
TOTIITUPUK

2- rypyxra
TOTIIITUPUK

3-rypyxra
TONLIHPUK

4- rypyxra
TOTIIITUPUK

T

T

T

KypcaTma Gepuin Ba ifyHAITHPHIIT

!

4

'

4

1- rypyx
TaKIUMOTHU

2- TYpyx
TaKIUMOTH

3-Typyx
TaKANUMOTHU

4- Typyx

TaKOANMOTH

A 4

MyxokamMa Ba TaXJIMJ1 KHJIHIIT

Bbaxojam
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“Ku4yuk rypyxJjapaa vuuian’” MeTOAMHUHT TY3HJIMACH

“Ku4uMK rypyxJjapaa Muuiam” MEeTOAHMHHMHI 00CKHYWIapH KyHuaarwjiapiaH
ubopar:

1. daonuar WyHanuiIM aHWKIaHaad. Mamly OViimya Oup-Oupura OOFIHUK
OynraH Macananap OeJruaaHaIu.

2. Kuuuk rypyxjpap Oenrwnananu. Tabaum onyBUmiap TrypyxJjapra 3-6
KAIIUAaH OYIMHUILIIAPH MYMKHH.

3. Kuuuk rypyxjap TONIMPUKHU OakapuIlIra KUpUIIaguiap.

4. TabauMm GepyBUM TOMOHHMJIAH aHUK KypcaTMmanap Oepuiaau Ba HyHanTupuo
TypUIaIH.

5. Kuuuk rypyxjap TakauMoT Kujiaaumiap.

6. baxxapuiiran TOMIUPHUKIAp MyXoKama Ba TaxJInil KUJTUHAIH.

7. Kuuuk rypyxaap 0axojiaHaay.

«KH4uK rypyxyiapaa uuuiann MeTOAMHUHT a3a/uIuru:

e VKUTHUII Ma3MYHUHU SIXIIU Y3JIaIITUPUIITa OJIM0 Keslaau;

® MYJIOKOTIa KMPUIIMII KYHUKMAaCHHUHT TAKOMWIJIAIINAIINTA 0JIM0 Kesaau;

® BAaKTHH TEXalll IMKOHUATH MaBXYy[l;

e Oapya TabJIUM OJYBYHIIAP KAJIO ITHIIAJIHN,

¥3-Y3UHM Ba TypyXJiapapo 6axosan IMKOHHATH MaBxXyJ[ Oyasu.
«Kuunk rypyxyapaa uijiann MeTOAMHUHT KAMYNJINKJIAPH:
e 0ab3W KMYMK TypyXjap/la KyuCu3 TabJIUM OJyBUIIAp OYnraHiuru cababdiu
KyWIHd TaBJIUM OJYBUMJIAPHUHT XaM MacT 6axX0 OJHII SXTUMOIHU O0p;
e0apua TabJIMM OJIYBUWJIAPHU HA30paT KUJIUII UMKOHUSTH TacT Oymanu;
eTYypyXJIapapo y3apo canbuii pakoOatiap maigo 6yaud KOJUITN MyMKHUH;

eTypyX MUHKJIa ¥3ap0 HU30 MaiI0 OYIUIINA MyMKHUH.

“BAXC-MYHO3APA” METO/IU - 6upop MaB3y Oyiinda TabJIuM OJIyBUKIIAD

Owan y3apo 0axc, PuKp aMamMHyB Tap3uaa YTKa3uiIaaural YKATHIIT METOTUINP.
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Xap KaHjmaii MaB3y Ba MyaMMoJlap MaBxXyJ OwiInMiap Ba Takpubanap acocuia
MyXoKamMa KWIMHHIIN Hazapja TYTWITaH Xojijga ymoy MeTo] KyiaHnunaau. baxc-
MyHO3apaHu Oomkapu® Oopull Ba3u(pacMHU TabIUM OJIYBUWJIAPHUHI OupHra
TOMIIMPUIIM €EKU TabJiuM OEpyBUMHUHT ¥y3u onubO Oopuimn MymKuH. baxc-
MyHO3apaHU 3PKUH XojiaTaa oubd 6opull Ba Xap OUp TabJIUM OJTYyBUMHU MYHO3apara
kKajnb ATHUINra XapakaT KWIHII JIO3UM. YOy MeToJ oiub OopuiaéTraHja TabiuM
OJIyBUMJIAp Opacujia maijao Oyinaauran HU30JdapHu Aapxou 0aprapad sTuilra xapakar
KWJIHII Kepax.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHM YTKa3ulina KyHuaard Koujaiapra amMan KHITUII
Kepax:

v/ Gapua TabJIUM OJyBUMJIAP MIITHPOK STUIIN YIyH HMKOHUST SIPATHIIL;

v\ “Yur kyn” xompacu (KYJIMHM KyTapuO, pyxcaT OJraHiaH CYHI cy3iaiu)ra
PHOST KHJTHIIL,

v (pUKp-FOSTIApHU THHTJIAII MaJIaHUSTH;

v’ Gunaupuirad GUKp-FOSTIAPHUHT TaKPOPIIAHMACIIUTH;

v’ Oup-Oupiapura y3apo Xypmar.

Kytinna “baxc-myHo3apa” METOIWHHU YTKA3UII Ty3UJIMacH OepuiITaH.

MyaMMO.]'ll/I CaBoOJ TallUIaHAIMN

A 4

TypJiu pukpJIap THHIVIAHATU

A 4

DuUKp-rosIap TYIUIAHAAU

A 4

Taxana KuinHaau

A 4

AHMK Ba MaK0yJ1 e4MMHH TOMMIIT

“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHHMHI TY3WIMaCH

“baxc-MyHoO3apa” MeTOAMHMHI 0OCKUYWIapH KyHuaarwiapjaaH uéopar:
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1. TabnuMm GepyBUM MyHO3apa MaB3yCHMHU TaHJIAMIM Ba LIyHra JOUP CaBOJLIAP
UIu1ald YuKaau.

2. TabiuM OepyBYM TabJIMM OJyBUMWJIApra MyamMMmo Oyiinua caBoi Oepaau Ba
yJlapHU MyHO3apara Takiaud 3Taau.

3. Tabnum OepyBum Oepwirad capojira OWIIUPWITAH >KaBOOJApHU, SBHU
Typau Fosi Ba (ukpiaapHu €3u0 Oopanu €ku Oy Baszupanu Oaxapuil yuyH TabIuM
oflyBUWIapAaH OupuHU KOTMO >THO TalumuHnaigu. by Oockuuyga Tabium OepyBuUn
TaBJIUM OJIyBUWJIApra Y3 (UKPIAPUHU SPKUH OWIJUpPHILIApUra IIApOUT sipaTtud
oepanau.

4. Tabnaum OepyBYM TabJIUM OJIyBUMIJIAp OMIIaH OUpraavkaa Ouiaupuirad Guxp
Ba FOSUTApHU TypyxJiapra axkpaTaju, yMyMIAIITAPAAHA Ba TaXJIHJI KUJIAIH.

5. Taxyiun HaTHOKacuaa KYWUITaH MyaMMOHUHT SHT MakOyJl €4UMH TaHJIaHaIH.

“«JIOUMUXA” METOJM - 6y TabIuM ONyBUMIAPHHHT HHAMBUAyal EKH
rypyxjapja OelrwiaHrad BakT JaBOMHa, OelrujaHraH Map3y Oyiinua axO0opot
HUFUII, TAAKUKOT YTKA3WII Ba amalira OIIMPHILI MIUIApuHU onub Oopummaup. by
METOJ/1a TablIMM OJYBUWIAp pEXaJalITUPHIL, Kapop KaOysl KWIHLI, amalra
OLUUPHII, TEKIIMPUII Ba XyJI0Cca YNKAPUII Ba HATHKaJIapHU OaxoJalll kapaéHiaapuia
UIITUPOK dTaauiap. Jlolinxa unuiad 4yuMKMII sIKKa TapTuOaa €k rypyxuil Oyiumim
MYMKHH, JIEKHH Xap Oup JoHuxa YKyB T'YPYXUHMHI OMpramukaard (QpaoausiTHHUHT
MYBO(MUKJIAIITUPUITAH HATHKACUAMDP.

Jloiinxa ypranuira Xu3Mar KWIHIIH, Ha3apui OMIMMIIapHUA aMaauéTra TaJ0uK
STUIIM,  TabIuM  OJYBUMJIAD  TOMOHHMJAH  MYCTaKWI  peXaJallTHPHIL,
TAIIKWUIAIITUPUII Ba amMaira OMIMPUII HWMKOHUSTHUHHM spaTa OJIaJuraH OYiuiu

kepak. Kyhunnaru unsmana “Jloitnxa” METOIUHUHT OOCKAWIAPH KEITUPHUIITAH.
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1. Mabaymor urui

6. XyJsioca ynkapui 2. Peska Ty3um

5. Texkmmpui 3. Kapop kafy.1 Kujiuun

S

4. AMajara
OLLIM PHUII

“JIoiinxa” METOAMHUHT 0OCKUYJIapPH

“JIoiuxa” METOAMHUHI 0OCKHWJIAPHM KyiMJaaruiapaaH uoopar:

1. Myxanauc-mienaror joduxa Wiy Oyiuda TOMIIUPHUKIAPHU HILIA0 YUKAIH.
TabauM oJlyBUMJIAp MYCTaKWi paBUIIAa JapClvK, cXxemajiap, TapKarMma
MaTrepuasuiap acocuia TONIUPUKKA OUJI MabJIyMOT/Iap MUFaauiap.

2. TabnuMm onyBUMJIAp MYCTAKWJ PaBUIIIA UII PEKACUHU MIIA0 YMKAAHUIAP.
W pexxacua TabiauM OJIyBUWJIAp WUII OOCKUWIAPWHU, yjapra aXpaTWJiraH BakT Ba
TEXHOJIOTUK KeTMAa-KETJIMTMHU, MaTepual, ac000-yCKyHalapHHU peKaJallTHPULIUIapU
JIO3UM.

3. Kuuuk rypyxmap Wi pexalapuHd TakKIUMOT Kuiaawinap. Tabium
OJIyBUMJIAD MII pEKacura acocaH TONIIUPUKHH Oakapuinl Oyiindya Kapop KaOyl
Kwiaguiaap. TabiuMm ONyBUMJIAp MYyXaHAHWC-TIEAAror OwujiaH Oupraiaukaa KaOyi
KWIMHTaH Kapopjap Oyindya spulIWiIauraH HaTHUXKalapHU MyXOKaMa KWJIMILIAIH.
bynna xap xun kapopiap TakKOCIaHWO, HHT MakOysl BapuUaHT TaHJIA0 OJIMHAIIU.
MyxaHauc-niearor TabiuM oyBuMiIap OuiaH Oupranukaa “baxonam Bapakacu HU
uuuiad YuKagu.

4. Tabaum onyBuUMIap TONIIMPUKHU HII PEKACH acOCHAa MYCTaKWJI PaBHILIA
amanra oOlMpaauiap. Yiap HUHAMBHAYyall €KMW KUYMK TypyxJjapAa HWUUlaluiapu

MYMKHH.
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5. TabiuM oyBUWIAp WII HATHKAJApUHU Y3JIapuHU TeKmupaawiap. byHnan
TAlIKapy KUYUK Typyxjap OUp-OMpIapUHUHT UII HATHXKAJAPUHU TEKIIMPUIIra Xam
xano stunanunap. TekmupyB HaTvKanapuHu “baxonam Bapakacu”na Kail STUIIAIH.

6. MyxaHauc-niearor Ba TabJIUM OJIyBUMJIAP MII JKapa€HUHU Ba HaTHKaJIapHU
OMpranukna SKyHHH cyx0aT JaBOMHAA TAXMWl KWIHIIAAM. YKYB aMaauéTH
MalIFyJl0Tiapyu/la HPUILMITaH KYpCcaTKUWIapHU MEbEPUM KypcaTkuwiap OwuiaH
TaKKocHauau. Arapjaa MebE€puil KypcaTKhuilapra SpHila OJMHMaraH Oyjca, YHHHT
cabalbiapu aHUKJIAHAH.

“KEMC-CTAJIN” METO/M. «Keiic-cTagm» - UHTIIH34A Cy3 631110, («casex»
— aHUWK Ba3uAT, xonuca, «stadi» — Ypranmok, TaxJawi KWJIMOK) aHUK Ba3UsATIApHU
Yypranuni, TaxJui KWIUII aCOCKa YKUTUILHU aMalira OIMPUIIra KapaTUiral MeTo/l
xucobmananu. Maskyp meron aactinabd 1921 iun 'apBapa yHuBepcuTeTHaa aManui
Ba3MATIApAAH MKTUCOAMM OomkapyB ¢animapunu ypranumga ¢oiganaHuin
tTapTuOuaa Kynnanwirad. Keficna ouuk axOopoTiapaaH €KkM aHUK BOKea-XOoAucaaaH
Ba3uAT cudaTuaa TaxJwl yuyH ¢oigananuim MyMkuH. Kelic xapakatinapu ¥3 uuura
Kyhugaruiaapau kampab onagu: Kum (Who), Kadon (When), Kaepna (Where), Huma
yuyH (Why), Kangait/ Kanaka (How), Huma-natuxka (What).

“Keiic MeTOAM” HM aMaJIra OMIUPHUII 0OCKUYJIAPH

N 6ocknunapu Da0IMAT AKJIUA BA MAa3MYHH

1-6ockuy: Keiic Ba yHUHT | IKKa TapTHOJaru ayro-BU3yas UIIl;

ax0opoT TabMUHOTH OwWJIaH | Kelic OuaH TaHUIIUI(MATHIIN, ayauo KU Meana
TaHUIITHPHUII IaKJI1a);

ax00pOTHU yMYMJIAIITHPHIIL;

ax0opoT TaX NN,

MyaMMOJIAPHU aHUKJIAIII

2-00CKHUY: Kelicau | nHIMBHyan Ba rypyx/aa uuuiant;
AHUKJIAIITUPUIL Ba YKYB | MyamMmoJiap 10J13apOJiK UepapXusaCUHU aHUKJIAILL,

TOIMIIKUPUTHHA Oenrunant acocui MYaMMOJIM Ba3UATHHU Oenruant

3-0ockuu:Keiicnarn VHIYBHUIyal Ba TyYpyXJa UILIANI;
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acoCHl MYaMMOHH TaXJIWJI
3TUII  VKYB  TOMNIIUPUFU
€YMMUHHU W3JIAlll, XaJl STHUII

UynnapuHu uiiad YUKUII

MYKOOWJT €41M HYJUTapuHU MIUTa0 YUKULI;
Xap OUMp €YMMHUHI MUMKOHUSATIAPU Ba TYCHUKJIAPHU
TaXJIWJI KUJIUIL;

MYKOOMJT €4MMIIapHU TaHJIaIl

4-gocknu: Keiic eunMmuuun
IIaK/UTAHTUPHIIT Ba

acocaii, TaKIuMOT.

sKKa Ba TypyxJa uuuiant;

MYKOOMII BapUaHTIApHU aMasiaa KYJIIaI
VMKOHUATIIAPUHU aCOCJIALLl,

VDKOJIMN-TIOMUXA TAKAUMOTHHU Tal€pant;

SKYHHM XyJloca Ba BasuAT EYUMMHUHI aMallui

aCIIEKTIIApUHU EPUTHULL

«®CMY» METO/JU. TexHogorusiHMHr Makcaam: Ma3Kyp TEXHOJIOTHUA

UIITUPOKYMIApArd YMyMU GUKpIIap/iaH XyCycuil Xysocainap YMKapHIll, aKKOCalll,

Ku€cnan opkKanu axOOpPOTHU Y3MAIITUPUI, XyJocajall, HIYHUHI/IEK, MYCTaKHI

WKOIUN (pUKpiam KYHUKMajJapuHHU [IAKUIAHTUPUINTa Xu3MaT Kujdaau. Maskyp

TCXHOJOTHAAAH Mabpy3a MallryJloTIapuad, MyCTaxXKamJialija, g’TI/IJ'IFaH MaB3yHHU

cypamiia, yiira Bazuda Oepuiga XxamJaa amaldidi MAaIIFyJIOT HAaTHXKaJapUHHU Tax I

stuniaa GongamaHuII TaBCUS STUIIAH.

* GUKPUHTU3HU OAEH YTUHT

* pukpuHTH3HU O6aéHUTa cabab
KYpCaTUHT

* Kypcarran cabaOMHTU3HU
nuc60T11a0 MUCOJ KEITUPUHT

* (PMKPUHTU3HU YMYMJIAIITUPUHT

TexHOJOrHAHM aMaJIra OIMPHUII TAPTUOHU:

-KaTHaIlYMjIapra MaB3yra OWja OYynaraH sIKyHHH Xyloca €Ku Fosi Takiaugd

ATHUJIAOU;
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-xap Oup wumrtupokuura GCMY TeXHONOTUSICUHUHT OOCKUWIapu €E3UiiraH
KOFO3JIapHU TapKATHUJIAIN:

-UIITUPOKYMJIADHUHT MYHOCA0aTIapy WHIMBUAYyall €KUM TypyxXxud TapTtuOaa
TaKJIUMOT KUJIUHAIH.

OCMY  Taxnunau  KaTHaIMuuiapjaa kKacOuii-Hazapuil OWIUMIapHU aMalui
MalllKjIap Ba MaBXyJl TaxpuOansap acocuaa Te3poK Ba MmyBahdakusTiu
Y3IaTUPWIMIIINTA acoc OYiaau.

“UHCEPT” METO/U. MeTogHuHr makcaau: Ma3kyp MeToj yKyBUmiapaa
SAHTM axO0opoTjap THU3UMHUHU KaOyn KWIMII Ba OWJIMJIAPHU Y3MAIITHPWIMILIAHUA
SHIWJUIAIITUPUII MaKcaauaa KYJUIaHWIaI1, IIYHUHTACK, Oy METoJ YKyBUMjap Y4yH
XOTUpa MalllKy Ba3u(acuHu XaM YTailau.

MeToaHN amMaJira OIIMPHUII TAPTHON:

» YKUTYBUM MAIIFyJIOTra Kajap MaB3YHHHT aCOCHH TYIIyHYaJapd Ma3MyHHU
E€pUTUIITAaH UHITYT-MAaTHHU TapKaTMa €K1 TAKAUMOT KYPUHUIIUIA Tal€piaiiam;

» STHTH MaB3y MOXHUSTHHHU €PUTYBYH MAaTH TabJIUM OJyBUMJIApTa TapKaTHIIAIN
€KY TaKAUMOT KYPUHHUIIMIA HAMOMUIL STUJIAIN;

» TabJIUM OJIYBUWJIAp WHAWBHIYaJl Tap3ja MaTH OWJIaH TaHWIINO YUKUO, Y3
IaXCUW KapalulapuHu Maxcyc Oenrwiap opkanu udopanaiguiap. MatH Ounan
unuiamga Tamtabanmap €KM  KaTHaUmI4WiIapra KyWWJgard Maxcyc OenruiapaaH

doiinanaHuII TaBCUS STUIIA]N

bearunaap
1-matu | 2-marH | 3-MaTH

“V” — TaHUII MabIyMOT.

“?” — Ma3Kyp MablIyMOTHU TYUIYHMAaJUM, H30X

KEepak.

“+” Oy MabJIyMOT MEH YUyH STHTHJIHK.

(13

—” Oy Qukp €k Ma3Kyp MabIyMOTIra KapIiiuMan?

benrnnanran BAKT JsKYHJIaHIa4, TabJIMM OJYBUMJIAPp Y4YYH HOTAHHUIII Ba

TylmIyHapcu3 Oyiaran MablyMOTJIap YKUTYBUM TOMOHHAAH TaXJuil KUJIMHUO,
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M30XJIaHaJM, YJIApPHUHT MOXUATU TYIUK Eputmianu. CaBosuiapra »aBoO Oepuiaau
Ba MAIIFYJIOT SKYHJIAHAH.

“SWOT-TAXJIMJI” METOIHN. MeToaHMHI MaKCaJu: MaBXyJ Ha3apui
OwnMMIIap Ba aMaliuil TaXpuOadapHU TaxX I KWK, TaKKOCIAIl OPKaJld MyaMMOHHU
XaJl ATUII MYJUlapHM TONMINra, OWIMMIIAPDHU MyCTaxKamilall, TakKpopJjall,
Oaxoyamra, MYCTaKWi, TaHKUIWW  (UKpIAIIHM, HOCTAHIApPT TadakKypHU
HIaKJUTAHTUPHUIITA XU3MaT KUJIA]IH.

S — (strength) * Ky4IH TOMOHJIApH
W — (weakness) * 3an(, Ky4CU3 TOMOHJIAPH
O — (opportunity) * UMKOHUSATIIAPH

T — (threat) * TYCHUKJIap

XVIOCAJIAILL» (PESIOME, BEEP) METO/IA. MeTOAHMHI MaKCAIU:
by wMeron mypakkab, KYynTapMOKIM, MYMKHH KaJap, MyaMMOJHU XapaKTepuiaru
MaB3yJIapHU VpraHuiira kaparuirad. MeTOAHUHT MOXMSTH UIyHJIaH HOOpaTKH,
OyHJla MaB3yHHMHT TYpJIU TapMOKJapu Oyitnya Oup X axOopoT Oepuiiaau Ba aiHU
nanTAa, YIApHUHT Xap OMpH amoxXuja acrekTiapaa Myxokama J3Thiagu. Macanas,
MyamMMO MKOOHMI Ba canOuii ToMOHJapH, ad3aiuk, (a3unaT Ba KaMUYWIHKIApH,
doitma Ba 3apapnapu OVitmua Yypranwnaau. by wuHTepdaon MeTon TaHKUIUH,
TaxJIUJIUN, aHUK MaHTUKUA QuKpramHu MyBadhakusITiIn PUBOKIAHTUPUINTA XaM/1a
VKYBUWJIAPHUHT MYCTaKWJ Fosijapu, PUKpIapuHy €3Ma Ba OF3aKU IMAKIA TH3UMIIU
0acH 3TUII, XUMOS KWIHIITa UMKOHUSAT ApaTaau. “Xymocanam” METOAHUJIaH Mabpy3a
MaIIFylI0TIapyuia WHIWBUAYAIl Ba SKy(QTIUKIApAard Wi IMaKiIuaa, amMaiuil Ba
CEMHUHAp MAlIFyJOTJIapuJia KUYMK TypyXJapAard HUII I[IAKiIuAa MaB3y l03acujaH
OWIMMIapHU MyCTaxKamulaill, TaxXJIHJId KWJUII Ba TaKKOCJIAll MakKcaauaa
doiianaHuIn MyMKHUH.

MeTonHu amaJjira OIIMpyUII TAPTUOM:

®TPECHEP-YKUTYBUM UIITHPOKIWIAPHU S5-6 KHUIIKUIaH MOOpAT KMYMK TypyXJjapra

axkparajm,
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®TPEHUHI MAaKcaJu, I[IapTiapu Ba TapTuOu OWJAH UIITUPOKYUIIAPHU
TAHUILITAPrad, Xap OUp Typyxra yMyMmMud MyaMMOHHM TaxJIWJI KUJUHUILUA 33apyp
Oynra” KuCMJIapy TYLIMPWITaH TapKaTMa MaTepuajulapHu TapKaTaiu;

exap Oup rypyx ¥y3ura OepuiraH MyaMMOHH aTrpodiuya Taxjauia Kwinb, V3
MyJl0Xa3aJlapuHU TaBCUs dTUJIAETraH cxema Oyiinua Tapkarmara €3ma 0aéH Kuiaau;

eHaBOaTAaru Oockuyja Oapya Typyxjap V3 TaKIMMOTIAPUHM YTKa3aJauiiap.
[llynnan CcyHI, TpeHEep TOMOHMIAH TaxJIWulap YMYyMIAIITUPWIAAU, 3apypuUil
ax0opoTIIp OWiaH TYIAUPUIAAN Ba MaB3y SIKyHJIaHAIH.

IIl. HA3APUH MATEPUAJLJIAP
1-MAB3Y: OJIUM TABJIUMJIA MATEMATUKA ®AHJIAPUHA
YKUTHUIITHUHT WJIMHU-HA3APUA MYAMMOJIAPH

Peixa:

1. lleparornka oJMil TabBIMM Myaccacajapu MaTeMaTuka (aHJIapUHU
YKUTUITHUHT J10J13ap0 MyaMMOJIapHu.

2. MaremaTHkaHu YKUTUITHUHT IUJIAKTHK TaMOMIIITIApH, Ha3apuil METOJIapH.

3. MareMatuka YKUTYBUUCH MHHOBALIMOH (haOUATHHUHT Ha3apHuil acociapu.

Tasinu mOopasiap: MareMaTHKa, 3JEMEHTAp MaTeMaTHKa, OJIMI MaTeMaTHKa,
METOAMKA, MAaTEMATUK TYIIyHYa, MAaTEMATHK XyKM, MaTEMAaTHK TabJIUM METOJJapH,
WHHOBAIIUS, TEIarOTUK SHTUJIUK, UHHOBAIMS OOCKUYJIApH, WHHOBALIMOH TEIaroruk

daonuaT, meJaroruk HHTETPaIys.

[Ipesunent U.KapumoBHuHr PecnyOnukaMusna y3myKCHU3 TabJIUM TH3UMUHU
KOPUM STUILIHUHT UIMUN-Ha3apuil acocu Oynran «Tabaum tyrpucuaa»ru KonyH Ba
«Kagpnap Tait€pnam mummid nactypu» Kadyn kunuarad Onuit Maxnucauar 1997
nun 29 apryctaaru IX ceccusicuzia cy3naran HyTKMJa YKUTYBUWJIAPHUHI IIaXCH Ba
KacOuil Tal€prapaurugard KaTop KaMUWIHUKIAp, XKyMIIaJaH, YKUTYBUWJIAPHUHT
VKyBUMJIapra 3aMOHaBUH OWJIMM OCpHINNIra WMKOH spaTaguraH 3aMOHABHUU OWIINM,
KYHHKMa Ba Majlakajapra 3ra SMacllurd, YKUTYBUU TabJIUM-TapOus xkapacHuaa sikka
XOKHM DKaHJUTH, TEeIaroruKk MyHocalaTjiap aBTOPUTAp MPHUHIIUITA aCOCIAHUIIIH,

VKUTYBUM Ba VYKyBUWJIap VypTacugaru MyHocabaT MaxXOypuil HUTOATKOPJIMKKA
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ACOCJTAHTAHJINTH, YKYBUYWJIApAa OHIVIM MHTH30MHHU BYXKYJAra KEITHPHIITa YBTHOOP
OeprIMaETraHInry, YKYBUYMIIADHUHT OWITUII PAaoJIUSITH 3ca OUIUM Ba KYHUKMallapHU
PENPOIYKTUB JAapakaja Y3IalTHPHUINTa KapaTHITAHINTH, YKYBUHJIAPHUHT (aousiTu
OPKUH Ba MYCTaKWwI (UKpiamra WyHAITHPUIMAETTAHIUTH TabKUJIAHUO, YIapHH
Oaprapad >TuI 10713ap0 MyaMMO SKAHJIUTY Kai dTHIITaH.

V36ekncton PecryGnukacuiard TABIMMHUA — PUBOXIAHTUPUIIHUHT  SHIU
O0ocknunga mneparoruka OTMumapuHuHr acocuil Baszudacu xaxoH Tajabiapu
napaxkacuja sSHrujaaHuO OopaérraH MnuIad YMKApHIL IIAPOUTIApUTa MocJalla
OJIaJJUraH MyTaxacCcHclapHHU Tai€prami, ymly skapaéHia acocuit omus cudaruia
Oepwiaguran axoopomiap XaXMUHHU SbTHUPO(] ITUIl dMac, Oanku ynapra HucOaTaH
WOKOIUH CHJIONIYBHHM IIAKJAHTHUPHII Ba MYCTakKwi QuKpiam Kadu cudaTiiapHu
TapOusIanIaH noopataup.

Marematuka Ccy3uM KaauMIH TpeKdya CYy3JaH OJIMHraH Oynub, MabHOCH
«baHnapHu Ownumry geMakaup. MaremaTuka (GaHUHUHT YpraHaJuraH Hapcacu
(oOBbexTH) MaTepusnard MaBXKyd HapcajdapHuUHTr ¢a3zoBuil Qopmanapu Ba ynap
opacujaru MUKIOpUN MyHOocabaTiiapaaH noopar.

MareMaTukaHu YKUTUIIAAH KY3JIaHTaH MaKCaJl YHUHT JKaMHST TapakKUETH Ba
[IAXCHU MAKJUTAHTUPUILIATH YpHU OWJIaH aHUKJIaHaau. TapuxJaH MaTeMaTUKaHUHT :
aMaJNi-uHCOH TPOAYKTHB (DAONUsATH Yy4yH 3apyp OYiraH BOCHUTaJapHHU SPATHIL,
KyJUTamra Ba pyxXuii-uHCOH Tadakkypu OuiaH OOFJIWK OYiaraH ojlaMHHM HAPOK STHIII,
y3rapTUpullra KapaTWiraH MaTeMaTHK METOAJIapHH drajialira acocjaHraH
KAppajapy MAaKUIaHKO KeJraH.

MaremaTtuka YKyBYWIIapJa HpOAa, AUKKATHU TYIJIA0 OJIMIIHH, KOOWIHAT Ba
(baoNTMKHUA, TacaBBYpWHH, IIAXCHUHT axJOKUH cudariapuHu (KaThHUSATINA, aHUK
MakKcaara WHTHIUI, WKOJIKOP, MYCTaKWII, MabCyJIUATIN, MEXHATCEBAP, HHTH3OMIIN
Ba TaHKUAWW (QUKpIAml) Xamjaa Y3WHUHT Kapaml Ba YBTUKOJIAPUHU NATUIIIAP
acocH/ia XMMOSI KUJIa OJIUII KYHUKMAaJTapUHHA PUBOKIAHTUPAIH.

MartemMaTukanu YypraHum skapaéHua WHCOH Ta(akKypuHUHT yCyd Ba

MCTOAJIAPHU KAaTOpuUuIra MHAYKIOHWA Ba ACAYKIOHNA, YMYMIIAIOTHPUII Ba aHHUKJIIAIOTHPHIIL,
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aHalM3 Ba CUHTE3, aOCTpakUuWsall, aHaJIOIrus, TacHU(JAIl Ba CUCTEMaJallITHPUII
KaOwiiap Kymunaau.

MarteMaTukaHu Ypraiuijga YKyBUWIap Y3JMapUHUHT (DUKpP, MYJI0Xa3aJlapuHU
aHWK Ba Tyraj, JYyHJAa Ba Ma3MyHJIuM OaH KWIMINra, MaTeMaTHK &3yBIapHU
TyLIyHapiu, 6aTaptud, Oa’kapuill MallakaJlapuHu drajuiaiaunap.

Marematuk Tadakkyp OOBEKTIApyW Ba YJIapHU scall XakKuJa MaHTUKUN
XyJocajap YMKapHll, MYJIOoXa3aJapHU MIAK/UIAaHTHPHUIL, acocjiall Ba HCcOOTIIAIl
KYHUKMaJapyuHU MaKJIaHTUPaay Ba Oy acocja MaHTUKUN TaakKyp pUBOKIIAHAIH.
ByHnan tamkapu anropuTMuK TaQakKypHH MIAKUIAHTUPHUII, MabIyM OUp aaropuTM
Oyiinuya ¢aonusaT KypcaTUIl Ba SHTUJAPUHM KYpHII KYHUKMAcCHUHU TapOusuiaiu.
MaremaTukanaH MUCOJ Ba MacaJaJlapHU €4YHuIl >kapaéHua Ta)akKypHUHT WKOJIUM
Ba aMaJINil KUppaJIapyu PUBOKIIAHAIH.

MaremaTuk wucOOTIapJard aHWK, KUCKA, PaBOH (DUKP IOPUTHUIL, TECOMETPHK
[IaKJUIapHU TaCaBBYp KWJIMII, yJIapJard CUMMETpPHs, KATbU KOHYHHUSATIIAp acocuja
IY3UTMKHA KYpa OJMINra YpraTUIl OpKald VKyBUWJIApra SCTETHK TabIUM-TapOus
Oepuiau.

Yayr annomanapumus An-Xopasmuit, A0y Hocup ®@apobuii, Axman @apronuii,
A6y Anmu u6n Cuno, A0y Paitxon bepynuii, A6yn Bado by3zxonuit, Fuécunnun ain-
Kommiti, VYmap Xaitiém, Hacpugaua ar-Tycuii, Mup3zo VYnyrOekmapHUHT
MaTeMaTuKara KylmraH XUCCAJIAPUHM  YPraHWIl >kKapa€Hu  YKyBUMJIAPHUHT
TyHEKApAIIMHUA KEHTaUTHpaau, ylapHU BaTaHIAPBAPINK, MIUIUNA UPTUXOp pyxuaa
TapOusIanu.

Mumen Aptuke ( Michéle Artigue)uunr «JIUOaKTHK  HMHKeHEPHUS
VKUTHIIHUHT aCOCUil KOHcencusicu cudaruaa» HOMIM MakKoJacujaa KyWuaaru
buKprIapHU TabKUIIANIN:

@paHIy3TapHIHT MaTeMAaTUK AWIAKTHKAJIard TaJKUKOTJIapuaa TajladanapHu
MaTeMaTUK TaW€éprapaurn MYCTaKwi OynmuMm Oynmmub axpanMmaraH, IHIAKTHK
tpancno3unus Hazapusicu HO. YUeBammapn 1980 iwmap OommmaH NIyFysutaHuO
kenran (Yeammapa, 1991, 1992), Ba aumaktuk BaszusTiaap Hazapusicu [.Bpycco

(1986) Tama66ycu Oumnan 1970 Hwwurap Oomuga Oup KaH4Ya TaJKAKOTYHIIAP
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TOMOHM/JIaH UIyFYJIJIAHUO KEIMHIaH.

MakonaHuHT OMpUHYM KUCMHJIa MATEMATUKAHUHT Ha3apHuil acociapura TasHral
XoJi/a Tanabanap OUJIMMUHU SrajylaraHiIuK JapakaCUHU TEKIIMPUIIHU Kad Tap3aa
o0 OOpUI XaKuary, JIeMEeHTap OWIMMIIAPHUA TEKIIUPUIIAATH IIaKUIapiaaH Gpapk
KWiagu. MeH NUIAaKTUK WHXKEHEepUs TYHIYHYaCMHM MHCOJUIAp acocHjia Hazapui
acocyapHu KaHJal KWiuO YKyB-METOAMK apa€Hra KUPUTHITAHUHU TYIIYHTHPUO
O0epamaHn. Makosia cyHIrua xaiu >kaBoOCU3 KOMA€Tran Kymiad yMyMHil caBouiapra
KalTuO ynapra »aBo0 OepuIlra xapakatr KujiamaH.

TABJIVUM MA3MYHUT'A TU3UMJIM EHJOIIYB BA TAXJINII

HOxopuna aiftunranaex, ymoy MaB3y TainadallapHu MaTeMaTUK Tal€éprapiaurura
OarvIlUIaHTaH WKKUTa TYpAd Hazapuil acociapu Oup-OupupaH ¢(apk KUIyBUH:
TUAAKTUK TPAHCIO3MIIMS Ha3apusicH Ba JAMJAKTHK Ba3uATIAp Ha3apUACHUHHUHT
METOJIOJIOTHK KOHIIeTIIMsICUra acocjianrad. Ausbarra, OyHaail Kucka MaTtHiaa Oy
HazapusIlapHu OWp TylIyHYa wWuuaa Oofiad  TYHNIYHTUPHUII MYIIKYJI (Kepakiu
MabJIyMOTIIAPHU, TACTAAa KEATHUpUITaH MaHOanapiaH YKUO OJUIIUHTH3 MYMKHH),
myHaail 6ynca-ga, Oy Hazapuii acocnap, IMIakji Ba Tabpu(iapHU MablIyM Aapa)kaja
OouTtTa €HII0NIYB acocua Kapad ynkamMu3. MeH OupuHYM HaBOATIA ITYHTa OMAMHIIUK
KUPUTHIIITA XapakaT KujJaMaH.

Oxopuna xenTupuiraH WKKATA Hazapui EHAOUTYBHUHT IUAAKTUK KUXATIAaH
TaXJIWIN TYPJIN:

1.JIugakTUK Tpacmo3ullvsg Ha3apusiCul IIyHAal »Kapa€Hiap acocuaa TaXJIuil
KAJUHTAHKK, XYCyCaH MabIyMOTIH OWJIuUMIap acocuia, KyHAAJIWK YTHIaJuraH
XaeTuii napciap na (y3aTwiaauraH OWwiIMmiiap), YpraHuin oObekTiapura (Ouaum
onui) onub KeryBYr, MaTemaTiKa HHCTUTYTHAArd MabIyMOTIap/a Ky priiaau.

2.Mabiaym Oup nmapakana MUIAKTHK BazuATIAp Maxaiui ypunna O6ymamu. by
TabJIUM Ba3USATIAPH MOJIEIH aCOCH/A UTIA0 YMKWIAIA Ba Ha30paT KUJIUHAIH.

[lynra kapamaili Oy HMKKM WYHaluIl TYpJaud Makcaajiap Ba KHU3UKHIILIApra
TasHTaH OYicana, OM3HMHT TaHJIaraH OWTTa MaB3yHMMHU3HH O4YMO Oepuinra Xu3Mar
KWJIAIU: TH3UMIIU TaXJIFJI acOCHIa TUAAKTUK XOJWCAJapHHU YPraHWIl 3apypJIUTUHA

kypcaragu. Ilynmaili Kuiam0, WMKKajga XOJI XaM MaTeéMaTUK Ma3MYHHHM Srajijaiira
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KapaTwiraH OWauM Ba KOOWJIMSITIIApUTa acOClliaHraH TajladalapHu oAU MaTEeMaTHK
Tal€prapJUruHi OWJIUM OJIMILIJIard JOUMUHN kapaeH cudaruja Kapail Kepak 3Mac.
By rno6an tM3uMiu TaxJIMJIHM Tajnad KUJIyBYM AUAAKTUK Bazuda cudartuaa Uapok
KWIMHAIN.

JMIAKTHUK TPAHCIIO3ULIS HABAPUSACHUT A TU3UMIJIM EHJOIIYB

Arap 6upoH OUp MHCTUTYT “AMNAKTHK TPAHCIO3ULUSA EHAOLIYBHHM TaHjaca, y
XOJI7Ia TaXJIMJI KWIUII YYyH OUYMK TU3UMHH >KOPUH KWJIaau Ba ymiOy Mapkaszja Iy
€HJOIYB acocuaa TabiauM onub Oopaau. by KOHCTUTYUMsABUH Ba Xa€Tui
OWNMMIIapHU OWJIUI, Xamja MKTHCOJ Ba DKOJOTUSIATU Y3rapuIuiapJaH Xadapaop
OymumHM Tanabd Kwiagu. TabiauMm TU3UMHAArd (HAoAUSTHHM TapTHOra coiui
TYypAu KOHYHJApHHM KYpUO YMKUII  CAaBOJUIAPHUHT OWpu OYynuO Xu3MaT KUIIAJIH.
Kumaup Tabaumpard TaHTJIMKHM Kypa oOJiagyd, Ba yHAAH YTUIN WYJIUHU TOIAJH,
KUMJUP YpraHuil OOBEKTUHM TaW€piall TU3UMH JIOMpacuja PUBOKIAHTHPHUIILI
MYMKWH JIesl YHH sicalll Ba XapakaTra KeJITUPUII YIYH XapakaT Kujaaau.

3amMoHaBUl MaTeMaTUKa UCIOXOTU AWAAKTUK TPACIO3UIUSHUA YpPraHWIl y4yH
3aMUH  Taii€pnagu, OyHra acocaH IOKOpHAAa  KEATUPWITaH  TaIKUKOTYU
0. Yepapauunar umu mucon 6ynagu. Illynunrmex, ApxacHuHr (1992) sposnrorus
HA3apUSCUHU TaXJIWJI KWK OYiinda YTKa3wiral TaJKUKOTIapH EplaMuiia yMyMHUH
MaBJIyMOT KEITUPHITaH, Xamjaa Oup KaH4ya JAOKTOPJIMK JUCCEPTAIMSICH HIUIapuia
KYpWJITaH:

1.MkTucoauii XaMKOpJIMK/IA y4 KelaraH TYCuKJap, jedariap Ba Oy MareMaTHK
MyHO3apajap Ba V3WHM VKUTHII Ma3MyHHTa VIApHUHT OKHOATIapyUHH W34
MaremaTuk yrpanum M.Aprtayn (1993).

2.JInakTUK TPaHCTIO3UIIUSHU OOIKA TYPUHU (PPAHIIUSHUHT KHUYHUK HUCIOXOTIU
Maktabnapuna 11-12 émm YKyBuuiap ydyH SHTU TabJIUM OPTOTOHAN -CHMMETPHUK
xapaéuan nunutatu6 kypaau [1.Tapuraot (1991) (1986 #innma Gomnwaran).

Men xam ymOy Ha3apuid acOCHU DBOJIONUOH YKUTHUITHM TaAKUK KHJIHIII
TaXJIUIUHU JUJAAKTHK OOBEKT SBOJIIOIMICK OpKaidu 15 #iun maBomMumaa “nuieinap”
(MakTabmapHUHT [OKOpH cuH(Iapu)aa , “QyHKknmsuiapra Myposkaar’ — Hazapui

aCOCJIapHH WIUIATHII 3aMOHABHM MAaTEMAaTMKaHW VYKUTHUILIA pacMUM Tap3/la
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(Apturye, 1993) kynnaaum.

Iy Owmar Oupra mry KyHraya AMJAKTUK TPAHCIO3UIMS Ha3apusiCU acocaH
TPACIMO3UIIMOH afoCTepUOpP MEXAHU3MJIADHU TaxJIMJI KWIHIL Y4yH UIUIATHO
KEJIMHIaHWHU TaH OJIMII Kepak. Y YKyB MyHAApuka €KUM MasMyHJa OYMK IIaKjiaa
umtupok dstMarad. [llyHuHr yuyH, Oy MaTHAA AWAAKTAK WHXKEHEPUS OpKaIH
TUIAKTUK BasUsATIIAp Hazapuscura MyBO(MUK sHaJa KYMpOK Maxajuluil €HaairyBa
KapaJiaJu.

JMIAKTUK BASUATIAP HABAPUSICUT A TU3UMIIN EHJOIITYB

bynnaii éumomyB Ttuzumiaud O0ynu0, Oup KaH4Ya TOp THU3UMIIapra KapaTuJraH:
“Hoocdepuk” TH3UMIa, VKHUTYBYM Ba YHUHI Tajabamapu atpodumaru IUIaKTUK
TU3UMJIApra, YeKJIaHTaH MYAJaTiId XU3MaT TH3UMHIa, riodall YKyB cUcTeMacura Ba
OYMK TaBJIMM TU3UMUTA 3Ta OVIraH ¢HI0IIYB.

KoHcTpykTHB €HI0IITYB acocuaa MyaMMOJIW MYXUTra MOCIAIITUPUITaH OYin0
JTUJAKTHK Ba3usATIap Ha3apusicura acocjaHrad. by MaremaTuk OWIMM MIILIa0 YUKHIII
OWaH TabJIMM Ba3USTUHU HA30paT KWIMII YYyH Hazapus OYIuIIra HHTHIATH.
Kapana€rran AupakTUK THU3UM ¥y3apo y4 XaMKOPJIMK KUCMIIapuiaH uOopar, SbHU
YKUTYBUM, Tajaba Ba OwiauM. Makcaja, y3apo XoaucajlapHU OOIIKapwuii, Tajada
MaTeMaTUK OWiauM oMl Ba (olAalaHuIIga ylapra HuUcOaTaH KOHIENTyall Ba
METOAO0JIOTHUK BOCUTAJIAPHU PUBOKIAHTUPHILL.

By MaTHHUHT [OMKKAT Mapka3uja W1y TablIuM Ma3MYHUHH Tal€piialllHUHT
HYKTau Hazapuja >KOWJIAIITUPWITaH Ne0 IUAAKTUK MYXaHAMCIUK OenruiiaHaju.
Kypu6 unkmmaérran MaTHaa OWJIMMHU PUBOKJIAHTHPHUIN OWJIaH OUp KaTopjaa ymioy
OWIIMMITAapHY Ba3UATIAPTa TYFPU SKOUJIAIITHPUIITHU XaM 3 MUUTa OJIaIH.

JIMTaKTUK JTOMMXAIAIITUPUIL KOHUETIIUACH

“IumakTuk Joumxanamtupum’ atamacu Apturye (1991) 6aén kuwnmmmmnya
acimIa MyXaHIUC WU OWJIaH COJUINTHPUII MYMKHH OVJITaH MaTeMaTHK JHIaKTHKA
um makauan oenrwram yuyH 1980 imnmap O6ommna dpannusna maiigo Oyiras.
Jlovinxaunnap ¥3 coxacuaa Ha3apusHH Ha30paTra OJraH BaKTIa WIMHN Ouimumiapra
acocliaHTaH Mypakka® oObeKTIap OWilaH WIUIAIITa TYFPU KeTaau, aipuM MauT yiap

uiM-(GaHHUHT YpraHuiaMmaraH oObekTiapu Oynaud, ¢daH Xanu eyuM Oepmaran
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MyaMMOJIapHU OOLIKApUIIra Max0yp Oynumaan.

Bynra nkkuta caBoiira xaBo0 Oepuill kepak Oyinaaurad Bazudanap 6op:

1.nmuii TaIKUKOT Ba YKYB TU3UMUTA TABCUPHUHT ¥3ap0 MyHOCA0AaTH XaKuaaru
CaBOJI.

2. Cundpaa “IuaakTUK CHEKTak/uiap” TaJAKUKOT METOAOJOTUSACUHHUHT YPHU
XAKHJA.

Ymly ukku ToMOHIJIaMa Bazuda AUIAKTUK MyXaHAUCIMKHU JUIAKTUK Myaccaca
opkanu Oenrunab Oepaau. Aciuga, 0y umbopa kynm mMabHOIM OYynuO Koyiau, OyHIa
cuH® Taxxpuba acocua OJIMHraeH €KU TaAKUKOT METOJOJIOTUSICH Ba aMalluii UILIapu
acocu/ia YKUTUII YUYH UIIa0 YUKApUII MabHOJAPUHU OWIIAUPAIH.

By math, kynpoxk OupuHYM Xycycusarra Oarunuianrad. VkkuHuu iyHamumira
Ku3uKKannap Apturye (1989 a) maskunpgan tanumunuiapy mMymkud. Ly Ounan
Oupra, unUIad YMKUII YYYH WIMHM TaAKUKOTIap Ba AUAAKTUK YUYKyHaJIap y4yH
IUAAKTUK YCKyHANap IKMHAAH Ky cabaliapra Kypa OOFJIUK SKAHIUTUHU TabKUJIAI
no3uM. Adcycku, OyryHru kyHna @Opanuusaa, YKyB MyXaHauciaap Ba uiuiabd
YUKApHII YYyH AMJIAKTHK yCKyHallap MaXKMyH MaBXyJz sMac, Xap Oup Hapca Xajiu
XaM TaJKUKOTYMJIAp TOMOHHMJAH amajra OIIMpWiIaad. Y TaJAKUKOTHU MYCTaKUII
X0J/1a WIUIa0 YUKKAH: M0 YMKApHUIAa KUMIAP TAIKUKOTHUHT METOJOJIOTHK
YeKJIOBJIapura Wyn KyWuO oaauiirMHa aHKeTa CYPOBHMHU YTKa3uIl OwWiIaH
YyerapajiaHraH.

Keituarn Oynmumaa AuAaKTUK JOMMXATAMITHPUIN EpaaMuia KaHaal Kuimb YKyB
Ma3MyHHM Tal€pilaHUIIN KypcaTwirad. bynra mucon xuiu6, 1986 iiunga OupuHYn
Kypc/ia amaira omupuirad (MaTeMaTika Ba (pu3nka) yHUBEPCUTET Tajabaiapu yayH
muddepenHnran TeHrIaMajJapHU YKUTHIIHA MHCOJ KEATHPUII MYMKHH (ApTurye,
1989; Aprturye & Porancku, 1990). Ymly TakxauMOT TaHJIaHTaH TPACHO3UIUS
KOHIIEMIIMSACUHN TaHJAHTaH EHJOIIYB Ba HAa3apHil acoc pojiM TYIIYHYACHHU OO
YUKHUII YIYH XapakaT KujJaiau.

JIMTAKTHUK JJOMNXAJIAIII TAKIUMOTHU BA TAXJIMIN

VKUTHII 3NMEMEHTIApUHM HCIOX, KUIMIIHUHT MyaMMOJApH KYpuO UHKHIAMIH.

JunakTrka, YKATHII OOBEKTH OWiaH IIyFyJJIaHTaH, Xap KaHaad TaaKUKOT4d EKU
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myxanaucaup. Hera y3raprwnmmmm kepak? Hwuma wakcamiapga Oy  HCIOXOT
KUpUTHITaH Oynumm kepak? Kanmall KMAMHYMIUKIAp KYTWIHIIA MYMKHH Ba yjap
KaHaail Oaprapad kwinHaau? EuuMm Taknudnapu ydyyH KaHJald XapakaTr coxacu
HUKJIaHaau? Ymly caBosuiap Tymjamura »kaBod Ttonuimumu3 kepak. Mm Oup Heua
O6ockuyaaH ubopat 6ynanu. Yoy Oockuwiap Kuckaya 0a€H KuiauHaad. Mapxyq Ba
AIUCTEMOJIOTUK UCIIOXOT JIOMMXACUHU TabpUDIalIHU OUpUHYM- MyKappap OOCKUYH,
TabJIUM OOBEKTHHH TaXJIMIHIaH HOOpaT.
AHBAHABUI VKUTHIL XYCYCHUSITIAPU: DITUCTUMOJIOT MK
UCTBEJLOJT A UCJIOXOTJIAP JIONMXACH

by xonmatma TagkukoT ~OolUIaHTaHAa, VKUIIHKA  OolUIaraHigap y4yH
muddepeHnran TeHTJIamManap YKyB AacCpHHHUHT OHT Kamujaa OommuaaH OyEéH
y3rapuIicus KoJiraH, JEKUH y SCKUprad Oyaumn xaBhu xam 00p 31u. YHH Tabpudian
yuyH MeH nuddepennnan TeHraamanapuud euum yuyyH yanu (1984) xuputran yd
acocHil yCyJmHU KYpuO YnKaMmaH:

1.anrebpank eunm €ku OMIBOCHTA anredpauk GopMynaiap opKaiu aHUK udoaa
y4yH, AaHUK Ba HOAHUK airedOpauk udopanap ydyH, KeTMa-KeT, MIYHUHTIEK,
uHTerpan udoaanap;

2.COHJIM TapaMeTp, yHJa Has3opaTra OJIMHTaH alpoKCUMaT CYIOKINK YYyH
eUHM;

3.reoMeTpuK TmapaMerp, OyHAa KYrurad Srpd €4YMMIIM TYIUIaM  TOIOJIOTHK
XapakTepAard eYMMIapHA CU(ATIN KYpCaTKUUra OJu0 YHKa M.

®panHily3 TWIMHH YpraHuimjga Oup MarucTpant Oop »au (Xaim Xam 0op) y
SMIUPHUK EHOMIYB OMIaH anreOpank eunM TomuiigaH ¢doigananap, Oy OonuIaHFug
HA3apUSHUHT PUBOKJIAHUIINHU 314. by TabiuM TuzuMmuaara Oapkapop, aMMo
tanmabanapau TOp Oab3aH 3ca HOTYFpH (uKpramura onud KeayBYM OOBEKTAHD.
Macanan, kymuuinuk tanabanap uxTu€puit nuddepeHuan TeHriIaMaHl SYUIITHUHAT
aHWK anreOpamk HHTErpaus ycy/ulapu, XaMJa TaAKAKOTHUHT acOCHH MakKcaau
MaBXy/I ycyJiiap KuToOu OYmuIm Kepak ned xucobmarmaam.

V30K Oapkapopiukka KapamaciaH, COHM Ba cudaT >KUXaTAaH, KAWMaTUHU

OIIMIIKA M1y COXaJaru 3BOJIIOLIMOH YCHUIIHM XHUcoOra oJiraHjga Xam, MyKappap
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ACKUPUII MABXKYI.

VKyB OOBEKTUHM TYFpPU KYpHII YUyH, HIIHMHT MAaKCaId KYIPOK FHOCEONOTHK
KOHUKAPIIU HJIH:

1.reoMeTpUK Ba COHJIM €YUMJIAPHU OYMII Ba OYHMK IIAKIAA €YUMHHU TYpPIU
napamMeTpiapy opacujiard MyHocabaTIapHu OOIIKaPHIIL,

3.2MyaMMoOJIapHU MOJEJUIAIITUPUILI YU OpKajiu (MaTeMaTUKAaHUHT WYKU EKU
TallKM MYHOca0aTv) (GYHKIMOHAT PEUHTPOAYKIMSIAp, Xamjaa opacuaa QpapKHH
nykorumga Qykuuonan anreOpauk wmojeuiapiaaH auddepeHunan Mozeiapra
yrum.( Anubept Ba Oomkamap, 1989, Aprturye, Méuurayx Ba Buennot , 1989)
onauii wWnuIaHMamaH Ttamkapu, Jlwiie W yHuBepcuTeTHaa (YHUBEPCHTETHUHT
OoupunHun ukku Huummruga) A2V ucnoxortuga o0bEKT Xa€Th yuyyH OKCIIEPUMEHT
OwsiaH sIIan mapT-IapoUuTHH YpraHau.

MYXAHAUCIIMKHUHI 2 ®A3ACU: TAXJINJI BA HEKJIOBJIAP

MaBxXyJ MMKOHHMSTIAPHU SXIITUPOK TYIIYHWIN Ba OOIIKAPWII YYYyH, TH3UM
IUAAKTUK HYKTau Ha3ap/aH (oiganaHaay Ba Ba JMHAMUK TU3UM MYBO3aHAT HYKTacH
cubparuga sHrwiIaHuO Oopaau. Taxjauia Ba 4YEKJIOBIAp HYKTaW HaszapujaH OyHJal
OapkapopiuK cababiapyHU TaxXJuil KWIMII Ba YypraHuiml Kepak OVymamau. by
YEeKJIOBJIIAPHUHT Oab3WIapUHM  Y3rapTUpPUII HATHXKAcUAa, TU3UMHHHT OOIIKa
MYyBO3aHAT HYKTAaCHJIaH KYpHIIl MyMKHUH. By skcrutyatanus Oamnancura onu0 Kenauu,
YEKJIOBJIAp eTapiinya TaxXJui KWIWHTaHAa (TaxxpuoOanap Kywin MmyBaddakusTra ara)
yinap MyBadhakuATCH3IUKKA €KUM SKYHJIAHHUIIINTA OJUO KEJIUIIH MYMKHH.

bynpait TaxauiaHM Typau XS YEKJIOBJIAp OpacHlia aMalra OLIUPHII JIO3UM.
Kuckaua alitrania, 4eKJIOBJIApHA KYWHUIATH YU Typra aXXpaTUIl MyMKHH:

1.9nucmemuonocux wexniawiap, MaTeMaTHK OWJIMM YHHMHT XYyCYCHUATIApH Ba
PUBOXKIIAHUII (HAONHSITH OUNaH OOFIINK;

2.Koenumue uexnawinap, Makcajii OMIIMM OWJIaH OOFIIHK;

3.IunakTtuk dexnanuwiap, YKATUITHUHT WHCTUTYIIHOH Omeparusiiapura OOFIuK,
KacOuii HyHanumap Ba Gpaniapapo WyHamum Oyitnda OOFIUK.

Huddepennnan TeHrnamansapHu edumiard cudartiu EHIONIYB Makcaauaa,

VKUTHUII Ma3MyHUHU Y3alTHpHINra Kaplid 4YeKJIOBIApHU XucoOra ojiraH XoJjja,
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KyWHJIarujapHu acocui 4ekJioBnap cudaruga Oenruian MyMKUH:

1.Onucremonoruk napaxa: (A) anreOpavk TU3UMHHUHT Ha3apUSHUHI TapUXHM
puBOoxianumga xykmponnuru; (B) 19-acpaunr oxupuaa A.llyankape uium Ouiax
naiifo  Oynmran  reomerpus  Hazapusicu; (C)  yHuUBepcuTeTiaapaa  Typid
EHJIONIYBIIADHUHT ~ MYCTaKWLIUTH cudatuaa, Ba HuUXoAT; (/) mMyammomapHHUHT
MYypaKKaOJIUTu, TEOMETPUS Ha3apUSICUHU TYFUJIUIIN Ba PUBOKIIAHUIIINTA acoc OYIuo
(yu >KMcM Macajacu, JWHAMHUK THU3UMIIAp OapKapopiauru Ba OOIIK.) 3JIEMEHTap
TPACTIO3UIIMOH KapaeHJIap Aapa’kacuja KUAUMHYMWINK SPaTHILTaH.

2.KoruutuB napaxa: (A) nouMuil paBulga CUMBOJUIM wudogaiap opacuia
cuparin  OOFTUKIMKHM MaBXYMJIMIH: airedpavk TEHIJIamMallap opacujaaru
OOFTUKJIUK, UOJAHUHT PACMUN €UYUMHU, XaMJla €UUMH OWJIaH OOFJIMK ATPU YU3ZUKIIU
rpadukiap, (CHDKUTYBYM YMU3UKIAp, KHS OTPU HYKTa, STPU €UYUMIIap) OWIIHII
JTapaXaCUHUHT OIIUIIMHUHT KUHHJIUK TYFAUPYBUM TOMOHHM IIYHJAKH, WKKH
napakaHu OupaaHura unuiatumaa: 0y GyHkuus xamaa xocunia; (B) tanabamapHuHT
GyHKIMSA TYIIyHYaCMHU CUMBOUIM HMGOAaJaH TacaBBYp KWIHIITA YKUTHUIIHUA
KapaTtwiranu; Ba HUXoAT (C) ucOboT Tanad KUIyBUM AJIEMEHTAp aHAIU3 YCYJUIapHU
V3JIAIITAPHILL.

3.dunaktuk pmapaxka: (A) Tabaumaa cudaram  EHIONIIYB  aJTOPUTMUHU
SPATUITHUHT WJIOXKW WYKJIUTUHUHT SKUAAUMN TYcukK dKannurd; (B) anbanaBuii
anrebpauk yxutum [DVYI ykyB mactypnapu €praMuia anroputMra OJUO KEIHIIN
MYMKHH (SHTH pacMU Ba Hazapuil Tajabmap cabal MUIAKTUK My30KapallapHU sSHa
KaOyn kwmim uMKoHuHU Oepanu); (C) rpadukim coznamanapHu YKUTHIIA HUdpa
MaTeMaTuK YKUTHUIN XojlaTh MyxuMm Tapkub cudatuna; (C) Bazusarra kypa taOuuid
X0J1/1a YKUTYBUMHHUHT Oapya caBoJuiapra »aBoO Toma OJIMACIIUK X0JaTH; ITyHUHTEK,
(1) xpeatuB EHmomIyB Ba MAaHTHUKUNA (QPUKPHU PUBOMNIIAHTUPHUINAA  OONUIAHFUY
KypCIapHUHT VpHU XaM KaTTa, MIYHUHIJEK, Kepakid MaTHHHU Tonuura €paam
Oepamuran MabirymoTaap MaBxyn (Xyo6oapa & Wecr, 1992 makonacu).

bupunum nkkuta daza xap KaHAal KUITUNA TEXHUKAHN UIUTA0 YUKUAIIAA MyXAM
TapKUOMI Kucmra sra, 0y TapkuOuii KucM Tai€p maxcynoTr Oynmacana. Acinuga Oy

vl xapaéH Oommma cogup OYViauO, jmoinxa acocu xucoOnaHaau. Jonmuii paBuiiga
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KOHIIENTyaJl Ul (POHKMIA UIITUPOK ATUII Tajad 3TWIAaW, YyHKH, UITapU CypUJITraH
TUNoTe3a Ba euyumiIap OUPUHUM MHXXEHEPJIHMK TaxpuOanapuaaH KeWuH ‘‘pean
BOKEJIMK~ OWJIaH TYKHaIll KeiraHja Kaita kypuO uumkunagu. Yeknanuiap TaxJIHINA
dapkura kapamacia, TMIaKTUKa, KaH4a SPKUHIUK OOPJIUTHU, MAaHEBP YUYH KOWHUHT
KaHYAJIMTUHU aHUKJIAIl MMKOHMHU Oepaau: Oy XKuJAud paBullga, KEHUHHTH
BapUaHTIAPHU aMaJira OIIUPUII UMKOHUHU Oepaiu.

XAKUKUN JIOUNXAJALLITUPULL KOHUEIUACHU

Konnenus Oy aBBanru maparpadiapiard MabiymMoTiapra acocaH, Oup KaHua
BapUaHTIapra 3ra TeXHUKAHUHT Oup OYnmaru. YeksoBiaap MUKW €KW Taliku OViuo,
JoMxara 3apap €TKa3HIll Japa)kacu aHUKJIaHTaH OYJIUIIN Kepak.

by BapuanTiIap Kyiuaaruya:

1. BytyH TexHukaHu HyHaNTUPYBUM Oapya AUAAKTUK EKU rI100a]l UMKOHUSTIIAP;

2.MuKpo NMUIAaKTUK EKU MaxXaJUIUW cailJioBiap, ceaHc €KW OOIKa TaIIKUJITUI
Makauciap OyaraH MyXaHJIUCIUK MaxauIni TalIKUIoTIap.

['mo6an napaxkana KaOyJ KWJIMHTaH acOCUIA KapopJiap Kyiuaaruiap:

1.I'padpuxnu  cO3MOBYMWIAPDHUHT  Oakapuil TapTHOMIa  Y3rapUIUIapHUHT
KAPUTWIMIIK QYHKIMS Ba y XaKUJAard TACABBYPJIHUHT Y3rapuiinra oiud Kejlaau Ba
Oy um Basudanzapu ypra TabJIUM TU3UMHAA OJJUNA aMajuil MalIKJIapHU Oa)kapuiiaa
dapk Kuummra oau6 kenaau. by epaa AMaakTUK Ba KOTHUTHB YEKJIOBIAp rpadukiu
acoc OwraH OofnaHraH, mry OmmaH Oupra, Tajgabanap CHBOJIAPHUHT Y3U OWJIaH XaM
€4MM TOTIHUII KYHUKMAaCHTa 3ra OYIIUIIN Kepak.

2.KommneroTepnapnan  ¢oigamanum. byHaka — madTaga  KoMIbIOTEpIap
SUMMJIAPHUHT CU(ATIN TONUIUIINTA TYCKUHIWK KWJaAUTraHgad Tyroiaan. Aciuaa
aca, ylapaaH, TYpJHd X Japaxanard (TeHriama Ba (a3zoBuil macananap, EpaaMyu
yr3Manapu 0op mMacananap) TU3UMIIM MacalallapHu eduiaa (porjamaHuinag, Macana
€YUl >Kapa€HUHU EHTWUIAIITUPUIIHU Ky3iaHaau. Anbarra, yjaap COHJM €YUMIIU
MacaJlajlapHu xaji Kuiuiiara épaam OepyBuu Bocuta xucodnananu. lllynunrnaex, ynap
XECOOanl WIIapuHu OWp MyHYa KUHMMH KUCMHHH SHTHIIAIITHPUO OepyBuM Xam

XUCOOJIaHA .
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3.Cudarnmu eunm meromnapu. [lloendenn (1985), €éku Pobept, Poransckuii, Ba
Camypkan (1989)nmapHuHr rosimapura kypa OWIMMHU MIAKIJIAHTUPUIL KOMILIEKC
METaKOTHUTHUB YITHYOBHU YKUTHUIIra 01M0 Kupuil 1e0 3bTUPO( KUINHAIH.

4.Anrebpavk Macajanap KUHMHJIMK JapaKaCUHU YeKJjall Ba MYCTaKHII
WIUTAIIHA aBTOMATJIAIITUPWITAH Tap3ra ajropuTMura YTuil. By CYHITH TaHJIOB,
HMCTUTYIIMOH YEKJIOBJIADHU OJUO KHUpaaMW: XYKYKHH acociap Oyinda YTKa3WIHIIHA
MYMKHUH OYJIraH BaKT YEKJIAHA/IH; STHTH OObEKTIap ajdarTra WYKOTUIILJIAPCU3 amalra
OLIMPWINIIK MYMKHH 3Mac. by epna anreOpauk €HpomiyB riioban Tapsna Kaiita
KYpuO YMKWIAW: TaAKUKOT uWOUiapuaa (YM3UKIA TEHrjamanap, Oup Hedra
y3rapyBUHIIM, OUp KMHCIIM TEHTJIamasap) cojjia oJlaTuii Mucosuiap cudaruaa 0yiuo,
KeMMHYAIIUK SIHA/1a MypaKkKal Ba3usTiapia ypraHuiira HucOataH HUIIa0 YUKUJITaH.

Maxannuii TannoBnap rio0ain TaHJIOB MIapTiiapura OyWCyHUO, ymapra Moc
Kenaau. AWHAH Iy apT Japaxacuja JUIAKTUK BasusATIap Ha3zapuscu
KYJUTAaHUJIA]IH.

MeH roKopuaa KENTUPWITaHIap acoCHlla MKKUTA AUAAKTUK TEXHUK (PaousT
TypuHu GapkaaguM: Oy IUAAKTUK TaJKUKOT MYXAHAMCIWUTH Ba JAUJAKTHK
MYXaHIUCIIHUK UIIA0 YHKAPHIIL

JIMIaKTUK TEXHUKAHUHT OUPUHYM TYPHU TAIKUKOT METOIOJIOTUSICH OYiIaau.
[IyauHr yd9yH y KyHWJard aHuK Koujajapra OyHCyHHIIM Kepak. by epma wuku
TEKIIUPYB OMp XWJI Ba3UATHH anpuUOp aHAIM3 OWJIaH arnoCTEpHOp aHAIHM3 Kapama-
KapIIMJIMTUTa Kypuiarad. JumaTuk BasusTiap Ha3zapuscu TajabaHW oOiraH OWIMMU
aliHaH Ba3WAT OWIaH OOFIMK XOJa Y3JIaIITHPWIUINM, Ba3UAT Ba OWJIMM CaJOXUSATU
alfHaH YIIa peaJyTMKHH aKC ITTHPHUINU Kepak ned xucobnmaiau. Anbarra, OyHmai
Ba3UATHU XOCWJ KWJUII MaHTHKAaH TYFpH, arap TEXHHUKajaru Oapda BasustTiap,
KUPUTWITAaH Ma3MyH KailTa WIUIaHTaH, yJIapHUHT YCIyOHW, 3KUTYBUYMHUHT YPHH, Ba
X.K. J1ap JKAJIUNA UITa0 YMKUJIca.

TeXHUKaHWMHI MKKMHYA TYpU KYNPOK aHbAHABHM WIAPT-IIAPOUTHA, YHTa
KYWWITaH TONIIMPHUK Ba Basu(amapHU: caMapaJopiivK, Kyd4, TypJid Ba3usiTra Te3
KYHHUKUII, Ba X.K. KAPATUJITaH.

[ly6xacu3, Oy Ttamabnap TeHr Smac. buHOoOapuH, Oynap Xalu xaMm WIMHUN
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TaJKUKOTIAp XyCycusTiapu OwiaH axpaiaud Typcajga, HIUIad YHMKApHIL
TEeXHOJIOTusicH, Oy O0CKHUYIa MabIyM OUp MYyCTaKMIUIMKKA 3ra OYiaau.

Xap MKKM XoJlaTAa XaM, LIaxc THOCEOJIOTHK JIOMUXaaa YHHUHAA, €YUIl HYIUHU
TOMHMIIA TE3 Ba3HATIAPHUHT KUCKAa Ma)XMYWHH KUIUPHIIHH Oomnutaiinu, Oy dca
acocuil OuMMIIap XapaKTePUCTHKACH WM OJUIITra KapaTwiuinura cabad Oynanu.
Xanmu xam ymly KOHIEeNcHus Myxokama kuiuHcana, [.bpycco (1986) tomoHuman
KHPUTWITaH QYHIAMECHTAJ Ba3UATIAP KOHIECIIUICH XaKUaa 3CIaTHO YTHIIHU JTO3UM
KYpIUK.

by BazsTnap cuH(Iapm MyXaHIUCIWK TY3WJIMACHHHUHT acOCHH OOCKUWIapH
xucobnaHanu. Acinuzaa, xap Oup cuHbHA TaBCU(IOBUM ME30HIAP, YEKCU3 Ba3USITIIAp
unuiad 9Yukuim UMKoHuUATHHM Oepaau. Ulynpmail xkunamb, TaaKuKOT4M Xap Oup
cuH(bIaH KOHKPET Ba3WATIA APKIH Y3rapyBUYWIapAaH TaHIa0 OJMII MMKOHUSTHHU
KyJira KapuTaay, Oy sca, TeXHUKa acocuaa €TraH y €Ku OOIIKAHWHT TaHJIATaHWHU
acocimab Oeprad rumoTe3ajapuHu Oup-Oupura OoOFjaml Ba TYFPU TaHJIA0 OJIMII
UMKOHUSATUHU Oepaau. Ba3usT ydyH TaHJIaHTaH KeTMA-KEeTJIMKHUHT BaKTH XaM aHHUK
KypcaTuiran OViIuIIm Kepak.

JIMIaKTUK MYyXaHAMCIUK, XyAId Iy KOHCTPYKUMS TUIIMHU JTOUMUN Oepmaiiiu.
VYnap acoc Ba TEXHUKAHH aXpatu0 OJUII YyYyH KHYUK TaKIUMOTIIAH
doinananumagy.

By takaumor mykamman smac, Apturye (1989 i). YinapHUHT KaMYWIMKIapH
KypcaTWJITaHAaH KEWWH, MYXaHIUCIUK €TTUTAa KaJaMJard acoCHUil Ba3HsATIapla
Ty3wiau. Kyriugaru eTty Kajaam:

1. lnddhepentman TeHrIaMatapHy €YUl YIyH HUMaJapHU OUITUII Kepak?

2.Cudatinu EHIONTYBHA KUPUTHIIL.

3.AnreOpank eYUMHU TOTIHIIL.

4.Anrebpauvk Ba cudaTiy EHIONTYBHH TYIIUPUIIIL.

5.CoHIM €YMMHU KUPUTHIIL.

6.Cudatinm eYMMHUHT aCOCHI BOCUTAJIAPH.

7.Slnama mypakka® MyaMMOJIapHU €UHIINIA TYPJIH BOCUTANIAP HHTETPAIHSCH.

bynman Tamkapu, xap KaHaad Bas3uiIT H3O0JSIIUMSA OOBEKTH cudarthaa sMac,
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OaJIKi, MyailsiH XyCycUsTIM CuH(} cudatuga TacBUpiaHrad. Xycycas, xap Oup cuad
WYMIa axOoJdd Ba BakTra Kapald yJIapHUHT HUCOMI MYpakkKaOJUTMHHU XOJATUHU
Ha30paT KWIKMILI MYMKHH.

Mucon cudaruna, MeH KyWugard MaTHHUHT acOCUM Ma3MYHUHU KeJITHpaMaH
(Tapxkuma) 4:

Tenrnamanapuu euuin OOCKUYIApH AHUK IHAKIJArd WHTErpalys TaHJIaraH
XYCYCUSITIIapUHU OUPUHMU YCTHJIAaH OOUIKACHMHM YCTYH KyMMAaclUK JHAJIEKTUKAHU
Kepakiu Aapaxana OynumuHu TabMunnanau. XKXymnagan: (A) cudarium tagkukoTra
SPUIIMIN YYYH Y OCOH Oyiuiu Kepak. MacanaH, TYFpu 4YM3UKIapllaH uOopat
CWDKATYBYM TOPU3OHTAN  TYFPU YU3HK OCOH euumMmra sra OYynu0 TaJaKUKOTHH
palioOHJAIITUPUILl €YUMIIAPUHU TAaKAMMHUHU TAIIKWI 3TUII MMKOHMHM Oepaau, (b)
MYaMMOHUHI anre0pavik e4yuMH, OCOH OYIMaciauru Kepak, L1y Owian Oupra
KUWUHYWINK TYFAUPMACIUTH Kepak, XyCycaH, Xocwi OynraH udomanap sjieMeHTap
oynmacnuru kepak, (C) 6omuaa ocon 6yncana, Kymiad equnn ycyiapuHu KeaTupuo
YUKUII EYUMHHUHT CU(ATIUTUHU TabMUHJANAM, aMMo Oapua MyaMMOJIApHU €4u0
OepMaciIura XxaM MyMKHH: MacajlaH, MaBXyJ €4UM THIH, KU UXTHUEPUN YEKCU3IIUK
xapaktepucTukacu,(/l) Oy XyCycHSTIapHHUHI aiipumiapu anreOpauk edumiapiaa
MaBXyJ OYIMIIN Kepax.

byHnan keiinH TagkukoTAa (QoimalaHuIras, Iy mapTiapHu 0akapyBId MHCOJI
KEITUPHUIIAIH.

FOxopunaru taBcugiapra (akar mMaTeMaTWK acoCiId Ba3UATIAP MOC KeJajaH.
Kypunran tu3uminm HyKTau Hazapjaa TYTWITaHHIEK, Xap Oupu HadakaT Ma3MyH
napaxacu OuiaH, 6aaky, JUIAKTHK Ba3uAT Aapakacujaa XaM Kypuiaiu.

OHAM TaAKUKOTYM Taynabanap OwiaH NUIAKTUK Ba3UAT WYMJArd MPOTHO3JIAIl
MyaMMOCH OpacuJaru OOFIMKIMK KaHAal TamKwl KWIMHHUIIHM, YHJOAH Keluo
YUKAJUIaH HAaTHKa Ba WHTEPHpPETALHSIHU TYLIYHTHpUO Oepuiiu Kepak. XycCycad,
TQAKAKOTYM KYTWJITAH HaTHKaJap OJWMHUIIMHU Ba Yyjapra TallKyd apajalliuil
Tydaitmm cupaTHUHT Oy3UIMACIUTHHA UCOO0TIA0 OepuIn Kepak Oyiaau.

By TaxmuHra acocnaHral TaxJjuil, TaXpuOa opKanu TeKmupuiaad. by nunaktuk

Ba3UAT aHAJIM3UHU alPUOP CaBOJI-KABOO OWJIaH TAIIKWI KWJIMHaau. MeH yHu Oy epaa
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6atadcun kentupubd OeponmaiimaH. MeH ¢akaT, caBoJI-)KaBOOHM Ba3UATIN YHHHTA
VTka3ub Oepuilid; TamabaHu KyWWIraH macanara YHUHT UMKOHMSTIAPUHHU; YHUHT
KaHJIaid WyJ TYTUIIW; XaMmJa, KypuiraH dyopa-Taaoupiap OKHOaTIapuHHU KypcaTHO
O6epamaH.

Nmna®é ywkum TexHosoruscuaa Oy Tamabnmap kamasgu. CaBos-kaBoO
KOHLENIMAHU TYFPU UYHANTUPUIL YUYH, TUJAKTUK XYLIEPIUMKHUA TabMHUHJIALI YYYH
KaTHaIIaM, JICKUH y OeBOCHTA KapaeHaa acocuil a3Mac. byHIaH Tamkapu, xyna xam
KUWWH FOSIHM ypTara Talllalll HOYPWH, Ba Ba3UAT XapakTepu Yy3rapubd KeTMacluru
yuyH, ajubaTTa, €Tapiau OSPKUHJIUKHM KOJJIUPHIL 3apyp MOCJAIlyBYaHIMKHU
TabMUHJIAI JIO3UM.

JIMJAKTHUK JJOUUXAJIALLITUPULLT HU30MU

Ym0y xapa€Hra TabIUMHN JOWUXa TAKIUM HTHIAAU. XAaETHIIUTH TaXMUH
KAJTUHAAU, aMMO KadoJaTiaHMmaran. Aciauaa, MyXaHIUCIUK MaxCyJOTH OUpUHYHU
YPUHUIIIAEK SXITH WUMKOHMSATra 3ra OYNHINM KUWWH Macjia SKaHJIUTH KYpUHUO
Typubau. Ty3atunmap 6apkapop Ba KOHUKAPIM HaTH)Kara 3puIIryHya TakpuOanap
JaBoOMHUa amanra omupuiaaun. Menunr nuddepeHunan TeHraamangap Oopacuuaru
UIIMM XaM Ty3aTUIUIapcu3 Koiamaau. Konnanapau wummad yuMKuINTa y4 WA Kepak
oynau, suau dca Oy Jlmnp yaHuBepcuretn 1. Aptukye (1992) Tomonnman Kynaanub
KEJIMHMOK/a, KOTHUTUB  Ba  JIUJAKTUK  KUWMHYWIMKIAPD  ypTacujaaru
KUAMHYWIMKIAPHU TaxX Il KWIMO, yiap Ypracuaaru y3BUM OOFIMKIUKHU KypuO
quKIuM. By Myammonap HUXOAT TabJIuM Ma3MyHH 3BOJIIOIMSICU OWIIaH Xal KUJTUHIH.
Cudarnu tTabaumaa MYMKUAH OYJIraH KOTHUTHB MyaMMoJiapra 1y4 KeJaull y4yH, Oup
KaH4Ya MyHKTIAPHU UIIa0 YUKUII KEPaK dH, yaap YpHATWITAH MapTiap Joupacuia
TeopeManap Epaamunaa rpaduKIn co3IaMalapHU WIUIATHII UMKOHHUSTHHU Oepau.
Ymby unmanManap TYJIUK KyTHITaH HATIDKAJApHU OJHUII WMKOHHUSTHHH Oepaiw,
aMMO WHCTUTYIIMOHAN XO0JIaT TpaduiKU CO3Jallra >KAIIUNH MyaMMOJIApHU SpaTud
Oepamu, mIyHra Kapamail OyHIai MaxCyJIOTHU TapKATHII, caMmapaid OYIWINu ydayH
VKUTYBUM Ba Tajabanap opacuaard 4yKyp My3okapa oJiu0 OOpHUIIN XOJUJa Y3UHUHT
caMapaJopJIMTUHUA UCOOTIaIN.

Mucosl KenTUpUIATaHJaH KEeWHWH, TU3UM HYKTau Ha3apuJaH YHUHT Ma3MyHUHH
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KaHJIal KWiIMO KeNTUpUO YMKUIIHM KYpcaTHINra XapakaT Kwirad, ymoly MakoJjam
OXUpPHUJA KYPUWIITaH YMYMHUH CaBOJIJIapra KAMTMOKYHUMAaH.

EHJOIIYBHMHI MakKcajaura SpHMIIMII y4yH TabIMM MAa3MYHH XyCyCHATJIapH
XycoOra OJIMHAAM, YHJA TabJIUM OEpUIll Ma3MyHHU CaKJIaHWUIIN KEWHWH 3ca OUIuM
MaTHUTa KEeJITUPWIMAAWraH Kepakjiu HIUIaHMajap Miuiad YMKWIMIIKA Kepak. by
TUIAKTUK )KUXATHUHT MYPAKKaOJIUTHMHU WHKOP KUJIWII UMKOHUATHHHU Oepamu. Iy
OwiaH Oupra XO3Upru KyHjaa ymly HIIa0d YMKApUII TEXHOJIOTHSICMHU KYJUIall
YHYQJIMK OCOH MIII SMACJIWTUHM XaM KYpHIII MYMKHWH, 1Ty OujlaH Oupra Hazapui
TaAKUKOT CaBOJUIAPU OpPKAJIM KHU3UKHUIIHM opTTupanu. Aprturye Owian [leppun
(1991) ymOy KMUMHYMWIMKIAPHU KYPUIHII MYXaHIUCIUTUA YH/IA aCOCaH WUHBAJIH]I-
Tanabanap cuddiaapuaad noopar rypyxjaapuaa kypuod unkumau. bynnai cunduapaa
UIIHK 00 OOpWIMINK Jiyna OpKaldu Tajabanap KECKUH XapakTep Y3TrapuiInHU
kypcarud 6epyBun GaonusT cudaTuaa XuzmMaT KUIIu.

byHnaii y3rapummiap MyXaHIUCIUKHUHT TablMMJIa YKUTYBYHM JBTUKOAN Ba
YKUTYBUMHUHT V3 YpHU XaKuUJard TyIIyHYajgap opacujard OVIUIMKIapuaaH Keaud
YUKAIU: YKUTYBUYMHUHT UCTAru Xaju XaTOJAapHHU Kypa oJMaiuran tajadanapra xeu
Hapca TakIUM KWIMAcJaH KUYUK KajamiapaaH uoopaT y3iayKCU3 YTHUIIHU KYpHII,
Tanaba 5ca KOTHUTHB MOXAapO Ba KapIIWIMKIAp HYKTaul Ha3zapuaaH Hazapui
EHomyBIapra Kapuid YUKHIIKA, aMMO JWJAAKTUK I[IapTHOMAaHU OCOH Ba cojja
OoIIKapuIl MMKOHWHHM Oepaju, XamMma Hapca Tainaba ¥3 Tallkh KOOWJIUATIApUHU
HAMOMWHUINI KWJa OJUINUIa KapaTwiraH, amMMo Tainaba wmyBaddakusaTcusz Oyica,
YKUTYBUATa OpPTHKYA CABON OepHIMaiiiy. YKUTYBUMIAp Takiud) KHIMHraH
MYXaHJUCIUK FOSJIAPHU aMmalira OUIMPHIINIA YHH MOCJTAIITHPAUK Ae6 Vitmamaauto,
aMMo aciuja OyTyH TH3WMJIA Y3rapuil pyi 6epaau.

By xuitmHumnukinap OWJIBOCHTa MYXaHIMUCIUKHUHI acocu OYiran Hazapui
KamMuuaukiIapu omnan 6oriuk. JXKyna y30K BaKT Ha3apuii acOC YKUTYBYH Ba TasabaHU
aktep cudaruma Kypmaiiaw, Ba NIYHUHT YYyH XaM MOJCIIIAIITHPHUIN Tajadamap
OwMM onmIl MyHoca0aTuaa MapKasia Koiaud KETMOKIA.

Huxosr, ymly caBosmap/iaH Tanikapd MyXaHIUCIHK KypyBUMJIApH Y3JIapUHUAT

acocuii MyaMMoOJapyHu €3Ma paBulga u3oxjamau: TaBcudHUHT Kalicu apa)kacu
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Kymnam kepak? Kaiicu snuctumornorusira Tasauin kepak? Kanmail Km0 KUCKaIUK
Ba aHUKJIMKKA Hpumuil MyMkuH? Kangali Kuaubd MaxcyloT TaKIUMOTHUHHU
uxyamjgamTupuml MymkuH? Uxtuépuii OolkapyBaa TaHJIaHTaH WYIIIaH YeTIAUIUIIN
okubaTHIa Xocws OYyayBUM MyamMmounap, Oy epia Kymasav, Ba IIYHH TaH OJIMII
KEPaKKH yJIapHU XaJl KWIUITHUHT aHUK JKaBOOU HYK.

MyaMMOHM XaJI KWJuIiga OakapuiraH Wil ajnbarra ¥3 YpHUra sra, TablIuM
Ma3MyHuUTa Taiéprapiam OuilaH OOFJIMK MacajajapHHU SIXIIUPOK TYIIYHUII YUyH,
anbarra, Ha3zapusl JOMpacura Moc KellyBud (PYHKIIMOHAJ MaxcCyjnoTiap MaKMYyUHHU
sapatanu. bupok, xap kKanjai Oorika €HAOIIYB KaOu, ym0y KHMUH MyaMMOJIApHU
TYINK Xai Kb GepMaiinm.’

XO03Wpru gaBpja MateMaTuka paHu mapTiv paBUIla UKKUTa aXpanaan

1) sneMeHTap MatemMaTuka, 2) OJIni MaTeMaTHKa.

DneMeHTap MaTeMaTHKa XaM MYCTaKul Ma3MyHra sra Oynran ¢dan Oynuo, y
OJIMd MaTeMAaTUKAHWHT TYpJIM TapMOKJapuIaH, SbHU Ha3zapui apudMeTHKaJaH,
COHJIAp Ha3apusICHAaH, OJIUi anredpajaH, MaTeMaTUK aHAJIU3[laH Ba T€OMETPUSHUHT
MaHTUKUNA KYpCUaH OJMHTaH 3JIEMEHTap MabJIyMOTIIAp acOCUTra KypHITaHAHP.

Onuit marematuka ¢aHud dca peajn OJaMHUHT (a3oBuil (Gopmasiapu Ba yiap
opacujari MHUKIOpUHA MyHocabaTiapHu Tyla XaMJa 4YyKyp akc OJTTHUPYBYHU
MaTEeMaTUK KOHYHUSTIAPHHA TOMUII OWJIaH Iy KyJJIaHau.

OnemeHTap MaTemMaTuka (GaHu MakTad MareMaThka KypCHHHHI acOCHHU
TalIKuI Kuiaau. Makta® MaTemMaTHKa KYpCHHHUHHT Makcaau YKyBUWJapra yJIapHUHT
NICUXOJIOTUK XYCYCHUATIIAPUHM XHMCOOTa OJraH XoJjja MaTeMaTHuK Owinmiap
CUCTEMAacH MabliyM ycyiaaa (METOJIMKA) OpKaJld YKyBUMJApra eTKa3uiiaju.
(MeTonuka cy3u rpekda cy3 OYnub, «iyim» jJeraH MabHOHM Oepaiau). MaremaTuka
METOJMKACU TIeIaroruka Ba NHUJAKTHKa (DAaHUHUHT acocui Oynumiapumgan Oupu
Oynmu0, KaMUATUMU3 TAPAKKUETH Japa)kKacuja TabJIUM MaKCcajiapura MOC KEeITyBYU

MaTeMaTUKaHU YKUTHUII, YpraHuil KOHYHUSITIIAPUHK YpraHaJurad MyCcTakui pauaup.

 Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.. p-27-39.
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MareMaTuka METOJMKACH TAabIuUM Xapa€¢Hu OusiaH OOFiMK OyiraH KyWujgara yd
caBoJira )xaBo0 Oepanu:

1. Huma ydyH MateMaTUKaHU ypraHuIl Kepak?

2. MaremaTukaJjaH HUMAJIAPHU YpraHuIl Kepak?

3. MaremaTrKaHu KaHaal ypraHui Kepak?

MartemaTuka METOJIMKACH XaKUAaru TyuryH4a OUpuHYM OYIuO IIBEHLIAPUSIIUK
nenaror - matematuk [.Ilectanonuuuunr 1803 itmnga €3ran «CoHHU Kypramanu
Ypranumn acapuja 0aéH KWIMHTaH. X03UPTU JACTyp acocuja YKUTUIAETIaH MakTal
MaTeMaTuka (QaHUHUHT MeToaukacu OwnaH mnpodeccopiapaan  B.M.Konsrun,
XK.Hxpomos, P.C.Uepkacos, H.Faiibymmnaes, T.TynaranoB Ba OOIIKa METOJUCT
OJINMJIap LIyFyJUTAaHTaHJIap.

bu3z Tabium peiunranaa YKUTYBUM OWJaH YKyBYHIJIAp OpacHIard OHIJIM Ba
MakcaJara TOMOH HYHaNTUpWIraH Ounuimra aoup (aoausTHU TyIIyHaMH3. Xap
KaHJIall TabJIUM Y3 OJIIUTa UKKUTA MAaKCAJIHU KYSIH.

1) VkyBummapra jacTyp acocua ¥praHWIHIIN JI03MM OYIIraH 3apyp OHIHMIIap
CUCTEMAaCHUHU OEpHILL.

2) Marematuk OwiMMiIapHM Oepull OpKalu YKYBUMJIAPHUHI MAaHTHUKHM
(pukpiam KOOMIUATIAPUHN MIAKIITIAHTUPHUILL.

TabnuM xkapa€Huary aHa Iy MKKM MakcaJl aMajira OLINIIY YYyH YKUTYBUYHU Xap
Oup ypraTtwiaéTrad TyIIyHUYaHU IICUXOJIOTHK, MEAarorvk Ba AUIAKTUK KOHYHHUSTIIAP
acocujia TYIIYHTUPHUIIN Kepak. ByHMHr HaTwKacuaa YKyBUMjIap OHruia ounui aed
aTalyBUU MICUXOJIOTHK JkKapaéH Xocui Oynanu.

busra ¢ancada xypcugan MabIyMKH, OWIHII XKapaCHU «KOHJIM MYIIOXaJlajaH
abcTpakT Tadakkypra Ba yHJIaH aMaJIuETra aeMakaup». byHnan kypuHaauku Ouinm
xapaéuu Tadakkyp Kwiuira O00rmuK 3kaH. «Tadakkyp - MHCOH OHTHAa OOBEKTUB
OJIAMHUHT aKTHB aKC 3THIIU AeMakaup» [12; 57].

[Icuxonoruk HyKTau Ha3apAaH Kaparanjaa OuJInmI kapa€Hyu UKKH XU OYnaau:

1) Xuccuit Ounuin (ce3ru, HIPOK Ba TacaBBYD).

2) MaHTUKHA OWTHII (TYIIyHYa, XyKM Ba XyJ0oca).
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MaremaTuk OOBEKTIArd HapCaJapHUHT aCOCHM XOCCaJlapUHU aKC STTUPYBYHU
tadakkyp Gpopmacura MaTeMaTHK TyLIyHYa JAeHHIaIu.

Xap Oup MaTeMaTUK TyllyHYa Y3UHUHT UKKH TOMOHU, ShbHU Ma3MYyHH Ba XaXMHU
OulaH xapakTepiaaHaau.

TymyHuaHuHr Ma3MyHu nAe0, aHa IIy TYWIyHYaHH HU(OIAIOBYM ACOCHUI,
Xoccaljiap TyIJlaMUra auTuiiaiu.

TymyHuaHuHr XaxMmu 7e0, aHa Iy TylIyHuyara Kapral Oapuya 0OBeKTIap
TYIUIAMUTA aUTHIAIU.

MatemaTuk TylryHYaJapHu KUPUTHII — 1) AHUK - HHIYKTHB METO/, 2)a0CTpaKT-
JIEAYKTUB METOJ] aCOCH]Ia aMalira OLIUPUIIAIH.

MaremaTuk XyKM-TyITyHYaJIap acoCUJla XOCUJI KUJIMHTaH MaTeMaTuK (PUKpHU
TaCUKJIAIl KU UHKOP KHUJIUIIL.

MaremaTuk XyKM Y4 X1 Oyiaau:

1. Bupnuk xykm. 2. Xycycuil Xykm. 3. YMyMHil XyKMm.

MaremaTKaHH YKUTHII >Kapa€HHWA OKOPUJArd XyKMJIAPHUHT ydalla Typu
y3BU anokana Oynmaau. bomkaya kwimuO aiTranjga, OUpIMK XyKMHUHT HaTHXKacu
cudaruga Xycycuid XyKM XOCWJI KWJIMHAIM, XyCYCU XyKMHHUHT HaTXacu cudatuaa
3ca YMyMHUH XyKM XOCHJI KUJIWMHAIU.

MaremaTuk Xylnoca XaM MaHTHKUANA Tadakkyp KWIHII [IaKJUIapuIaH OupH.
«MIKKUTa KaThWil XyKMJaH XOCWJI KWJIMHTAH YYMHYM HATHXKABUM XyKMra XyJioca
IeumIagm,.

MaremaTrka Kypcuia MaTeMAaTUK XYKMHUHT aCOCHM TypJiapy Kyvuaaruiapian
nbopatr: akcuoma (rp."oOpyra osra Oymran ran"); moctynat (rp."TanabHH
oenrmnoBun'"); Teopema (rp."kapad unkaman").

MaremaTuka napciapuia JUIaKTHK TaMOWULIap.

1. UnMuinuK TaMOMMIIN.

2. KypcaTmanunvk TaMmonuiy.

3. OHIIMIIMK TaMOWHITH.

4. ®aoaIuK TAMOMMIIH.

5. IlyxTa y3namTupuil TaMoNmiIn.
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6. TUBUMIUIUK TAMOUIIIH.

MareMaTtuk TabJIUM METOAJIapU. XO3UPrd 3aMOH JUAAKTUKACUIA, KyMJIaJaH,
MareMaTuka VKUTUII MeToAuKacu ¢aHuaa TablIuM METOAMHUHT MyaMMOJIapH
YMYMHM XOJa XaJl KAJUHTaH OYnuO, y Y3MHMHI KyHHJard MKKH TOMOHM OWIIaH
XapakTepJIaHaIu:

a) YKUTUL (YKUTYBUMHHUHT (DAOTHSTH);

0) Ypranu (YKyBUHJIADHUHT OHTJIM OUIIUII (PAOSIUSTH).

VKUTHII Ba YpraHuil MeToUIapy ¥3apo OHp-6upy GuiIaH y3BHil a10KaI0pPINKIA
O0ynu0, VYKUTHUIN >Kapa€HUHM aMmalra omupaau. MaremaTuka Kypcuaa TabiuM
METOJIApUHM Kyhuaaruya kiaccudukanusiian MyMKHYH.

1. Unmuit u3nanum meromiapu (Ky3aTull, Taxpuba, TaKKOCaIll, aHAJIU3 Ba
CUHTE3, YMYMJIAIITUPUII, aOCTpaKIIMUSIIAII Ba KiIacCU(PUKaIMsIIani).

2. Viurunr Metoqaapy (3BPUCTHK METOM, AACTYPIAIITHPHITAH TabINM METOMH,
MyaMMOJIH TabJIIM METOAH, Mabpy3a Ba Cyx0aT METOIJIapH ).

3. Xynoca 4MKapuil MeToAs1apy (MHAYKIUSA, TeTyKINs Ba aHAJIOTHS).

busra mabiymku, matemMaTuka (aHUHU YpraHajuraH OOBEKTH MaTepHsiaru
HapcaJapHUHT (a30BHil IIAKIUIapU Ba yJap opacuiaru MUKIOpHU MyHOocabaTiapiaaH
ubopaTaup. AHa Iy IaKUlap opacujaru MHUKIOpUNA MyHOcaOaTJIapHU aHUKJIAIl
xKapa€HHMla MaTeMAaTUKJIAp W3JAHUIIHUHT WIMHH METOoJjIapu/iaH BocuTa cudaruma
doinananaguiap. MartemaTukagari U3JIaHUITHUHT WIMHHA METOJJIapy OUp BaKTHUHT
y3uj1a MaTeMaTHKaHU YKUTHIIJArd WIMHNA HW3JaHUII METOJJIapy Ba3supacCHHH XaM
Gaxkapau. YKUTHIIIATH WIMHI H3JIaHHIT METOLIAPH KyHHIarunapaas noopaTiup:

1. Taxpuba Ba Ky3aTHIIL;

. Takkocnamr;

. AHA/IM3 Ba CUHTE3;

. AGcTpakcusinar,

2
3
4. YMyMIIamrupun;
5
6. AHUKJTAIITUPULL;
7

. Knaccudukanusinari.
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OBpUCTUK TabiuM MeToau. AMepukanuk oiauM /[[.Iloka y3unuar "Kak pemars
3a7ayy" HOMJIM KHUTOOMZA HBPUCTUK TabJIUM METOJIMHU OyHAAll TYyLIYHTUPAIU:
"DBpUCTUKAHUHT MAaKCaJW - SHTWIMKIapra onu0d OOpyBUM METOJ Ba KOWJAJIAPHU
y3yiam  aemMakaup'. Y 93BpUCTHK METOJ MOXUATHHM KyWHIAaruaeK W3YWIIIUKIA
TY3WJITaH peka OpKAJIA aMaJira OLIUPHIIHYA TaBCHs KUJIAIu:

1. MacanaHuHT KYyHUIUIIMHA TYLIYHHIIL.

2. MacanaHu euul peKacuHU Ty3UII.

3. Ty3unras pexaHu aMajira OLIMPHILL.

4. Opkara Ha3zap Tanuian (XoOCuia KUJIWHTaH €YUMHH TEKITUPHIII).

Marematuka (aHmapuHu YKUTHIIL Kapa€HU YKYBUMJIAPHUHT MaTeMaTHUK
TaaKKypUHH Y3JIYKCU3 pPHUBOXJIAHTUpHUII >kapaéHunup. Tadakkyp I1.M.MBanos
bukpruya “UHCOHHMHI IIyHIAW aKiIuil QaonusTuku, Oy (aoNusIT BOKEIMKHU SHT
aHUK, TYJIUK, YyKyp Ba yMyMJIAIITUPUO aKC STTUPHINTa, MHCOHHUHT SHAJa OKWJIOHA
amanuii QaonusAT OWIaH WIYFyJUIAaHUIIMIa WMKOH Oepanu”. byHaan Tamkapu
tadakkypHuHr A.B.BpynummHckuil Tabkuanad yTraH XyCcycusTIapu — SHTMJIUKHH
KUJIUPUII Ba OYMLI, TUNIOTE3Aa Ba HAa3apUsUIAPHU IPOTHO3 KWJIMILL, OJAWHIAH ManKall
KaOuIapHU >bTHOOTA OJICAaK, Y XOJJa MareMaruka (paHiapuHu YKUTHIN >KapaéHuaa
YKyBUWIIap MaTeMaTukK TadaKKypUHH PHUBOXJIAHTHPUII Ba TaKOMWJLIAIITHPUIILL
MYXHUM Bazu(a dSKaHIUTH ¥3-Y3uaan aéH Oymaam.

Tamkapuaan kaparanjga mateMatukanu OTMnapuaa YKUTHII KyJa COJla Ba
acocaH KyHWuJard WKKA MyaMMOJIaH uOopaTAeK KYpuHaau: OUPHUHUHIAH, VKYB
pekacura Kypa axpaTWwiraH coatiapaa OaéH ATHII MyMKHH OYiraH MaTepualiHu
aXpaTHlll, Ba MKKMHUYWIAH, YHU Tajnabamapra MaHTUKUNA Oa€H stum. Ba OyHHMHT
HaTwkacuga OTMu megarorukacu MasKyp Macanajap OWJIaHTMHA uerapajiaHaIu
JieTaH TacaBBYyp maiino Oymanu. JIekuH acnvHM oiraHAa TaHIa0 OJHMHTaH YKYyB
MaTepUaIHU YKUTUII MyaMMOJIapu Oup MyH4a MypakkaOaup. TaBcust STUiATaH YKyB
amabuétnapunan Qoiganann® YKyB MarepuaanHU OF3aku 0a€H JTUIN >Kapa€HWUHU
YMyMH HYKTaW HaszapjaH Oaxojaml YHHHT KyWHJard acociiapra Kypa
IIaKJUTAHTAHJIUTHHA KypcaTagu: MaTEeMaTUK Ha3apusulap OOLUIaHFUY TYyLIyHYaJlap

acocuza (opMall MAHTUK KOMJalapura Kypa KypWITaHJIWIUIra acocCaH, TabiIuM
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Oepumr >kapaHM XaM acocaH MaTeMaTUK Ha3apUSHUHT  (popmar-MaHTUKUAN
TOMOHJIApUHU Tanabanapra 0aéH »TuiiaH ubopar Oynumu kepak. Ba Oy kxapaén
KHCKa BaKT M4YMJIa, KETMa-KETJIWK OWIaH, OpTUKYA Cy3iapcu3, Tajmadanap Owinm
Japakacura »*aBob OepyBuM Aapaxazna oqub Oopunumu kepak. LlyHUHT yuyyH Xam
dan Oonutanruy TymyH4yanap (akcuoma, Tabpud B.0.)maH OonutaHuO, acocuit
bTUOOPHU (POopMyNIaapHu KEATUPUO YMKAPHUII Ba Teopemayiap ucOoTura KapaTaiu.
bynnaii 6aén »Tum onarna Oup HeuTa Ha3apuil Ba amaiaui Mucosiap €paamuaa oiub
oopwnanu. @aHHUHT WIMUANIUK Japa)kacy YHAArd WIMHKA (aKTIapHUHT MUKIOPH Ba
GuKpIaHUHT KaTbUWauru Ownan Yymyananau. Xap Oup Mabpy3aud YKyB
MaTepUaIMHU Tanadajapra TYUIYHapAupoK KwinO 0a€H STUIIra MHTWIAAM Xamja
YKyB anabu€TuHU YKUII kapaéHua tanada OuaumiIapyu MyCTaXKaMJIAHUIIIN Kepak.

Amanuii MamFyinoTiap Ba yiaa macanajap €4uil aHuK OepuiraH Mucosuiap
épaamMua Hazapuil MaTepUATHHM SXITUPOK Y3JIAIITHPUII Ba TYIIYHUINTa, Tanxada
TOMOHUJIAH Ha3apusHW aManuérra KyJJaid OJuIl KYHHKMa Ba MaJlaKaJlapuHU
[IAKJUIAHTUPUIITa KapaTuiran. MareMaTuk TablUM TU3UMUHUHT OyHIail TalIKui
ATWINIIY OJlaTUi 0Ynn0O, OU3 YHU Xed KaHAal KapIuiukcu3 Kadyn KuiaMus. Aciuaa
TabJIUM Kapa€HH Tanabanap akjiui (aonusTHUra CysHyBYM OMp KaH4ya KHUCMIaplaH
TAIIKWJI TONTaH KOMIUIEKCAaH noopar.

TamabamapHuHr TabIUM )apa€Huaaru bhaomumKIapu YIIApHUHT
MAIIFyJIOTIApPHA JWKKAT OWIaH THHIIa0, YKyB MaTepuaIuHU TaxJ M KUJIHIII,
TaKKOCJIAIll, XyJocaiap YMKaApHUI KaOu aKyuil (haoausTiapu opKajad HaMOEH OVimaau.
MabnymMKH, aHbaHaBUW TabiuM[a Tajabanap VKHUTYBUMHUHT Mabpy3a Ba aMaJlui
MalFyloTiaapuia VYKATYBUM TOMOHHAAH OepuiaéTran Taii€p  JKaMmJIaHTaH,
TapTUOJIAHTaH MabJIyMOTIIAPUHU THUHIIA0, Tail€p KypcaTMajapu acoCHja MHCOJUIAP
unuiad OwnuMm onaguiap. byHmalh penpoayKTHB TabiauM kapaéHuma Tainadanap
VKUTYBUM €3qupran ucOoTinapHu €maiml, unuiad OepraH MucoJlapura yxmaTuo
MHUCOJI WIIJIAII, YKUTYBUMJIAH SITUTrAHIAPUHUA TaKpopiam kKadou ¢daonusT OwiaH
IIYFyJUTIAaHUO, TabIUM KApaCHUHUHT OJJWA Ky3aTyBYHCH, THUHIJIOBYHCH OYyInO

KoJIaauiap.
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TanabanapHu XO03uUpru KyH TajabnapuiaH Keaud YMKKAH XOJJa YKUTHIIL,
TabIMM-TapOust Oepuiga OyHIal aHbaHaBUi MeTojiap uml Oepmail konnau. Iy
cababnaH TabiauM kapaéHura Tanaba OusiaH VKUTyBUMAaH Oy >kapa€HHHUHT (aoi
UIITUPOKYMIIApUra AaWIaHTHUPYBYM CaBOJI-)KaBoO, 0Oaxc-MyHO3apa, MYaMMOJH,
MOJYJUTH, TaKJIUIUNA YHUHIIAp, OYMK MYJOKOT Kabu OUp KaH4a METOJJIApHU KyJulall
Takpubanapu KeHr 0iud OOpUIMOK/A.

Onuit TaABTUMHUHT acOCUM Bazudanapu Kyhuaaruiapaad uoopar:

-FOKCaK KYpPCaTKUWIM MaTEeMaTHUK TAbJIMMHHM TabMHHJIAIl Ba JIABJIAT TabJIUM
CTaHJapTiIapura MyBo(HK paBHIIa XO3UPTH 3aMOH TabJIMMUK Ba KacOU JacTypiap
acocujia Majlakalii KaJipyap Taiépmuar;

-)KaMusAT Tanabiapura KaBoO OepaauraH HMCTHKOOJIard  TapakKUETra,
MaMJIAKaTHUHT WKTHCOAMI Ba COIMAN TapakKKUETHWra, 3aMOHaBHU (aH, TEXHHKA,
TEXHOJIOTHS Ba MQJaHUAT IOTYKJapuWra acocjaHraH XojjJa MaTeMaTHhKa
YKATYBYMCUHHU TaWEPIIalIHU TAIIKKWII STHUIII Ba YHA MyHTa3aM TaKOMUJUTAIITUPHIII,

-€IITapHU MILTUN UCTUKIION MadKypacu, yMyMUHCOHUM KaIpHUATIapHU OUITHII
acocujia, MyCTaKWJUIMK Heajljlapura cafokaT, BaTaHra, owiara, ypab oirad taduarra
MyXxa0b0at pyxuia TapOusIal;

-axJIOKUH, MaJlaHUH Ba WIMMIA KaJApUATIApPHU CaKjIall Xamaa yIapHA OOMUTHIIL;

-IIaXCHUHT WHTEJUICKTYyall, MaJlaHUii Ba axJIOKUH PHUBOXKJIAHUII TajlaOJapuHU
KOHUPUIIT;

-VKyB jKapaéHuUra sSHTU TMeIaroruk Ba ax00poT TEXHOJIOTHIIApUHU, MATEeMAaTHKA
TABJIUMUHUHT (PaH Ba uIUIA0 YMKApuIl OWIaH WHTETpalUsIIaAllyBUHUHT SKOPUN
MEXaHU3MJIAPUHHU KUPUTHO OopuI;

-baH, TeXHUKa, TEXHOJOTUS PAaBHAKU, WIMHUHN MEJArordK Kaapiiap Ba TabIUM
OJyBUWJIADHUHT WIMHUNA TaIKUKOTIAPU CaMapaJopJiuTd Ba WKOAWNA (DaoTusSTUHU
YCTUpHII, OTMHTAH HATHKAJApIaH TabIuM jkapaéHuaa GoiaalaHuI.

OTMparn yYKyB kapa€HM IIAKJJlapura JIeKIHs, CEMHUHAp, aMalHii
MAaIIFyno0Taap, JIabopaTopusi MAIFyJIOTIapH, YKYB amKyMaHJIapH, Maciaxatiap,
OKCKYpCHS, DKCIEIUIMSA, YKyB HWIUIA0 YWUKAPUII TMENaroTWK amMaiuéTd, Kypc Ba

JUIIJIOM HIJIapH, Taﬂa6aﬂapHI/IHF MYCTAaKUJI TAbJIMMHU KUPaAIH.
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Jlexuuss — y €ku Oy WIAMUN MacalaHW TYFpU, MAaHTHUKUN U3YWILIMKIA Ba aHUK
n3oxaab Oepum. Jlekuusi YKUTYBUM IIAXCUHUHT Oapya OOWMJIWTU: OHTU, XHUCCHUETH,
UpOJacu, TYHUFYCH, dbTUKOJAM OpKaju Tajabanap WYKU NyHECHM OuiIaH MYJIOKOTIA
OYIUIIMHUHT 3HI camapaliy, >KOHJIM MWaKIuAUp. byHna VKUTUIIHUHT WYHAITHPYB,
ax0opoT Oepuill, METOIOJOTUK Ba TapOuUsIOB (yHKUMsUIApUHU pYEOra 4yMkKapuiira
épnam Oepanu. Jleknusaa xan KWIMHAJIMIaH acocuil Bazudanap KyiuaaruiapliaH
ubopar:

-WJIMHANA OMIMMIIADHUHT MyalsiH MUKIOpY 0a€H KUIMHAIH;

-Tanabanapra ¢aH Ba TAAKUKOTIAPHUHT METOI0JIOTUSICH TaHUIITUPUIIAIHN;

-VKyB (aonusiTh Ba YKyB MaUIFYyJIOTIApUHUHI Oapua Typjapu opacujaaru
METOAMK ajloKajap KypcaTuiaiau.

Jlexumsi TUOAKTUK MaKCaau, YKUTHII kapaéHugard YpHU, axOopoTiapHu O0aéH
KUAJIUII METOJIapura Kypa y3ura Xoc Xycycusitiapra sra 0ynaau.

JIuaakTK Makcaaura Kypa KApUll, TEMaTUK Ba YMYMHH - SIKYHHU JEKLHsIap
dapkiaHay.

“AManuii MalFynoT’ TEPMUHU TeJarorukara oujl aaabuériapia XxaMm KeHr, XaMm
TOp MabHOJAa W30XJaHAIU. ‘“‘AManuil MaLIFyJOT TEPMUHHU KEHI MabHOAA MAalIK,
cemuHap (yidapHuHr Oapua Typiapu) Ba JabopaTopusi  MAaIIFYJIOTIApUHU
yMyMJIAIITHpaad. Arap JeKuusna WIMHK Ownumiap acocu 0aéH KWIMHAIUTAH
Oyica, amanuii MaIIFyJIoTIapaa OMIMMIIap YyKypJIallTUPUIIAIU, KEHTaUTHPUIIa N Ba
JeTAMAIITUPUIAAN. DHI MYXUMH, aMalvil MalFyiaoTiap Tanadanap OWITUMUHU
CHHAIIl YYYH XaM XU3MAaT KWJIAIH.

Amanuii MamFynoT makuiapuaan oupu cemuHapaup. CeMuHap MairyIoTiaapu
Kyiugaru BazudanapHy euuIra KapaTuirad 0yiaam:

eJICKIIMAIa OaEH KUITMHTAH Ha3apHuil KOWIaJapHU MyCTaxKaMJIall,

e(han Oyitnua OMIMMITAPHY KEHTaWTUPHII Ba YyKYypIAIITHPHIIL;

eTaTabaNapHUHT UIMUN-TAAKAKOT, OVIIAIN KOOWIHSTIAPUHH YCTUPUIII,

eHA3apuil VYKUTHUIN >KapaéHUJA OHrajUlaHTaH OWJIMMIIADHUHT amManuéria TaH
OJIMHHUILIH.

byryHru kyH mateMaTuka YKUTYBUMCHHM Tau€piaml >Kapa€HU y4yH aKaJIeMHUK

49



OcTporpaiCKUMHUHT KyHUJaru IIUOpU J0J3apOoaup: «YKUTYBUYM KyAa OyimaraHia
VKUTHUIIM 3apyp OyiaranmaH kym OyimaraH Owiumiiapra sra OYJIUIIA MYMKHH, LTy
mapT OuiIaHku, Oy OMIMMIIapHU TYIUK, MYMKUH OYnaraH Oapya XyCycuil XoJuiapu Ba
Oapuya MyMKuH OYnraH 6eBocuTa TaTOUKIapyu OWJIaH 3rajuiarad Oyicay.

MaremaTtuka auaakTukacu (YKUTUII METOJUWKACH) MaTreMaTuK VKyB (aHmap
JACTypJapuHU HILIA0 YMKUII Ba aMalira ONIMPHUII MyaMMOJapura OarulllIaHTaH
TaJKUKOT MWIIJIADUHUHT MOTHUBALMSIAD 3aHXKUPU OONUIAHFUY HYKTacH Xamja
MareMaThKa TabJIMMU OWJiaH IIYFYJJIAaHYBUM TYpJIU KTHUMOHWH TypyxJjap
(YkuTyBUMIap, OTa-oHajap, Wil  OepyBumiap, TapOusiuMiIap) opacujaaru
MyHOca0aT/IapHU OOFJI0BUM OYFUMIIUP.

MaremaTika TabJIMMU Ma3MyHUHHM UNUIA0 YMKUIIAA KyWHaaru myammosapra
bTHOOP KapaTHUII JIO3UM:

1. Asuknamm  myammocu. Humma ydyH anoxuaa onumHraH —Tanabanap
T'YPYXUHUTHHA MaTEeMaTUKAHUHT MabJIyM OUp KUCMUHU YPraTuill MyMKHUH?

2. Umkonust myammocu. Tanabanap TypyXMHHUHT akKJIud WMKOHUATIAPUHU
uHOOAaTra OJIraH XOJiJja «MaTeMaTUKaHU YKUTHII MYMKHH-MH» JleTaH CaBoJjra
Oepruiran )aBo0 «Xa» 0yiica, y XoJaa KaHmaaum?

3. AManra omupumi MyamMmMmMocH. Makrtad, Majnaka omupHuil Ba OOIIKa
TU3UMJIADHUHT YerapajlaHraH MyXHUTHJIa MaTeMaTHUKaHW YKUTHIIHUHT MOJJIWA Ba
HOMOJINH (0OOBEKTUB Ba CYObEKTUB) MIAPT-IIAPOUTIAPUHU TaHEpiall.

by wmyammonap QakaTt wupeannamITUpuiTaH Ha3apuili acocJarMHa KeTma-
KeTJIUKIA UIIad YMKWIUIN MyMKUH. HazapussHuHr amanuérra TaTOMKY skapaéHuaa
Oy myammonap Oup BakTAa €KUM KBa3u-crupai (crupan kabm) kapa¢Hmap cudaruaa
KapaJaJu.

Jx.bpynep «Xap 6up nHcoHra UXTUEPHIA ETa Xap KaHAall MaB3yHHHT acOCUM
FOSITAPUHYU KUCMaH OyJca-la TYyIIyHTHPUII MyMKHH» (JI000TO 4YeIoBEKa B JIFOOOM
BO3pacTe XOTS Obl YACTUYHO MOXKHO HAYUYUTh B OCHOBHBIE UJIEU KAXKI0M TEMBbI)

Jxerimc T. Dot (James T. Fey) ¥3uHHMHT SIeKTUK EHJAIIYB acocuia
MareMaTMKa Ma3MYHHHH 3JIEMEHTapJialliTUpUINra OaFUIIJIAaHTaH Mabpy3acujia

MareMaTHK VKyB (aHjapyd Ma3MyHUHU JOMUXANAMITUPHUILIA TAhIUM WYHATUILIAPH,
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coXajapuJaH Keaud YMKKaH XOoJiJa Iy coxXajap YYyH MYXUM OYiIraH mMareMmaTHhka
acoClIapyuHU YKUTHITHU PEKaJalITHPUIN, MaTeMaTHKa Ma3MyHUTa Oomika VKyB
daHmapy MaXMyacMHUHT Oup KucMHM cudaTuga Kapail, MaremaTukara ¢daxat
neayktuB (aH cudatuga smac, OajlKd YHUHT WXKOAWM, WIMHMA HUIUIAp YYYyH
MYXAMJIUTUHU WHOOATra OJUIN KepakauruHu 3bTupod stamu. llly Owman Oupra,
MaTeMaTHuKa TabJIMMHAArd pedopMaap Ba YHH TAIIKWAJ STUIITA KAMUSTHUHT TYpJIA
rypyxJjapu (cuécaruunap, paxdapiap, memaroriap, ..) TabCHUpU l03aculiaH (QUKp
omwnnupud, AKlIna wmaremaTtuika TabauMuaaru oxupru pedopmanap OyHal
TYPYXJapHUHT ¥3ap0 KEeJIUIIyBUTa aCOCIaHTaHIMHU KAl 3Taau.

Marematka TabJIMMU Y4yH YKYB  JacTypJapUHU  Tau€paoBUYMIIAPHU
TUIAKTUKAHUHT MYXUM MyaMMOJIapU/IaH «HAMara YKATHII MYMKHH Ba OYHUHT Y9yH
HUMa KWIHMII Kepak?» JeraH amajaui macajna OwiaH OWp BakTIa «HUMAara YKATHII
J03UM, Hera, KaHjaai, kumra? (demy HY>KHO Y4YWUTh, a 3a4eM, KakK, KoMy?)» JeraH
Ha3apuil caBOJIApHU MHOOATra OJUI, OWJIUII Ueadu OuilaH peas UMKOHHUATIAD Ba
HIapT-MIAPOUTIIAp Opacuaaru MYyTaHOCHOMWK KaHIal coxXa Y4YyH MaTreMaTHhka
TabJIUMH aMaJira OIIMPHIAETTaHIUTUAAH KeTUO YUKW TabKUJIaHAIH.

AKIII wmarematuka ykuTyBumiap KeHramm TOMOHMJAH  MaTeMaTHKa
TacTypJapuHy HIIIa0 yukuira OepuiaérraH Takiaudaapu Typiau-TymMad OYiuo,
TU3UMCH3 Ba MHTYUTHB XapakTepra 3ra, WiIMHUN acoClaHMaraHJIWId Kaia STUITaH.
VKuTyBUMIAp KYIPOK MaTeMaTHKAHWHT aMaldii TATOMKIApUra ypry Oepu0, YHHHT
WIMHAWJIMTAHA Tacain® OopaTraHMruHd dbTHOOpIAH YeTaa Kojaupramaap [8,
15-27].

[legarornka WHCUTYTIApHAAard MaTeMaTHKa TAbIMMUHUHT aXBOJH XaKHIa
b.B.I'nenenko kyihingaru dukpiapau omnnupaan-«OXupru Wuiapaa ypra Ba OJNHMA
MakTabnapna MatemMaTrka (paHuHUHT y €KUM Oy OVIMMHUHHM YKUTHUII KapaéHUIA YHH
acociamra Ba yHTra OyiraH KM3WKWUIIHUA OPTTHUPHUINTa KaMm YbTHOOp OepuiaIMoKia.
MateMaTuk KypclapHU YKUTHIIT KaTTa XaKMIard MabIyMOTIapHHA OCpUIIl, YIapHUHT
dbopman TomMoHIapuHH Oa€H ATHIIAAH HOopar OYIMO KoJIMOKda. Aciauma dca
tanmabamap Y3MapUHUHT aBBAITH OWIMMIIApU OWIaH SHTHJIADUHUA  OOFJIOBYH

MAbJIIYMOTIIAPpHHN OJIMIIIra MYIITOKJIAP.
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[legarornka OTMnapuna aBBanaad YKUTHIMO KenuHran «Anreopa», «Connap
Hazapuscn», «CoHau cuctemanap» (aHIapUHUHT OUPJAIITUPUIUIIN HaTHXKAcH1a
XO3UpPru KyHJa «AjireOpa Ba coniap Hazapusich» (¢aHu YkuTwiaad. Maskyp dan
YMYMHUH YpTa TabJIUM MakTaOyapu, akaJeMHK JUIeH, KacO-XyHap KOJUIeKIIapH
MaTEeMaTUKACUHUHI aCOCHHHU TalIKWI 3TyBuM «MaTtemaTuka», «Anredpa», Anredpa
Ba MAaT€MATHUK aHAJIM3 acocliapu» (paHIApUHUHT y3BUM JTaBOMUIUDP. XO3UPru KyHIa
MarucTparypa OYIMMUHUHT CTaHAAPTIApU aHUKJIAHTaH OYIu0, yHra acocaH MarucTp
tanabanap «Connu cucremanapy, «Xajlkanap Hazapusicny», «['pynnanap Hazapusicu»
Kypciapunu ypranagunap. llly caGabnam OakanmaBpuaTHUHT «AJrebpa Ba COHJIAp
Hazapusich»  (paHUHU  YKUTHII  JaBOMHUJA  Marucrparypaja  MaB3yJIapHUHT
TaKpOpJIaHMACIUTu y4yH Oy OVnumiap OViimya cojja TYHIyHYaJIapHU KUPUTHII
pexanalTHPUIITaH.

AxaneMuK JMIed, KacO-xyHap KOJUISKJIApH MaTreMaTHKa TabIuMH Ma3MyHUTa
MaTeMaTUK MaHTHK OJJIEMEHTJIApH MAaB3yCUHUHT KUpuTWIuiu Oy ¢anra Oynran
9bTHOOP Ba  TanabHu  Kywdailtupau. A.A.Ctomsip  gukpuya — «MareMaTHKa
VKATYBUWIApUHU Tauépiamga «MareMaTtuk MaHTHUK Ba QJITOPUTMIIAD Ha3apUsICH»
Kypcu ajoXyJa axamusarra sra. bymrycn MareMartvka YKUTYBUWJIADM TOMOHHIAH
MaTeMaTUK MaHTUKHUHI YPraHWIMIIM UKKU EKJIaMa UyHanTupwirad. bup toMoHnaH
Ma3Kyp coxa (MaTeMaTWK Ha3apUsHUHT KypWIMIIH, MaTeMaTWK HCOOT Ma3MyHU Ba
CTPYKTYpacu, aJITOPUTM TYLIYHYACUT'da MATEMATUK HYKTal HAa3apAaH aHUKJIMK KUPUTHILLL,
XucoOall MallMHATAPUHUHT MAHTUKW)HU YyKyp YpraHullra, UKKHHYM TOMOHJIAH 3ca
OyIFycu YKUTYBUMHUHT TaQakKyp MaJIaHUSITHHNA PUBOXKIIAHTUPHIITA KAPATUIITaH.

[IpesunenTumus  Tapkuuiarannapuaek  «OuMii  TabJIMMHHMHT  MakKcaiu-
PecnyOnmukaMu3HUHT MXKTHUMOUNW-MUKTHCOAUN Ba MaJIaHUN PUBOXKHWHU TabMHUHJIAIITA,
V34U TaHJIaraH MYTaxacCCUCIHK Oyiuda 0030p MKTUCOAMETH MIAPOUTHAA MYCTAKHII
unulamra jJaékaTiv, FKOpHU Majakaid, pakoOaTOapioll KaapiapHH Tau€pianiiaH
uboparaup. DaH, TexHMKAa Ba TEXHOJOTUSJIAPHU PHUBOXKIAHTUPHUIL, WIMUN
TaAKUKOTJIAD CaMapaJOpJWIMHU OUIMPHUII, OJIMHTAH HATHWXXKAJIAPAAH TabIAM
KapaéHuna yHymId QoljanaHMaciaH, YKUTUII aMalnuéTura SHTU TeJaroruk

TCXHOJJOIUAJIapHU KHUPpHUTMACAaH HOKOpuAda TabKHIJIaHraH MakKcaiara OSPHIIHII
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Mymky». Jlemak, mnemarornka OTMnapum Maremarvka TabIMMH KyWHAaru
Tajabygapra »kaBoo OEpHUIIH JIO3UM:

-nenaroruka OTMnapu OakamaBpuaTd MaTeMaThKa TabIUMHU MaKcaiu
aBBaIaMOOp MakTald, akaJeMuK JHIEH, KacO-XyHap KOJUIKJIapu Ba KoJiaBepca
MarucTpaTypa MaTeMaTHKa TabJIUMHU MaKcaJjapura XaMoXaHr OYJIuIIH JI03UM;

-0y Makcajanapaan kenu0d yukkaH xosja negaroruka OTMuapu GakanaBpuaTu
MaTreMaThKa TabJIMMH Ma3MyHH MakTa0, akaJeMHK JUIeH, KacO-XyHap KOJUIeKIapu
MaTeMaTHKa TabJIMMH Ma3MyHUHU WJIMHM acocialira XxaMmia Maructparypaaa KUIIHHA
JaBOM TTHUPUIIra acoc 0yia OJIUIIH JTO3UM;

- nenaroruka OTMuapu OakanaBpuaTd MaTeMaTHKa TabJIUMHU CTPYKTypacu
MakTab, akaJeMUK JIMIEeH, KacO-XyHap KOJUICHKIIapU MaTeMaTUKa TabIUMHU
CTYpKTypaJlapuHU TyJia Kampald ojraH OYiauiy Baml y OwiaH Oupra TabJIMMHUHT
KeMHHTH OOCKUYHN/Aa aHUK TaHJAHTaH MYTaXaCCUCIIUK OVirYa OUIUM OJMIITHU JJABOM
STTUPUIN YUYH 3apyp OYiaran OwmiMmiiap/iad TallKWI TONTaH OYJIUIIN Kepak;

-MaTeMaTHhKa TabJIMMHU XKapa€Huaa Tanadanapuu ¢anra 6yaraH KU3UKUILIAPUHU
OPTTUpHIL, yhapaa Kacouil Qaonusitra Mexp-mMyxa00aT YWFOTHIN MaKcaauaa
TaBJIMMHUHT SIHTY ME€JJarOTUK Ba aX00POT TEXHOJOTHUsIIApUAaH YHYMIU (O gaIaHUII
Kepax.

Cyurru wwumapaa ¢daHaa TabIuM OCPUITHUHT SHTH HYHaIMIIA cudaTtuga
NeJaroruk WHHOBAIMS PHUBOXK TOMUO Keiamokaa. ONMMIIApHUHT TabKUJJIallnya,
aManuéraa WyJa KypcaTyBUM I€Iaroruk Ha3apUsSMU3HUHT aCOCHM KaMUYMJIMKJIapUIaH
Oupu - OWJIMM Ba TAbJIMMHHHI YCTYHJWTHHHM KaTTUK OYpTTHpUO FOOOpHIIAAIU.
WNHconwmii, MabHABHM, MEXHAT TapOuWsicu 3apapura Owmmaa €mmad OIuIl XaKMHU
Kymain6 Oopuiy MakTad Xaéruma omatuii Xoa Oynmb Konauw. by xomatman duKuin
yayH OYnraH Xap KaHaail XxapakaT MHHOBAIMOH Je0 XUCOOIaHasTITH.

XaKuKaTaH XaM, MeJaroruk TU3UM CakJIaHuO Koap 3KaH, Oy xonna (hakaT yHU
MyKaMMaJUTAIITUPUII XaKUIa Talupuill MyMKUH. by Macananm mxoOui Xaim KHJTHII
WIFOP TaXKpuOanap, SHrM NeAaroruK TEXHOJOTHUSIIAPHY U3Jall, YIApHUHT TUIAKTHK
MMKOHUSATIAPUHUA CHHAO KYpraH XoJa aMaiuéTra TaTOuK dTUIra Oynran XxaéTtui

AXTUEXHU omupud 100opau. byHnaHn kenu0 4MKaAuraH amaluil Xyjnoca - UIIFOp
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TabJUMUN SHTWIMKIAPHU aHUKJAIl, CUHAO KYpUIl, MeJaroruk aMaiuérra >Kopui
KWIMIIHUHT WJIMHUK XyJlOCaJapuHHU MUUIa0 YMKUII Ba aMainué€Tra TaTOWK ATHUII
TU3UMHUHH APATULI MACATACUHUHT J0JI3apOJUTUHH OLIHUP]IH.

NHHHOBaLIMOH-TIEIarOTUK (aoiusT 3apypaTura oiaud KeayBud omMusiap Oup-
Oupu OunaH OOFNUK OOBEKTHUB Ba CyOBEKTHB oMuuiapra OynuHagu. OOBEKTUB
OMMIJUIApra TabJUM AMAIMETHUHUHT HMXXTUMOWH, YMYMUJIMHUM, TE€Iaroruk
XTUEKITApU KUPHUO, WKTUMOMH OMMILIAp, aBBajJaMOOp, HWHHOBAIUSJIIAPHUHT
KAMUAT PUBOKHUIa TabCUPUHM Oaxosam Ousian O0FnuK. MHCOHMSATra, )KyMiaaH,
xap Oup WUHCOHra Yys3rapuil MyHTa3zaM kapaéH cudartuga xoc OYyaran
XyCYCHUSTAUP. Y OpKalu MHCOHHUHT SXITU Xa€T YUyH Kypaliu, SHTUIUKKa OViaran
JOMMUN UHTHIUIINA HamMo€H OVnanu. daH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXKHU Y3rapuiiap
KYJaMUHU XaM K€HTauTUpaIH.

TabauM TU3UMUHHUHT PUBOXKH KAMUST PHUBOXKHM HATHMIKACHJA aMayira OIIAJIH.
WoxTuMOMiT OMWIUIApDHUHT TabCUpHUJIA MHHOBAIMSUIAD TabhJIMM COXacura Kupuo
kenMokaa. PecnmyOnmukaMusiard — MOKTUMOMM-MKTHUCOIUN — y3rapuiuiap —TabliuM
TU3UMHHH, TABIUM-TapOUST METOJIOJIOTUSICH Ba TEXHOJIOTUSIIAPUHM TYOJaH SHTUIAII
3apypaTtuHu KenTupuO umkapau. by sca ¥3 HaBOatuaa €1 aBioAra TabJIUM OepHIll
MakKcald, YKATYBYM Ba VKYBUMJIAPHUHT y3apo OOFIMK (paonusiTura SHTHIMKIAPHU
KAPUTUIIHK  Tasad  d3TMOKAa. [legaroriapHuHr  MHHOBAIIMOH  (paoiusTra
UYHAINTUPWITAHIIUTA TabJIUM CUECATUHU SIHTWIAll ACOCHHM Tamkui sragu. Ly
OwyaHn OWpra TabJIUM COXACHIAru Y3rapuijap *XaMUAT PUBOXKWTA Y3 TabCUPUHU
yTKazMal  Koimaiau. TabiuM  Kapa€HMHM  TAKOMWUIAIITUPHUIIHUHT  €TYK
MyTaxacCUCIapHH Tanépiari, 6apKaMoJl IIaXCHU MAKIJIAHTUPHINTA KapaTHITaHIUTH
WKTUMOUN MYHOca0aTjapHU pPUBOXKJIAHTUpaAu Ba Takomwuiamtupanu. [llynnpait
KWINO, WHHOBAIMOH (aonusTra WYHAITHPWITAH IOKOPHM Maylakajid Ienaror
KaJpJIapHU Tau€piall )KaMUsT PUBOKUHHUHT 3apypUH [IAPTUTa AMIaHIU.

[lenarornkaHHI HMHCOH Xakujaru Ooimika Qannap OwWliaH alloKacu TabiuM
*apa€Hura MHHOBALUMSUIADHU KUPUTUIIHUHT YMYMWIMHUN OMUWJUIAPUHHU KEITHUPHUO
YuKapaan. XO3Upru KyHAa Tmenaroruka (dancadwuii, TCUXOJOTHK, OHOIOTHK,

UKTUCOJIUM, WXXTUMOWM (annap OunaH y3apo anokana. by ¢annapma spummiran
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3aMOHaBU I0TYKJap, SHTU MEJaroruk Fos, Ha3apus, GapasIapHUHT METOIOJIOTHK Ba
Ha3apuil acoclapuHU TAalKWI 3TUO, MeJaroruka coxacura Xam SHIWIMKIApHU
KHPHUTHUII 3apypaTHHU KEATUPHO YUKAPMOKIA.

VKUTYBYHM meqaroruk (haoausTUra MHHOBALMSIAPHH KHPUTHIIHUHT IIearoryK
OMMJIJIapHU 3aMOHABUI Mearoruka GaHMHUHT PUBOXKHU OWIaH OOFIHMK OYIUO, TabauM
Kapa€HUJard WHHOBALIMOH ‘kKapa€Hiap acocw cudaruga sSHTH TEIaroruK Fos,
Hazapus, KOHIEHIUSAJIApPHN aMaluéTra TaTOMK OTHUII MYaMMOCHHU KEITHPHO
YHKapaIn.

[legaroruk  (GaoJUATHUHT WHHOBAIMOH WYHAITAHIUTHHUHT  CYOBCKTHUB
OMWIJITADWHH KYMYWIMK YKATYBUYMJIADHUHT TIEAArOTMK SIHTHIUKIAPHW SPATHIII,
Y3MAIITUPUIN Ba KyJulamra OYJiraH OHIVIM SXTUEXKHU Tallkui dTaau. Poccusna
YTKa3wiIraH WKTUMOWHA TaAKUKOTIIAp HaTmwkacura kypa 90 ¢dous makrabiap TabiuMm
Kapa€HUHWHT SHTY IIAKJI Ba BOCUTAJIAPWHU TOIHII Ba KYJUIAITa Kau0 dTHiraH. Xap
TYpTTafgaH OMp YKUTYBYM SIHTH TabJIMM JAacTypJjiapH, MEJaroruk TEeXHOJIOTHSUIApHU
TaXpuOa-CUHOBJAH YTKa3WIl wuIuiapu Owiadn Oann. Tabaum >xapaéHura Kupuo
KenaéTraH SHTWIMKIAPHUHT TYypiIu-TyMaHJIWTY, Tajlald 3TWIaJuraH I[IapouTiap Ba
BOCUTAJIAD YKUTYBUYMHUHT MHHOBAIIMOH (DAOJIUATUTA TAAKUKHUI-MKOIUN XyCYCHUAT
6epanu. CyOBeKTUB OMUJLIAp MHHOBAIMOH (haONHUSITHUHT CyOBEKTIapu Ba YJIAPHUHT
WHHOBAIIMOH ¢aonugarra Taiéprapiaurura xaM OornuK. MHHOBanmoH ¢aolusTHUHT
CyOBeKTIapWHN WHHOBAlIMOH XapakTepjard ¢Gaoiausat oyubd OopyBUM Iemaror-
ouMIIap, YKATYBUWIIAp Ba TAbIUM KApaEHUHUHT OOIIKAa KaTHAIIYWJIApH TaITKUI
ATaJIH.

Anabuétnapna KypcaTWiIWIINYa, «WHHOBamus» TymyH4acw XIX acpna
sTHorpadusima maigo OYynmub, Oup MamaHUAT OdIEMEHTIAPUHU HWKKUHYHCHUTA
KUPUTHUITHU Ouiauprad. XX acpra Kenu0 uimriad 4uKapuill coXacura KUpuo KenlraH
Oy TymryHua WMWK OWJIMMIIADHUHT SIHTU OWp COXACH, SHTUIUKIAPHU KHPUTHUII
xakugara (haH - ”HHOBaTHKa cudaThaa makiuiaga oomaan. by dan wiMuii TeXHUK
SHTUJIMKIAPHA SIPATUII Ba TAPKATUITHUHT UKTUCOIHM, MKTUMOUN KOHYHUSTIAPUHA
VypranyBum (paHmaH XO3UPTH KYHJa aHUK OUp (paonmusTaaru SHTYINK KOHYHUSTIAPH,

TaMOWMJIJIApHU, METOJI Ba ME3OHJIAPUHU YpraHyBuM (paHra aiiaHiu.
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Taxmunan 80 Wwutap aBBaJll MEAArOrMK SHTWIMKIAP TaJAKUKOT INPEIMETHUra
ailmana Oomwiarad. TabauM MyaccacalapyuHHM KaJal PHUBOKIAHTHUPUIL SXTUEKHU
OWwlaH yHM amaira OIIMPUIITa YKUTYBUMJIAPHUHI Tai€p HMacCiUru OpacHujaru
3UAIMATAAH NEJArOTMK SSTHIMJIMKIIAp MYyCTaKWII coxXara ailanau. byHUHT HaThkacuaa
SHTWIMKHU KYJUlall OMMAaBUM TyC OJAM, SHICM OWIMMIapra sSXTHEX Kydalau.
Ilenaroruk WMHHOBAaTUKAHUHT <(GIHTH», <(GIHTWIHK», «UHHOBALUS», «UHHOBALIMOH
xKapa€H», «MHHOBATOP», «UHHOBAIMOH HMKOHUST», «MHHOBALIMOH MYXUT» B.O.
TyLIyHYaJIapy KUPUO KEJJIH.

«SIHrU» TylIyHYacu MHHOBALMOH MEJarorukajga acocuil TyuryH4anapJaH Oupu
xucoOnanaau. Arapga OUpUHYM - «OMPUHYM SIpaTUIITaH» MOOpacu Wirapu yMyMaH
MabJIyM OYynMaraH Oupop Hapca Xakujaa TacaBBYp Oepca, «IKMHIaH Oepu» Ba
allHUKCa «SHTUTAAH OYWIraH» wubopanapu SHTUIUKIA KaHAaamp Japaxkana
(OCKWJIHMK» DJIEMEHTH, wirapu Oynaran Oupop Hapca OopiuruHua wuQoaamangm.
C.M.OxeroB nyratuja «IHTHU»-«OMPUHYM MapoTaba spaTWwiraH €KUM KWIMHTaH,
OJAMHTUCH YpHUTa SKUHAA Maino OyiraH, sSKuH YTMUII €KW XO3UPrd BaKTIa
KalTaJlaH OuWiIraH, sIXUIM TaHUII OYIMaran» AeHuiras.

O.I''’Xomepuku, M.M.Iloramunk, A.B.JlopeHCOB TagKUKOTIapuaa HIILIA0
YUKWITaH WHHOBauusulap TacHugu (1-%kaaBa) yMyMmTablIMM Myaccacajapu

pax0apiapu ydyH Ha3apuil Ba aMaJluii axaMHAT KacO dTaju.

1-orcaosan
NHHOBAaNMOH KapaéH TAPKUOH
KomnonenTnap KoMnoHEHT/IapHUHT XapaKTepJiu XyCyCUsTIapu
daonusar Kyiliugarm  kOMIOHEHTIAap  MaxmyacwuHH  udomananu:

MOTHBIIap-MaKcai-Ba3udanap-Ma3mMyH-IIaKIIap-MeTOA1ap-

HaTIOKaap

CyObexT WNunoBaruon daonuar 0apya CyObEeKTIIapuHU KaMmpald oJaju:
JIUPEKTOP, YHUHT MYOBHUHJIApW, YKUTyBUWIAp, OJMMIIAP,
VKyBUMjap, OTa-OHAJlap, OSKCHEPTJIap, TabJIUM OpraHjapu

UIIYUIIapu
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Muxéc CyObekTiapHUHT ¥3apo OOFJIIMK WHHOBAIOH (DAOTUATUHU
XaJIKapo, peciy0iinKa, BUIOSAT, IIaxap, MakTad Japa)xalapuHu
aKc dTTUpagu

MasmyH TabauMm, TapOus UILIAPU, TABIUM-TapOUs KapaEHUHU TALIKUII

ATHI, OOIIKAPHILJIA STHTUJIMKHUHT Maiij1o OYIuim, yHH uiuiad

YUKW Ba Y3/1al0TUPHULLI

Xa€Tui MUKJI

SHrUMMKHUHT  naigo  OyaMIIM-)kajzan  YCHUIIU-eTYKIIHMK-

y3namtupuii-aud G y3us-00MUIIN-3CKUPUIITU-IKYH

Oockuunapu
HuanosBanus [Taiimo OYynuIIU-FOSSHU WILIA0 YUKHUII-TOWMXalani-Tanépari-
Ire€HEe3UCcH KYJUTAIl
Bomikapwuii Pexxanmamtupumi-Tamkui dTUI-pax0apiank-Ha3opart
Tamkwmwmamrupu | Tamxuc, Oaropar, TAIIKWUTAIITUPUIL, amManér,

YMYMJIAIITUPHUIL, TATOUK ITUIL OOCKUWIAPU

B.A.Cnacrenus,

JI.C.IlonpiMoBanap TaAKUKOTIApUIA SHTWIHK aOCOJIOT,

HUCOWUI, 1CeB10, CYOBEKTUB SHTMIUKIIApra aKpaTuiraH (2-aasai).

2-orcaoean

SIHruJIMK TypJaapu

Ne | Slarunuk Typu

SIHTUIIMKHUHT XapaKTepiu XyCyCUsATH

. | AOcoiror

SAHTHUIIUK

Homabnym Oynran «IHTHIMKY, YHTa VXIIany OyaMaran

Il. | HucOaran sHru:

3aMOHAaBUMIAIITUPUII ~ HYKTAaW HazapuaaH  ailpum

1) xycycuit AIIEMEHTIIAP SIHTUJIaHA A

2) mapTiu ABBanaaH MabIIyM 3JEMEHTIIAp opacujaru
OOFJIaHWIIUTAPHUA Y3rapTUPHUIN acocHlla Mypakkad Ba
PUBOXJIAHTUPYBYM y3rapuiuiap Keaud yukagu

3) xounu bomka coxamapna KYJUIAaHWITaH SHTUJIAKHU — aHUK

Ba3WsTIIapra TaTOWK JTHII, HOEOIUTH, YMYMIIAIMITHPHIIL
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Japaxkacura

OOlIKa  SHTWIMKHU  KEJITUPHUO

Kypa

YuKapaau

IIceBno SHTMINK

Axummpok s3mac 6o1kKa4apoK OyIumra MHTHIHII

CyOBekTuB

SAHI'NJIUK

CyObekT yuyyH sHrU. bomikamapra wmabiayMm, JEKUH
aJ0XH/a OJMHIaH MHCOH, XKaMO0a €KW )KaMHUST YUyH SIHTU

IpeaMeT KU XOuca

H.B.bopnosckas Ba H.B.Peannap makrabnap xamja oquil yKyB ropTiapuaaru

SHTWIMKJIapHU TacHuarannap (3->xkaasan).

3-orcaosan
TabauM coxacuaaru SHrWJIHKJIAP
Ne | Tacaud 6enrunapu Aurunuknap Typiaapu
1. | Tabium >xapaéHUHUHT | -TAbJIUM MAKCAJIW Ba Ma3MyHHU/IA;
y ¢€xku Oy KuUCMHTa | -TIeJJarOTUK KapaHHUHT METOJl, BOCHUTa, YCIyO,
MOCJIUTHUTA KYypa TEXHOJIOTUSIIApUIA;
-TabJIUM-TapOUSHA  TAlIKWJI  OTUII  IMaKd  Ba
UyJapuaa;
-MabMYPHST, YKUTYBUMIIAp, YKyBUMWIAp (HaonusITHAA.
2. | SIHTUIIUKHUHT -NacTyp, YKyB pexa B.0.HM TaKOMWUIAIITUPHII,
WHHOBAIMOH y3rapTupuin OwmiiaH OOFIUK OYiTraH OJIUHAAH KaOys
UMKOHUSATIAPH KUJTMHTaH Ba MabJIyM OynraHmapHu
3aMOHABUMJIAILITUPUILI;
-KOMOMHATOP STHTUIIUKIIAD;
-paiuKall y3rapuiuiap.
3. | V3umaH  OJNIMHIHCH | -YPHUHHM aIMAIITHPYBUH;
OwIiaH ajJoKacura Kypa | -0exop KHIyBYH;
-3CKUHHU TAKOMWJUIAIITUPYBYH.
4. | Slurunuk MUKEcu -mokan Ba awpum, maktad €ku OTMparu Oup-Oupu

OwnaH OOFIMK OyIMaras;
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-KOMIUIEKC, Oup-Oupu OunaH  y3apo  OOFJIMK
y3rapuuuiap;
-TU3UMJIA, TabJIUM TU3UMHU cudaTuga MakTad EKu

OTMHu KaMpab oJraH SHTUJTUK.

Hazapuii Ba amanuii memaroruka y4yH aHbaHa Ba WHHOBAIUSJIAPHUHT Xap
MKKaJacl XaM MYXUMJIMTHAH yjap opacujard HHUCOAT Macajacu KaTTa axaMUsTra
sra. lDbktumouit Taxpubaga «HOpPMa», «aHbaHay TYIIyYHUYaIapu OapKapoOpIuru
MyCTaxKaM TYITyHYJIapaup. Yiaap WKTUMOUHN TaxXpuOaHH cakJiai i, MHHOBAIIUS dca
y3raptupaad. AHbaHa ~ Ba  WHHOBAIMSUIApHU  MYTAHOCHOJWKAA  KyJulall
PUBOXJIAHUINTA IIAPOUT spaTaju, YJAPHUHT Y3rapyBuaH ¥y3apo  MyHocabatu
Oupranukaa MaBxKya Oyauil, ¥3 GyHKIUSIAPUHU aMajira OMIUPHUII Ba PUBOXKIIAHUIII
UMKOHMATHUHU Oepaju.

«/lHHOBAaIMOH >KapaéH» TYIIYHUYACH «IEIaroruk WHHOBAIUSA» TYIIYHUYACH
OownaH y3Bui 60FauK. XKapa¢H (JIOT. processus-CUIDKHII, WiIrapuiall) aHuK HaTHkKara
IPUIIMIIIATA KEeTMa-KeT Xapakariap Maxkmyacu. Wnmuii-memgaroruk anaduériap
TaxJIMJINTAa KYypa WHHOBAIIMOH kapa¢H - 3aMOHaBUMU, M0y3ap0d, OepuiraH IapouTra
MOCJAIllTaH Ba aHWUK MeE30HJIapra >kaBoO OepyBuM Fos (Hazapus, yCIyOueér,
TEXHOJIOTHS  B.0.)HM  SIpaTHIN, Y3JalITUPHUIN, KYJUlall Ba  TapKaTUIAArH
MOTHUBJIAIITaH, MakKcaJra KapaTwirai Ba OHIMIM Kapaéuaup. A.B.JIopeHcos,
M.M.Ilotamuuk, O.I'.XoMepuKu TaAKUKOTIAapU/ia MHHOBAIMOH kapaéH Kylugarnya
TabpudIaHaad: WHHOBAIIMOH J>XapaéH - SHTUWIMKHH SpaTuil (TyFAJIWINW, WILIA0
YUKWINIIN), Y3IAIITAPHII, KYJIJIAll Ba TApKATUIIIArd KOMIUIEKC (paoIusT.

Ilemaroruk WHHOBAIIMSJIADHUHT aCOCUM  KaTeropusijapura «MHHOBAIIMOH
HMKOHUSAT», «WHHOBAIMOH MYXHT» TYyIIyHYalapd XaM Kuapaad. MakTaOHUHT
WHHOBAIlMOH HMMKOHHUATH - YHUHT SHTWJIMKHHU SpaTil, KaOya KWIMIN, amalra
OIIMPUII KOOWJIMATH XamJa MeJaroruk Makcajra »*aBoO OepmaliuraH, 3CKUIapJaH
xoauc Oymumu. MIHHOBaIMOH MYXHUT - MakTa® TabJIMM JKapaéHWTa STHTHIIMKIApPHU
KUPUTHUIIHU TAbMUHIOBYHN TAIIKWIJIMI, METOJMK, TICHXOJIOTUK XapaKTepJard yopajap

Ma)kMyacu OWJIaH MyCTaxXKamJIaHTaH aHUK OMp MabHABUU-PYXUH IIAPOUT.
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[legaroruk SIHTUJIUKJIAPHUHT 3aMOHaBUMJIAII TUPHII, MoauduKanus,
palMoHaIu3alus TyllyHYanapu KypuO YTWiran TylryH4yanap OuiaH SIKUH ajloKaja.
3amoHaBuittamTipuin  (¢pp. mModerme-zamMoHaBUil) SHrUIAHAETIaH KapaEHHUHT
TapkuOM  Ba  TEXHOJOTHMACHMHM  3aMOH  Tajabnapu  acocuaa  Typid
TAaKOMWUTAIUTUPUIIADHUA KUPUTHUIL WynuM OujlaH y3rapTUpHILra KapaTUJraH.
Moaudukamus (¢pp. modifikation-y3rapumn) sHrumanaérrad xapaéHHU Y3rapTHPHIL
MaKcaauJa YHUHT KYpUHUIIMHU QJIMAIITUPUIIHA Hazapjaa TyTaau, OYHHUHT
HaTW)KAacula S>Kapa€HHUHT SIHTU OKUXartiapu ouunaau. Panvonanuzauus (JIOT.
rationalis —  oHmmM)  sgHrwiaHaérraH  Jkapa€HHMHT  OyTyH  TapKHOWHH
TaKOMIIJTAIITHPHUII A HAMOEH OYymaau.

NuHoBanMoH xapaHHu camapalid OOLIKAPUII YHU TapKUOMHU MyXTa YpraHMIL
OwiaH amaira omajad. SHruIuKIapHU KUpUTUII xkapaéH Oynub, y Oup Heuta
O0ockuunap acocuga amara ommpuiaau. llemaroruk amabuérnapga Oy Oockuwiap
Kyuujarnya KypCaTWJITaH:

1) SIHTY FOSIHUHT TYFWJIMIIN €KW STHTMIMK KOHIEHIIMSICUHUHT A0 Oy vy,

2) xaii) KWW, SIbHU STHTMJIMKHUAHT SIPaTUIIHIIN,

3) SAHTWIMKHUA KAPUTHIII,

4) SHTUJIMKHHA TapKaTHIIL,

5) aHMK coXaaa SHIMJIUKHUHT XYKMPOHJIUTH;

6) OoIIKa SHIHINK KHPUO KeIWIId OWiIaH OOFIMK Xoyga Oy SHIHINKHH
KYJUTAaHUII MUKECUHUHT KUCKApUIIN.

b.M.Cmupnos, HJL.IloHomMapeB TaIKUKOT/Iapu HaTHXKaJlapura Kypa TabIuM
xKapa€Hura  KUpUTWIAAUTaH  SHTWIMKJIAPHUHT  TEJArorTMK  KOHYHHSTIapH
KyWugaruiapaaH uoopar:

1) Tabnum xu3MaTiIapu 0030pUaard pakoOaTHUHT Ky4aluIi, TAbJIUMHUHT (aH
Ba aMaJIUET OWJIaH UHTETpalUsICUra MOC PaBUIILa TAhJIUM Ma3MyHH Ba METOJJIapUa
MHHOBAIIMOH KOMIIOHEHTHUHT YCHUIIIY;

2) OunmumIiap dCKUPHII KapaéHUHUHT TE3JIAIIUIY Ba Oy OuiaH OOFIMK XO0JIa
TABJIMMHHUHT ()YHIAMEHTAIUIAIIUII, Y3TapyIl Te3JIUTH Ba MUKECUHUHT YCHUIIIH;

3) menaroruk MHHOBALMSUIAP IIAPOUTHJIA MENATrOTHK KapacH CTaAOWJUITUTHMHUHT
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BAKTUHYAIUK U3/1aH YUKHIIIY;

4)iefaroruk  SHTWIMKIAPHU  OWJMMIIApDHU  Y3JIAIITHPUIL  Kapa€HU  Ba
METOMJIAPUIAH  WHHOBAIIMOH KOOWIMATIAPHM  IIAK/UIAHTUPUII — Kapa€HU  Ba
MeToiapura kapad MyHanITupuI;

S)danmnapapo Ba KYTI dannapaa KYJUTaHWJIaIUT aH MeJJaroruk
WHHOBAIMSIAPHUHT Mai0 OYIUIIN Ba aXaMUSITUHUHT OPTHUIIIH;

6)YKyB (haHTapUHUHT MAXCyc MeJarornk MHHOBAaLUAJIApAaH UHTETpaJlIallirad
SHTWJIMKJIapra YTUIY;

T)UAMUR-TIEAarorMK  SHTWIMKIAPHUW — KYYUPUINHUHT — maigo  Oynumw,
MUKECUHUHT YCHUIIIM Ba POJUHUHT OPTHUILIH, SHIU OWIMMIIApHU YKYyB >KapaéHHTra
KyJUlalmm Ba MoOC paBulia ¢aH Ba NEJaroruk amMaiuér opacujard y3aTHIl
OYFUHJIAPUHU KYYal TUPHILL

NuHoBanuoH  (QaoNMATHUHI  camMapajopiidK  ME3OHJIapuAaH  SHTUJIUK,
ONTUMAJUIMK, FOKOPH HATH)KaBUMJIWK, SHTUJIMKHU OMMAaBUU TaxkpuOanaa WXKOIUN
KYJUTalll IMKOHUATH MYyXHUM CaHaladu.

SIHrUIMK WIMUHN NeIaroruK TaIKUKOTIAp Xama WIFOp MeNaroruk Taxpudanap
yu4yH OUpIIeK axamusTra sra OyiraH Me30H caHanaaud. MHHOBauuoH (aoausiTHU
amajira OIIUPMOKYM OYiraH YKATYBYM Y4YyH TaBCHS OSTUIAETraH SHTUJIUKHUHT
MOXHMSITH HUMAaJa, YHUHI SHTWJIMK Japa)acyu KaHJal SKaHJIUTHMHU aHUKJIAIl MYXHUM.
Xap Oup amoxyna OJIMHTaH YKUTYBUYMHUHT TICUXOJIOTHK XYCYCHUSTIApH, XOXHIII-
UPOJIaCHIaH KeIUO YMKKAH XOJ7a YHH WHHOBAIMOH (paosusaTra »ajad STHII JIO3UM,
YyYHKH KUM YYYHJIHp SHTHIMK OYnraH, Oomka OWpOB ydyH OyHAald OYyiMmaciuru
MYMKHH.

[lemaroruk WHHOBaLMsIAPD CaMAapPAJOPJIMTH  ME30HJIAPUAAH  ONTUMAJIJIMK-
TaBJIUM OEpyBYM Ba TABJIMM OJYBUMJIADHUHT HATH)Kara JSPUIIMINIATH BOCHUTAa Ba
Kyulapu cappunu Owngupanu. TabiuMm jxkapa€HUra MeJarorik WHHOBALMSUIAPHU
KYJUTaIll Ba FOKOPY HaTHIKalapra dpIIUIIIA SHT KaM )KUCMOHHH, aKJIHii Ba BaKT cappu
YHUHT ONTUMAJUTUTUHU OWIIIUPAIH.

SITHTUTMKHUHT HATHKABUWIIUTH VKUTYBUM (DaonusTHAQ OJWMHTAH MKOOMIA

HaTWKaJapHUHT OapKapoOpJUrUHU OWIAUPYBUM, VIYAIIHUHT TEXHOJOTUKIIUTH,
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HATWKAJApHUHT Ky3aTyBUaHJIUTW Ba TACAUKJIAHUINM, yJlapHU Oa€H OTUIl Ba
TYHIYHUIIJIATA STOHAJIWK, MIAXCHU MIAKIUIAHTUPUIIAATH TabJIUM-TapOUSHUHT SIHTU
yCyJIJIapu Ba UYJUTApUHUHT MYXUMIIUTUHU 0axoJialijlary 3apyp ME3OHIUP.

SIHTWIMKHA KEHr TaxpuOaga WXKOAWM KYJulall HMMKOHUATH - TEJaroruk
WHHOBalMSUIapHU OaxoJiail Me30HM cudaTuga MeIaroruk SHTWIMKHA —TEXHUK
TAbMUHOTHUHT MYPAKKaOJIUTH KU YKUTYBYH (DAOTUATUHUHT Y3UTa XOCIUTH cabadiu
YyerapajiaHraH XoJi1a KYJUIAaHWIMIIUHUHT aHUK ca0a0aapuHu YpHATUII UMKOHUSTUHU
oepaau.

[lenarorux Taxkxpubajga WHHOBAIUSAHU WXKOAWN TATOWK ATUITHUHT OOIIAHFUY
OOCKMYM ajoXyjia OJIMHTaH YKUTYyBUWIap (aoiausTha TEKIIUPWIaaAn, Taxpuoda-
CUHOBJIAH YTKAa3WIMO, XaKKOHMI OaxojlaHraHAaH CYHI OMMAaBHUM KYyJulalra TaBCHUS
stunaau. llemaroruk MHHOBAIUSJIApDHU OaxOJANTHUHT FOKOpHJA KaWJ JTHIraH
Meb30JIapy Ba YJApHU KYJUIalll KYHHMKMajdapu IEIaroruk MXKOoJ aCOCHHM TallKHII
ATaqu.

Onumnap TOMOHHMIAH YTKA3WITaH TAAKUKOTIAapAa TabKUJIAaHUIINYA, [IE1arOruK
WHHOBAIIUSUIAPHUHT, OJAT[a, 3apypuil KacOWi sSKcrmepTus3a Ba TaxpuOa-CUHOBIAH
YTa3WwIMaclWru, aupuM  HWHHOBALMSJIAPHU  OJJAMHIAH TEXHUK, TalIKWIWH,
IICUXOJIOTHK, IIAXCUM Tau€piaHMaraljMrv; TablIUM MyaccacacuJa WHHOBALMOH
MYXUTHHHI MaBXyJ O3Maciurd Kyl XoJulapaa SHIWIMKIAp amajira OLIMpUIMan
Konaérrannurura cabad Oynmoxna. byHman Tamikapu, Kymiad VKUTYBUYMIIAPHUHT
NeJaroruKk WHHOBAIMSIAp XaKuaa KaMm axO0opoTra sra DJKaHJIWTYA, WHHOBAIMOH
KapéHJa HMINTUPOK OTUII Ba, AaWMHUKCA, YHU TalIKWJ JTUIIra METOJIUK
Tal€piIaHMAaraHJInri, aipuM YKUTYBUWIAPHUHT SIHTUIIMKKA «KAPIIWIMK KYypCaTHUIIN)
XaM I[IeJaroruKk WHHOBALMSUIADHU TablIUM >Kapa€HHUAa KYyJUlall >KadaJUIUTUHU
cycauTupau.

NunoBannon ¢GaonusaT MOXHMATHTAa Kypa VKATYBUM TEJAaroruk Qaomustu
Typiapunaan Ovpu. Jlekun OyHaa GaonusaT TApKUOWHWHT Y3TapuIliv, KOMIIOHEHTIAp
MEPApXUSCUHUHT Y3radaaurd, GaoiusT TapTHOW Ba WYJIWHUHT y3rapuiiny Ba OyiapHU
MeJarOrTHUHT KacOWil Ba maxcuili cudariapu PUBOXIIAHWIINATA TAabCUPH, TE€IArOT

dbaonuaTH  HATWKAJAPUHUHT  MOXHUSAT  JKUXaTHaH  Oomkaya  OaxoJaHWIIH,
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daonusaTHUHT OollKaya Mojienu Oy (aoduATHH MeAaroruk (HaoJusTHUHT OOIIKA Xap
KaHaall TypaapuaaH I0Kopuia caHad YTuiral Xycycustiapura kypa ¢hapkiu Kuiaau.

O.C.I'pebenok,  T.B.I'peGentoknap  ¢ukpuya  «MHHOBAIMOH-TIEIATOTHK
daonusaT» AeraHia WHHOBAIIMOH TabJIUM JaCTypJIApUHM UIUIA0 YMKHUIN Ba aMmalira
omupuin (HaoausTH TymyHwiaau. by nactypnapnaa 6ojlaHu TYIIYHUII, YHTa TabIuM
Ba TapOusi Oepulll, yHM PUBOXJIAHTUpHUIITa Oynran siHruva ¢ancaduii-nenaroruk,
MICUOJIOTO-TIEATOTUK EHJIalllyBIap; TabJIUM Ma3MyHH Ba METOJAPUHU KYpPUIIIHUHT
STHTU KOHIIETITYaJl TIeJJaroruK Fosuiapu; O0JaHWHT MakTa0aru paoiusaTu Ba XaTUHU
TAIIKWI STUIIHUHT SHTU [IAKJUIapy XaMJia MeArorJapHUHT OOIIKApHUII Ba Y3-Y3UHU
OOlIKApHUI, MAaKTAaOHUHI OTa-OHajdap Ba IWKTUMOUN MYyXUT OwWiaH ¥3apo
Tabcupugaru GaonausTd aMmayira omupwiaan. Jlemak, VKUTYBUMHUHT WHHOBAIIMOH
daonuaTH - TaBIUM CU(PATUHU OIIUPUINTAa UHTUIUIIIATH YKUTYBYU (HaoausiTi OuiiaH
YKyBUmIIap (GaONUSITHHUHT ¥3ap0 TabCUPH Ba ¥3apo aJOKaCH MIAKIHINP.

B.B./laBunos, JI.B.3anpkoBrnap YKUTYBUYM MHHOBAIIMOH (DAOJUATUHUHT acOCHUM
bykuusmapu negaroruk skapaéH Ba YHUHT KOMIIOHEHTIApHard KyuWuaarua mxoOoui
y3rapunuiapjan uoopat aeuaunap:

1) makcannaru y3rapuiuiap;

2) TabJIUM Ma3MyHHJIaTy y3rapuuuiap;

3) TabJIMMHUHT STHTH BOCUTAJapUHU KUPUTHIILI;

4) TABIMMHMHT SIHTU MOJICJUIAPH;

5) TABIMMHUHT SHTH YCYII Ba yCIyOnapu;

6) YKyBUMJIApHU PUBOKIAHTUPUIIHUHT STHTY FOSUIAPUHY WIITAPU CYPHILL

VikuryBum  wHHOBamwoH  QaomuATH  TapkuOuMHMET  B.A.ClacTeHnmH,
JI.C.ITonpimoBanap taknud strad Mmojenu (S-xansain) 4 610kmaad udopar.

VKUTYBYM MHHOBAIMOH (DAONHMATHHH ITAK/UIAHTAHINK Japakanapd Me30HJIapH
B.A.Cnacrennn, JI.C.IlompiMoBamap TOMOHHMJAH KyWHIaru4ya OeNTHIaHTaH:
MeJarOruK WHHOBANMSIIAPTA WXKOAUN TabCUPUYAHIIHK, WKOIUNA (PAOJUTHK, SHTUITHKHA
KUPUTHIITA METOAOJOTHK Ba TEXHOJOTMK XO3UPJHUK, IEJaroruk WHHOBAIMOH

TadakKyp, MyoMasa MaJaHUSITH.
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5-orcaosan

YKUTYBYUMHUHT HHHOBALMOH (A0 IUsAITH TAPKUOH

Tapxubuii KomnoneHmaap
Morusiu Kpeartus TexHOoIoruK Pednexcus
@yHKZ/ﬂ/lOHClJl KOMNnoHeHmjiap
[
YKyB SHrUNMKHA Makcan Ba ymymuii

JaCTypJIapUHU KYJu1am Xakuaa KOHLENTyaJl
E IAXCUH-MOTHBIIH Kapop Kaly €HIalIyBIAPHHU
= Kaiita UII0BU KWJTAL IAKJIJIAH TUPUILL
=
]
'i‘ Taxpuda Kuitnnuu- [Tenaroruk MNHHOBaLMOH
2 HLLIapH JIMKJIAPHU (aonusTra Gaonust
= OOCKMUJIaPUHH Oamiopatiar SHTUJIAKJIAp KOPPEKLHUACH
§ [IAKJIJTAHTUPHIII KUPUTHLI Ba Oaxocu
=
=
E Mesounap
==}
-
§ [legarorux Wxomuii SIHTUIMKHU Myokot
> MHHOBAIIUAIApra (aonnuk KUPUTHUILTA MaJIaHUSATH

WKOIUH METOI0JIOTHUK Ba
TabCUPUAHIIUK TEXHOJIOT MK
X O3HPIIHK
I
Hapaorcanap
Penponyktus OBPUCTUK Kpearus
HNuHoBanmon bamuATHUHT IaKJIJIAaHTQHJIUK JlapakacuHu OaxoJanr

HMHHOBAllMAAHW CC3UIIHHWHIT PHBOXIIAHWUIIK Ba

V3mamTHpUI Jap)kacura Kapad

aJalThB, PEMPOAYKTHB, 3BPUCTUK, KPEATHB apakaiapa aHUKJIaHAIH.

«lleparoruk uHTErpanuss — Oy .... OYVNaxkak KaapiaapHU TaWEpiallHUHT OYTyH
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TU3MMUHU MHTEHCHU(UKALMS KWIMILTa KapaTWIraH Ba TabJIMM LUKIJIApHUla amaira
OLLIMPWJIAJIUTaH MaKcauiap, TaMOMUIUIAP, YKYB Ba TapOUs xapaCHUHHU TAIKWUII 3THII
IIaKUIapu OMPIUTHHUHT 3HI OJMH Japaxajgaru HamoéH Oymum maxknuaup.» (B.C.
bespykosa).

JIuJakTUK HMHTErpalys yMyMaH OJITaHAA YKyBUMZA TabiIUM JKapaéHHIa
aK/UUIAaHAUTaH WIMHA OWJIMMIIADHUHT Ma3MYHUW, YCIyOMd Ba TalIKWIUN
MHTETPalUsCUHU Ky3/1a TYTau.

B.H. MakcuMoBa UHTETpallUsTHUHT UKKHU Japa’kaCUHU aKpaTUO Kypcaraau sHeu
TypAaru YKyB MyaccacajlapuHu spaTuil (MakTaO-TUMHAa3Msl, MaKTaO-KOMILIEKC,
MakTa0-OJMHIOoX Ba XOKa30) Ba UWHTErPAaTUB TabJIUM JACTypiapH, YKyB
npeIMEeTIapuHUHT OJIOKJIapy Ba ¥y3apo OofjaHraH mnpeameTiiap Oyiuya napciap
OJIOKJTApUHUHT TaiI0 OYIUIIM Typiau Aapa)kajap/la MHTETPALUMSHUHT TabJIUMJA
HAMOEH OYIUIIM KyWuJaru >kuxariap OwsiaH OOFJIMK: MaKCaJUlM, MHCTUTYIHMOHA,
npoleccyall.

WNuTerpatuB >xapaéniap Makca/UlM S>KMUXATUHUHT aKCc HSTUIIM Oynul miaxc
Ty3WJIMacura Moc Oynran xamjaa YKyBUWJIApHHM XaMm, OVIFYCH YKUTYBUMJIAPHH XaMm
camapaiid Tai€pram Oopacuard WHTETpAaTUB KypcaTKUWiapuHu (aon mapaxana
KUJIUPUII XU3MAaT KAJaIu.

WNuTterpatuB >xkapa€HIapHUHT WHCTUTYLIMOHAJI JKMXATU IIAXCHUHT (XyCycaH
¢usznka  YKUTYBUMCHHHM)  SIXJTUT  PUBOXKIAHUIIKAA Ba  SHIU  TEJaroruk
TEXHOJIOTUSIIapHU  (XyCcycaH  MEeAaroruk  TabJIUMHH)  SpaTULIArd  SIHCU
UMKOHUSATIApra sra OyiaraH TabJIUM KOMIUIEKCIApUHHU (MacalaH MaKTal-OJIHHrox)
APATHUIL, MEJArOrUK TabIUM TYpPJIU TU3UM OCTUJIAPUHUHI SKUHJIAUIMIINAA HAMOEH
Oynmagn. YmOy KuxXaTAa «BEPTUKAT» Ba «TOPU30HTA» MHTErpanus Kysra
TamaHaad.  bupuHumMcn  («BepTUKam» — MHTErpanus) TabiuM  OFFUHIIAPH,
MOFOHAJIAPUHUHT HW3YIUINTUHY, Ba3uQaiap, BOCHUTalap Ba YJIapHUHT (aoTUSAT
KYpCaTHIll HATWKaJapUHUHT OOCKH4YIap Ba Japaxanap Oyiinda MYyBOMOUKIWTHHH,
TABJIUMHUHT MYAJATH Ba JaBOMHWINTH OYyinua yHUFYHINTHMHH Has3apaa TyTajw.
WkkuHuncH («rOpu30HTA» HMHTErpanus) OWIMMIApHUHT (PYyHIAMEHTAJUINTH Ba

TU3UMUWIIUTUHUHT Kydailumu OunaH OOFiMK OYiaraH MasMyHIard y3rapuiuiapHH,
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oxup okubOaTaa Oapua Y3IamITUpUiIraH OMJIMMIIADHUHT OW3 TabJauM 1e0 alTaauraH
xKapa€Hra MHTErpanus Oynuiura onud KejJagurad HpeaMeTiiapapo ajloKaJlapHHHT
amaJjra OIIMIIUHY Tajnad KUIaau.

NHTerpaTus xapa€HIIapHUHT MPOLECCYall KUXATH MEJArOTUK TEXHOJIOTUSJIAPHU
UIUIad YMKUII yYyH ajJoXuja axaMusrra sra Oynaad. YHUHI MOXUSTH YMyMUH Ba
npodeccruoHan TAbJIMMHUHT U3YUIUIMTH Ba KYIT BapUAaHTJIMJIMTUHU Ha3apaa TyTaau.

VKUTYBUMHHMHT aIOKAlapHH XMCOOra ONTaH XOlJa MaTepHaJHM TaHIA0 ONHII
Oyiinya nouxanamTupuil GpaoauSITHHU KyHugaruya TacaBByp KUJIMILI MyMKHH::

-yci1yOuit MacajJaHUHT KYWHUITUIIH, ajloKajgap Ma3MyHUHU aHUKJIAIITHPHUL,

-YKyB NpeIMeTH MaB3yCHHMHI MYaWsH Ma3MyHHHHM XHcoOra oOJiraH XoJijaa
KYHWIran yciiyouil MacaiaHy €YMITHUHT TypJy BapUaHTIAPUHU TaXJ M KWW,

-MHTETPATUB AJIOKaNap TypJid KYpUHUILUIAPUHY aHUKJIALI,

-KYpCHUHT y3Ura X0C XyCyCHUSITIIApUHU XUCOOra ojiraH XoJjija TaHjaad OJIMHraH
aJIOKAJIapHU amaJira OMUPHUITHUHT ONTUMAJ BAPUAHTUHU TaHIa0 OJMIII,

- aXpaTubd KypcaTwiral ajokajapra AMKKAaT-YbTHOOPHU HI SAXIIN KYPUHHUIIIA
aJIoXKJa TabKUJIalIMrad maKkiiap, ycysuiap Ba HyslapHU TaHJIa0 OJIHIL.

- VKATHUII TEXHOJIOTUSCH Aapa)kacuja ycayouil eduMiIapHHA aMalra OUIUPHIII.

Ha3zopar caBoJsiiapu:

1. MaremaTuka paHUHUHT KaMUSTAATU YPHUHU TYITYHTUPHUHT.

2. Marematuka (aHu pHUBOXKH Ba IOTYKJIAPUHUHT Y3JIyKCH3 MaTeMaTHKa
TabJIMMH Ma3MYHHUIa CUHTIMPHII KaHJail amalra onupuiaagn?

3. ¥Y3nykcn3 wmaTtemaTHKa TabJIUMU Ma3MYHUHUHT Y3BUMIMTH Kail Jgapakana
TabMHUHJIAHTaH?

4, MaTeMaTHKa METOAUKACH KaHIail caBoJiiapra xaBoo oepann?

5.Ommii TabauM MaTeMmaTuka (aHmapuHM YKUTHIIA KaHaad EHIanTyBHU
camapanu Ae6 xucobnaiicuz?

5. llemarormka onuii TabJIMM Myaccacajllapuja MaTeMaTHUKaHU VKUTHII

)apaéHuaa oiganaHuaaIural YKUTUIIHUHT IIaKJIJIApUHY aHUKJIaHT.
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6. MaTtemaTukaHu YKUTHUII )apaéHUa KaHal WIMHA W3JIaHUII METOIAPUHA
KyJImancus?

/. MaremaTuka TabJIUMU Ma3MyHUHHU UIUIA0 YUKMILA KaHJIad MyaMMoiapra
bTHOOP KapaTUIL JIO3UM?

8. MareMaTukaHu YKUTHUII kapa€HUAa Mabpy3a, aMajiuil MalFyJOTIapHUHT
TUAAKTUK MaKcaJu Ba QYyHKIUATIAPUHUA TYUTYHTUPHUHT.

9. MaremaTukaHu VYKUTUII >KapaéHuja MmanakaBui (YKyB, M€Iaroruk)
aMaTUETHUHT MaKca/l Ba Bazu(anapuHu TYIIYHTUPUHT.

10. Onuit TabnuMaa TanaballapHUHT MaTematuka (annapu Oyinda MyCTaKHII
VKON TaJAKUKHUM MILJTapy IaKIIapy, Makcaa Ba Bazudanapu Kanaai?

11. uHOBaIMoOH neAaroruk GaoiusaT acoCuil O0CKUuwIapu KaHaan?

12. Cu3 xaHJail MHHOBALMSIIAP aCOCHIA Y3 TEJaroruk (paoJusiTHHTU3HU aMalra

omupacus?
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2-MAB3Y: MATEMATUKAHA MYAMMOJIN YKUTHIII
TEXHOJIOT'UACHU

Pexa:
1. MyamMMoIu TabJIUMHUHT Ha3apyuil acociapu.
2. MyaMMO Ba YHHMHT TypJIapH.

3. MareMaTukaH YKUTHINA MyaMMOJIA Ba3usTiap.

Tasinu néopasap: MyaMMO, MyaMMOJIA Ba3HsIT, MyaMMO TypJapH, MyaMMOJIH

VKUTHIIL, KyprazMajim Macala.

bunum xapaéHuga aHWMK KyWWITaH CaBOJI €KM CaBOJUIAp KOMIUIEKCH OJaTaa
MyamMMoO, OWJIMII 3ca OWp caBojiTa TONMWITAH XKaBoO &paamMuaa UKKUHYA OMp CaBoOll
’KaBoOra YTHIII KeTMa-KeTJIUTH J1e0 TyImyHWIaan. Xap KaHaal W3JIaHuIl 3ca 0J1aT/a
«MyaMMO» = «M3JIaHUII» —> «EYUM» KYPUHHUIIMAATM KETMa-KETIUMK OpKaju
udonamananu. byHIaH KYypuWHATWKW, aHWK, paBIIaH KYWWITaH MyamMMO YHH Xall
ATHUIIJA MyXUM axaMHUsITra ara.

MyammomnapHu Kyluaarun ydra Oenrw OpKaidu Typiapra OYIuIl MyMKUH
MyamMMO aBBaijlaH udonanmaHraHnuru, Oy MyaMMOHH XaJl »JTHUII YCIyOWHUHT

MAaBXYIJIUIH; CUUM XdKHAAI'l TACABBYPHHHI' KAHYaJINK TSl’J'II/IKJ'II/IFI/I.
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Kentupunran OenrwiapHUHT MabiayMmM (+) €KM HOMabJyM (-) Jurura kapao

MyaMMOJIapHU KyWHJIary TypJiapra aXpaTuil MyMKHH:

Myammo Myammo MyaMmMOHHU Xail Myammo
Typiapu AQHUKJIAHTaH 3THUII YCIIYyOu UMM

1 + + +

2 + N -

3 + - +

4 + - -

5 - + +

6 - + -

7 - - +

8 - - -

bupunuu TYpT Typaaru myamMMmosap — aHUK MyamMMoJin Bazustiapaup. bynapna
MyaMMO OJIAUHIAH KyHuiarad 0ynub, ynapHuHr Oup-Oupunaan ¢hapku MyaMMOHH Xall
ATHI YCIIYOH MabJIyMJIMTH Ba €4UM XaKHUJIard TACABBYPHUHT MaBXKYIJIUTHIA.

Konran 1ypt Typaaru MmyamMmomnap — HOAHUK MyaMMOJIH Ba3usTIapaup.

bupunun Typmaru MyaMMOHU Kypeasmanu macaia 1e0 roputwiand. byHma
CaBOJI, YHHMHT >KaBOoOHW, >XaBOOHM TONHWIN Wyutapu Oepwiaran OYnu0, OyHmai
MacajaJlapHu XaJl OTHII >Kapa€HUHU YKyBUMJAp TWyXTa y3nmamTupuO, Oormika
Macananapra Kyuiau KyHUKMalapuHU XOCHJT KUilaauiap.

Wxxunum Typaaru MmyamMmMmoa YKyBUrIap Oepuiiral Macaia Ba Oy MacajgaHu Xaj
aTUIN Wynmu €paamuaa kaBoOHM Tomaawiaap. byHmal Macanmamap YKyBUWIApHU
dbopmynanapnan TYFpu (GoHAaNaHUIN, TONKUPIWK, aHUK Ba WM34YWI (UKpamra
ypraraau.

YuuHUM Typaaru MyaMMoJiap ofaTAa pumopux Myammolap Ae0 IOpUTHIIAIu.
VYnap putopuk — xaBoO ¥3-Y3umaaH KYpHHUO TypraH caBoJUIapra YXImam OYJIraHIuru

Y4YH XaM IIyHJaid HOMJIaHTaH. Yiap OomKoTupMaiapra xam yxmad KeTraHJIuruiad
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alipuM xoiuiapja OOIIKOTHpMa-MyamMMoO — Ae0XXaM IOpUTUIl MYyMKHH. byHnaii
MyaMMoJapra Xap Xuj KpoccBopiap, pedyciap, oepuinran Oynaknapaan urypaiap
scali, TakeH YiuHu, PyOuk kyOurm kabu eunMu MapxyJ OViaran myammoJsap
KHUPAJIH.

TypTuHYM Typaaru Myammodiap — K1accuk MyammoJiap 1e0 IopUTUIIAIH.

ByHnait MyamMMonapHUHT Xald OTWIMIIM (QaH-TeXHUKaaa pyu Oepa€tran Oyrok
y3rapunuiapra oiub kejaagu.

bemmHun Typaaru MmyamMmoJia €4uM HUMaJaH MOOPATIUTH Ba YHHU TOIMII HYIIH
MabJIyM OViu0, ynap KaHAail MyaMMOHH Xajl 3TUII YUyH KEpakJIuIru aHUK OyiMaraH
myammodnap. bynapra mucoin cudaruna makcaacus sicairal KaHaauaup Oup yckyHa,
HIAKJJIAPHU OJIMII MYMKHUH. Slcam Wynnapu Ba HaTHXa OOp, JIEKUH yiap KaHjaai Oup
Ba3MATHHU XaJl ATHUII YU4yH KEPAKJIMIH Xald aHUK sMac. bup xkyH kenu® Oupop Oup
MyaMMOHH XaJ ATHIIJIa UIIJTATAIUIITN MyMKUHIUD.

OnaTuHYM Typjaard MyaMMmora OUpPOH OWp MyaMMOHHM Xajl ATHII y4YyH
aHUKJIAHTaH yCIyOHMHI Oomnka Oup, Xaj JTWIraH MyaMMOTa MYTJIaKo OOFIHMK
Oynmaran MyaMMmora KyJJTAaHUIITUHU KAPUTUIIT MYMKHH.

ETTiHYM Typaaru myamMMonu Ba3ustiaa ¢akaTruHa MIApTIM paBUIIAA €4uM Ae0
aTalml MyMKHH OYyiraH Hapca 0op, YyHKM MyaMMO Ba YHHU €4HII HYJJIapd MabliyM
smac. Macanan, Oup KyH Kepak OynuO Kojap ne® HuFwiIran xap Xujl amémap
YIOMUHU OJAWIMK. AMETaApHUHT WYWa IOIyHIAaWIapu xam Oop-Ku, yiap HHUMa
Makcaja Kepak Ba yiapJaH Kanjaan (hoiganianuiln Kepakiuri X03updya MablyM dMac.

Cakku3uH4M TypAard Mmyammosapra codusmiap, aHTUHOMUSIIAp, MapagoKciIap
Kabu MyaMmoJiap Kupaau. Yiaap acocad €IFOHHHU POCT KHIMO KYpcaTHII MaKcaauaa
WIUIATAJIAANTaH UHTEJUICKTYall KY30YIMauuiIuK OpKaIl aHTJIAIMIMOBUYMIUKKA OJIUO
kenagu. Codmsmnap Kagumru ['pennsna xeHr tapkairan O0ynub, y BakTIa MaHTHK
KOHYHJIapU MabJyM 3Mac 31u.Y BakTAa codu3M acocaH MabHOra sra OynmaraH cyi
VHWHIApU Ba MaKcaJcu3 Oaxciiapaa
WIUTATUITaH.

«AHTUHOMUS» CY3U «KOHYHTa Kaplin» MabHOCHUHHM aHTJaTUO, YHJAH acocaH

opuctinap Qoiinananrannap. Mkku kKoHyH €ku Oupop OuUp KOHYHHHMHI Yy3u OWIIaH
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BUAAUSITH aHTUHOMUS N0 IOpUTWITaH. XO3UPrd KyHJa aHTUHOMHS Oupop Oup
00BEKT XaKujaru oup Oupura 3uj mMylioxaszajlapHu Ounaupud, Oy mynoxazanap Oup
XHWJIJIa HIIOHYWIM acoCTa drajeK KypUHaIH.

MyaMMOJIU TabJIUM MaKCaau — YKUTYBUM TOMOHUJIAH TaKIU( STUITAH, MaXCyC
OWIMM OPTTUpPHINTa XuU3MaT KWiIaJuraH macaja — MyaMMOHM VKyBUWjap y3 axi-
UIpoKIapu OWIaH euuijaH nuoopar.

M.N.MaxMyTOB MyaMMOJH TabJIMMHHM KyHujaruya TaBcU(Iailan: MyamMmoiu
VKATUII MaHTHUKUM Qukprap TtanOupnapu (Taxawi, YMyMJAIITHPHUIN) XucooOra
OJIMHTaH Ypratuil Ba aapc Oepuil yCyJlapuHHu KyJal Koujajiapu Ba TanadanapHu
TaIKUKOT (paosuaTiapy KOHYHUSTIAPUHUHT (MyaMMOJIM BasudaT, Owiuiira OyiaraH
KM3HUKUII, Tajlad B.X.K) TU3UMH.

MyaMMOIu YKUTHUIITHUHT MOXUSTUHH, YKATYBUM TOMOHH/IaH TajdabalapHu YKYB
UIUTApUJIa MyaMMOJIM Ba3USITHU BYXKYJra KEITHPHII Ba YKyB BazudalapuHU,
MyaMMOJIApUHU Ba CaBOJUIAPMHM XaJ KWIMII OpKalIM SIHTU  OWJIMMIIapHU
y3namtupuin Oyiuda yrapHUHT OWInil (HaodUSTHHU OOIIKApHUII TAIIKWI dTaau. by
sca OUTUMIIApHU Y3MAIITUPUIIHUHT WIMHH-TaJIKUKOT YCYJIMHM f03ara KeJITHpaaH.
Nuconnunr Ownuin QaonusTd Kapa€HU MaHTUKUNA OWININ 3UAAMSITIAPUHU Xajl
KAJTUIIIard 00€KTUB KOHYHHUSTIApU Xamaa TUIAKTHK
TaMOWUJI — MyaMMOJIWJIMKKA TasHalH.

[Icuxomor Ba mengaroriap GUKpIAl MyaMMOJIM Ba3HUsT, KyTHJIMaraH xaipat Ba
Maxané OYNUIIIaH OONUIAHAMM ASHMIIAAW. YKUTHII IIAPOUTHUIATM HMHCOHHHHT
PYXHIA, SMOIIMOHAJI Ba XUCCUN XOJIATH YHTa (DUKpJIAII Ba aKJIMA U3JIAHUII YIYH Y3UTa
XOC TypTKH Baszudacuau Oaxkapaim.

MyaMmonu Ba3UATHHUHT MOXHUATA IIyKW, Yy Tamabara TaHum Oynraxn
MabIyMOTJIap Ba SHTH (akTiap, xoaucanap (KaWCWUKW, yJIapHH TYIIyHUII Ba
TYIIYHTHPUII Y4yH aBBaJry OMJIMMIIAp KaMJIMK KWJIaau) YpTracuaaru 3ugausataup. by
3UAAMAT OMIIMMIIAPHU MXKOJUU Y3MAIITUPUIL YUYH XapaKaTIaHTUPYBUYH KYUIUP.

MyaMMoOIu Ba3UsITHUHT O€NTviiapy Kyrugarmiap:

- Tanmabara HOTaHUII (PAKTHUHT MaBXKYy]l OYITHIIH;
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- Basu(anapHu Oaxkapuill ydyyH Taysabara OepwiaauraH Kypcatmaiap, ro3ara
KeJIraH OMJTMII MaIlaKKaTUHU XaJl KWIMIIAA YIapHUHT IIaXxcuil MaH(aaTa0pJIUTy.

MyaMMOIM YKUTHUIIHU TAalIKWI OTUIIAA YKUTYBYM YKYB MaTepUAIUHU:
MOHOJIOT; (PUKp IOPUTHII Ba MyXOKaMa KWJIUII YCYJIWAA; AUAIOrIM OaéH KWIaJu.
TonmupukIapHu: 3BPUCTUK; TAJIKUKOTJIM Ba IpOrpaMMalii ycysuiapaa oepaiu.

MoHonornn GaéH ST, YKMTYBYM MyaMMONM Ba3HAT IIAPOMTHAA 3
Mabpy3acujia SHTU TyluryH4danap, (GpakTJapHUHT Ma3MyH-MOXUSTHHHM TYIIYHTUPAIH,
Tanabanapra paHHUHT Tal€p XynocanapuHu auTubd Oepasu.

Oukp roputHO 6a€H KUIUII METOAU. BUpUHYM BapuaHT — YKUTYBUH MyaMMOJIH
Ba3UAT ApaTtud, OOp MaTepUaNIHM TaxXJIWJI KWJIAIu, XyJocanap YMKapaau, GUkpiapHu
ymMyMiamTupaad. UKKMHYM BapuaHT — YKUTYBYM MaB3yHU 0a€H »Tuimm Oopacuaa
JapcHU cyx0aT — Mabpy3a makiaugaa ojaubd Oopanu. byHnma OuimuM OpTTUPHII
XKapaCHUHUHT MaHTUKHUM acocua GUKp IOpUTHO, UMUK
W3JIAHUIITHUHT CYHBUM MAaHTUKUHU sSpaTau.

Huanornu 6aén wmeronu. byHna VyxkuTyBuM rypyxiaard Tanabanap Ousad
MYJIOKaTAa Oynamu. YKUTYBUM ¥3H SpaTraH MyaMMOIM Ba3HSTIAa MYaMMOHH Y3H
KysaIu Ba yHU Tajabanap Epaamuga edaau. Tanabamap MyaMMOHHU KYWHINA,
TaXMHUHJIAPHU OJIIMHTA CYPHIIJIa Ba TUIIOTe3allapHU UCOOT 3THIAA (aos KaTHAIIA M.
Hapc wsnmanumm cyx6ar, 6a€n makimma onaub Oopunanu. TamabamapHUHT
daonuaTuaa YKUTUITHUHT PEMPOAYKTHB Ba KHCMaH-U3JIAHHII METOJIApU MaKMYyH
MaBxXyJ Oyasu.

OBpUCTUK TOMIIMPHUKIAp MeToAu. byHna sHru KOHYHUSATIAp, KOoWAauap
VKATYBYM TOMOHHWJAH, TajJa0aJlapHUHT HWINTHUPOKUIA XaM dSMac, Oayiku Tajabamap
TOMOHHUJIAH YKUTYBYH paxOapiuruaa oumnanu. by meton sBpuctuk cyxoart 6opacuaa
MyaMMOJIi Macaja Ba TOMIIUPUKIAPHHA €YU HYITu OMIIaH aMalra OUTUPHUIaIu.

TaJKAKOTIN TONIIMPUKIAD METOJM. YKUTYBUM Tajabanap OJIUra OKOPH
Japakala MyaMMOJIM  HAa3apuil Ba aMaiud TaJKHKOT TONIUWPUKIAPUHH KYSJIH.
Tamaba mMycTakunm MaHTHKUN (DUKp FOpUTHO, SHTU TyIIyHYa Ba sTHTUYA EHIOIIIMII
YCYJIMHUHT MOXUSATHHM oOYaAu. TaJKUKOT HWUUIAPUHU TAalIKWI STUII IIaKUIapy

Typjiuda OYIHWIIM MYMKUH: TaxpuOa, (axTtiapHu Wurum, A0KiIaa Ta€pran,

73



MOYJLIaLL.

JlacTypnamtupuirad TONIIUpUKIap wMeToau. byHnma Tamabamap wmaxcyc
Tali€piaHraH JUAAKTUK BOCUTaNap €paamMuja SsHrM Ouiaumiap ojaju.

MaremaTK MyaMMO y4 TapKUOUN KUCMJIaH noopat: MabiyM (Oepuirad Bauda
acocujia), HoMabJiyM (yJIapHU TOIHUII SHTM OWJIMMIIApDHU MIAKIUIAHTUPHUILTA OJIUO
KeJlaJu) Ba aBBalNry Ounumiap (tanadanap Taxxpubdbacu). Yiap HOMabJIyMHU TOTHINTA
WyHaNTaH KUAUpyB HUIUIAPUHUA aMalira OIIUPHUII YUyH 3apypaup. ABBajio Tajabara
HOMabJIyM OYynran VKyB MyamMmocu Basudacu OenrwiaHaaun Ba OyHIa YHUHT
OaxapuiIMII YCyJIJIapy XamJla HaTWKacu XaM HOMabjiIyM OVyianau, myHzia Tanadarnap
y3mapuaard aBBajl drajulaHraH OMJIMM Ba KYHUKMajapra acocjaaHuO TypuO KyTHJIraH
HAaTWXa €KW €YUJIWII UYJITMHYA U3J1alira TyIIaau.

ynnait kunu6, Tamabanap Omnaaurad Bazuda Ba yHU MYCTaKUJ Xajd KUJTUHUII
yCylu YKyB MyaMMOCH OYJia oJMaiiv, MKKUHYUJAH, OUpOp Basu(aHUHT CUUITUII
yCyJUIApUHU Ba YHU HW3JIalll BOCHUTAJIAPUHU OWIMIIMAaca XaMm YKyB MyaMMocu OVyia
OJIMaMIH.

VKyB MyaMMOCHHUHT MyXUM OeIrHIapy Kyiuaaruiap:

- SHrU OWIMMIIApHU IIAKJIAHTUPHUIIra OJu0 KeJaJuraH HOMabIyMHUHT
KYWUJIUILIHN;

- Tanmabanapja HOMAabJIIyMHU TOTHIN HYIWJa W3JIAHUIIHU amalira OIIMPHUIIT
YUYH 3apyp OyiaraH MyalssH OUITUM 3aXUPACUHUHT OYJIUIIIH.

VKyB MyaMMOCHHHM UHII sKapaéHUAa Tanadanap akiuii GaoausTHHUHT MyXUM
OOCKWYM YHUHT €UYWIUII YCYJWHH Yiia® Tomuimn €KW THUIOTe3a KYWHWI XaMJiaru
TUIIOTE3aHH ACOCIIALLIUD.

VKyB MyaMMOCH MyaMMOJH CaBONIap OWIaH M3UMI PHBOXKIAHTHPHO GOpHIamn
Ba OyHJ1a Xap OMp CaBOJ YHMHT XaJl KWJIMHHAIIKAA Oup O0CKuY OYVirb Xu3Mat KUiaau.

MyaMMOIu YKUTHUII MaIIFyJIOTIapUHU YTKA3UIIIHUHT MyXUM TOMOHM IIYHAAKH,
OyHJa YKUTYBYM YHUHT XaM TabJIUMUH, XaM TapOusBHUid (HYHKCUSICHHH SXIIIH aHTIIa0
ONraH OYIMIIM Tanab KWIMHANM. YKATYBYM Xed KAauyoH Tajabamapra Tanép
XaKUKaTHU (€4MMHHU) OepuIM Kepak 3mac, Oalku ynapra, OWIMMIIApHU OJIMINTra

TYpPTKU OepHIlM, MalIFyjloTiapaa Ba Xa€T daonusTiapuaa 3apyp OyiaraH axOoopor,
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BOK€a, BaKT Ba XOAMCAJIApHU OHIHMJAA KalTa Huulangiapura €épaaM OepulId J03UM
Oynanu.

Aiipum xomnapaa YKUTYBUM Tajabanapaa HapakaT KU3UKHUII YHFOTUIIN Kepak,
O0anku YKyB MYaMMOCHHHU ¥3M Xajd KUJIuMO Kylmaciauru Ba OoIlKa Xojuiapa
TanabaJapHUHI, YKYB MYaMMOCHHM €YMILIJArd MYCTaKWJ HUUIapura pax0apiiuk
KWIMIIN JO3UM, HaTHXajaa Tanadanapaa Ounumiapra MyCTaKUIl SPUILHII KOOUITUATH
IIaKJUIaHaId XaMJa TUIoTe3a KYWHII Ba YHU UCOOTIAIl OpKAJIM SIHTU akjIud XapakaT
yCYJUIApUHU TOMAau XamjJa OuiauMiIapHu Oup MyaMMoaH OolIKacura Ky4upHIl
KYHUKMACHHM XOCWJI KWJIaJIv, AUKKAT Ba TaCaBBYpJIapy pUBOKIIAHA/IH.

Mynpait kuaub, MyaMMOJIM YKUTUIIHUHT Basudacu, Tajadbaiap TOMOHMJIaH
OwMMIap THU3MMM Ba aKJIMi XaMmJla amMaliuidi (aosuaTiapu yCYJUIApMHU camapaiiu
Yy37alITUPUIITra XaMKOPIUK KWJIHIN, yiaapjaa SHCH Ba3usATAa OJIMHTaH OWJTMMIIapHU
VOKOJUMHM KYJUTalll MajdaKaCUMHU XOCHJI KWJIMII, OWJIMII MYCTaKWJUIMTU Xamja YKyB Ba
TapOUs MyaMMOJIAPUHHU XaJl KHUJIHILIUD.

MyamMMOJIM YKUTUIIIHUHT [IApTIapu:

-YKyB axO0pOTIapUHUHT TAKOMUJIIAIIHUO OOpHUIIT TH3UMU;

-axOOpOTHUHT VKyB Basudacura VYTKa3WIHIIK BaKTHAAa MYaMMOHHU €YHII
YCYJIUHU TaHJIAI;

-TabJIUM OJIYBUMHUHT CYOCKTUB MaBKEH, OUIUII MaKCaJJapUHU aHTJIA0 eTUIIH
Ba Kapop KaOyJs KWJIUIIN, MacallaHW XaJl KWJIUII Ba HATH)KAHU KYJra KUPUTHII YIyH
Y3UHUHT UXTUEpHIa OYIraH BOCUTAIapHU 0ax0Jiail OMIUIININD.

MyamMMoOJIM ~ YKATHIIra acCOCIaHraH YKyB MAIIFYJOTJIAPUHU  YTKA3HII
METOJMKACUAA WKOJIUNA, KUCMAH-MKOANN €KU SBPUCTUK, aXOOPOTIapHU MyaMMOJIH
0acH Ky, axX00pOTHU MyaMMOJIK OOIIIAI OpKad 0aéH KWUJIHII aCOCUN METOJIap
XUCOOIaHAIH.

MyaMMonu Ba3WSATHU TAIKWI KWINIAA KyWUJardn TUAAKTAK MakKcaJIapHU
XHCcoOTa OJUII 3apyp: YKyB MaTepuanura Ttajadanap AWUKKATUHH >Kaja0 KWJIHIIL,
VIApHUHT Owiuimra OyaraH KHU3UKUIIUHUA YWFOTUII, Taja0ajJapHUHT OWIuII
(baoNMATHHY KOHIAHTUPHII, YIAPHU HHTEIUICKTYal 3YPUKHII MallaKKaTIapura ojauo

KeJIUII, Tajabanap TOMOHUJAH SrajllaHraH XO3UPru OWIIMM, Majaka Ba KYHUKMaiap
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KeJlaXkKak/Ja ro3ara KejaauraH Ounumira Oynarad tanadJapuHu KOHAUpPA OJIMACIUTHUHHU
Kypcara Ounuin Xamjaa Tanadbanapra YKyB MyaMMOJApPUHU TaXJIWJ KWIHINTA, YHUHT
SUWIMIIHUIATY SHT PaTCUOHAN UYJUTapHU aHUKJIaIa EpaaM OepuIll Kepak.

Anabuérnapna MyaMMOJIM Ba3HAT SPATUIIHUHT KyHUJard Kym yuypalauran
yCyJulapy KauJ KUINHAIU:

- Xoaucanap, ypraHwia€TraH TyIIyHUYajgap MOXMSITHHU TYIIYHTUPHII YUYyH
MyaMMOJIU Basudanap Kyuuii,

- OJIMHTaH OWJIUMJIAPHUHT aMaiuid TaJO0WUKU YCYJUIApWUHHM TOIMII YYyH
MYyaMMOJIH Bazuda KyHu,

- MyaMMO  XoJucajap Ba  (QaxkTinap  opacupard  3UIAUSTIAp  Ba
HOMYBODUKJIMKIAPHU TYIIYHTUPUO Oepunuiapura yHaall,

- WIMHH TymiyH4Yanapu Ba Xa€TUW TacaBBypJlapu Opacujiard 3uIUSTHH
KeNTUpUO YMKapaauran (pakT Ba XOAUCATAPHU TAXJIUJ KAJUIITA YH/IAIIL

- Ttanabanapuu KT, X0AucCa, XaTTH-Xapakatiap, XyJocallapHU COJUIITHPUII,
KHEC KAJMIITa YH/IAIIL;

- TanabasapHu ry€ TymyHuO Oynmaiiauran xapaktepaaru Ba (aH Tapuxuia
WIMUH MyaMMOHMHT Kyrmmuiura cabad 6ynran ¢gakriaap OviaH TAaHUIITHPHILL.

MyaMMOHMHI MypakkaOiuru, TantabamapHu OWJIMM CaBUSICM Ba MajakKacu,
yIIAPHUHT WOKOJIWHM (aoiusATH KYHUKMalapH, JUAAKTHUK MakKcaJra WyHaJraHIUTHUra
Kapad MyaMMOJIM YKUTHUIIAA Tajiaba Ba YKUTYBUM Y¥3apO MyHOCAOATIAPUHHUHT TYPJIH
BapHaHTIApU OYIUIIM MYMKHH, SBHU MYaMMOJWIMKHUHT TYpJIH Japaxaliapu
amaja OYJIUI MyMKHH.

[legarorukara oun amgabuérnapma acocaH MYaMMOJWIMKHUHT Y4 Jdapa)kacu
XaKua GUKp IOPUTHIIAIN

bupunun napaxkaga yKUTYBYM y3U MyaMMOHHM KYSIU, YHU IIAKJUIAHTUPAINA Ba
MyaMMO MYCTaKWJI PaBUIIA YHUHT €UMJINII UYJIMHU KUAUPUIITA HYHAITAPAIN.

NxxuHum mapaxana YKUTYBUM (PakaT MyaMMOJIM Ba3USTHU BYXKY/Ta KEITUPAIH,
Tajadanap 3ca MyaMMOHHM MYCTAaKWJI AKJIJIAHTUpaauiIap Ba e4aauap.

Yuyunuu napaxa-onuil catx OynuO, yHIa VKUTYBUM IIyHJAAW KOMJAHU Ky3aa

TyTaau: MyaillssH MyaMMOHHU Kypcatu® Oepmaiiu, Oalku yHra Myammo «pyoapy»
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KWJIQOyu XaMmJla yJIapHU MYCTaKWI WXKOAuM (daonustra HYyHaITUpaaAH, YJIapHU
Oomkapaau Ba HaTwkKaHu Oaxonaiiau. Tamabamap 3ca MyaMMOHM MYCTaKWJ
aHIVIANAWIAp, YHU IIaKJUIAaHTUpAAWiIap, YHWHI C€UWIWII YCYJUIADUHHA TaJIKUK
KWIaIuiap.

MyaMmomnu YKATULI eTapiau Aapaxkaja camapajiyd OYIuIIM YUyH Y SXJIHUT YKYB-
TapOus KapaEHUHUHT Y3BUH KUCMHU OYIIUIIN Kepak.

Myammonu JieKIusiiap yTKa3uil skapaéHuja Tajnadanapia Wxoaui ¢aonusTra
3apyp OVynran MOTHBIAap, KUMMAaTIM HYn-Uypukiap Ba WylIaHMaJapHUHT
HIAKJUIAHTAHJIMTY MYXUM YpHUH JSrautaigu. JIeKiusHu YTKa3uil y4dyH LIYHJIAR
Tal€prapiuk Kypuil Kepakkd, Tajnabanap Ta€p OUIUMIapHM YaKKOHJIMK OuiaH
XapakaT ycyJulapura aijaHTUpa OJICMH. by AMJAaKTHK Makcajra JSpUIIWII y4YyH
TanabanapHy e4YMMJIApHU KaHJal MaK/UIaHTUPUIIUIApUTra, TYIIyHYajdap €YMMHHHHT
KaHmal ycymiapu Oopnurura, y ¢Exku Oy wudoma kaiicu Tamabmap acocuua
KOHUKTUpWIAETraHura, JAacTiadKd OMWJI, apryMeHTiap Xxamja XyJjocajapra
JUKKATHY 5Kaj10 KUIUII JIO3UM.

MyaMMon YKUTUIIHMHT Tajabnap JAapaxacuaard cu@aTMHM TabMHUHJIALL,
Tanabamap TOMOHHUIAH Y3JalITUPWITaH axOopoTiap OViimya OwIMMIIApHH
YyKYypJIAIITHPHUII Ba KEHIAUTUPHII MAKCAIU1a CEMUHAPIIAP YTKA3UII MyMKHUH.

@uKpIall yCyJUIApUHU PUBOKIIAHTUPUINTa KApaTWITaH aMaJIiid MaIIFyJ0TiIapra
TaiéprapiiuK KypHIaa YKATYBUM KyWHJIard MacalalapHd Kampald oJiraH Ba >KUIIUI
YilmaHTad ClieHapUHCHHU UIIIIA0 YMKAJIN:

- Taja0aJapHUHI MyaMMOHM €YMIIJA KaTHAIIWIIM Y4YyH eTapiau Oyiras
OMTUMIIapUHM 03ara YMKapull KOOWIMATHHU XaMJa OWIMMIIApHM l03ara 4hKapuil
y4yH 3apyp O0ynran Bazudanapuau TaBcudanm;

- Tanmabanapjgard OWIMMIIApHM f03ara YWKApWIl acocuja MyaMmora Ba
MyaMMOHHM HQoJ1anamra KUpuuuii;

— MYaMMOHH TYFPH XaJl KWIMIIHHAHT CYHITU XyJIocacu (KapopH) — HaTUKACUHU
HIaKJUTaHTHPULLI,

— MacaJlaHH TYJanuruya €UHIIHU TabMUHJIAWIUTaH MyaMMOHHU

MAaKJIaHTUPUII;
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- MyaMMO TapkuOugaru MyaMmmoJiapra xkaBoOjapaaH uOoOpaT OpaJluK
XyJocaJdapHH IIAKUTAHTUPHUIIL,

- MyaMMO TapKuUOMAard MyaMMOJApPHUHT €UUIUINUAA TYFPU >KaBOOJapHU
Ta@bMUHJIOBYM MYaMMO CaBOJIJIAPUHU MIAKILIAHTUPHIII.

MainrynoT — aBBaiMAa  YKUTYBUM — Tall€pna®d KedraH  caBojUilapu  EKd
Bazudanapugan Qoigasianran xonjaa, Tajabanapja ceMUHapia KaTHAIIUII YYyH
eTapyiv Oyirad OMJIMMIIAPHU F03ara YuKapaiu.

ABBan OONIMAHOK KYyHWIraH MYaMMOHHWHT Tajabaniap TOMOHHUAAH KaOyl
KWIMHAIIUHY TabMUHJAII YYyH MYaMMOHHU KYWHIIJIa YHM €UMIIl Y4yH YpUHHO
KYPUIITHU TAIIKWJ DTHUII TaBCUs dTWiaaAu. by OunaH YKUTYBUM KyTWUIA€TraH €4YMMHHU
Tajabanap OwiaH TaxJuil KWJIagau, yjlapaa KYpUHraH KUMUHYUIUKIAPHA aHUKIalau.
MyaMMOHU e4umaru JacTia0Ku ypUHHII HaTWKacHaa Tajadanap YHU CHTHITHHA
€UYUIl MYMKHH J3MacCJIUTUHU aHWKJIaiguinap. byHna myammonu BaszusT Tanadamap
Y4yH MYaMMOHHM €YHUII YyCY/UIAPUHUHT KEHUWMHTU W3JIAHUIIUHU aBX OJIUPUII
3apypPIAUTHHUHT UYKUA PYXUU aCOCIAHUIIN OYITUO XU3MaT KUJIa/Iu.

VKUTYBUM MyaMMOJHM CaBOJN KyilMO, yHra »aBoG ONHIIM OHIAHOK TYFPU Ba
HOTYFpU >kaBoOJapHM Oaxoynamaciury, Oanku TajabanapiaH caBoJUiapra Xap
TOMOHJIaMa KEHT »aBoO Tanad KWWK Kepak. Arap Tajnaba KyTWIraH MyalsH
KaBOOHW TaWWHIM acociaii onMaca, Oy »kaBoOra xaWpuxox Oyaran OoIka
TajabanmapHH XaM aHUKIa0, yjaapra OWprajiukaa Iy »KaBOOHH acOCHalTHU TaKIu®
sraau. [lynaait Kuanb, MyaMMOJIHM CaBOJITA YKaBOO TOIMIIHHU TAIIKWJ 3THIN Y3Haa
MyHTa3aM KYHWITaH KaJamiap MOJIYJIMHN OUpJalTapaau. Yiap KyWumaaruiap:

- MYaMMOJIM CaBOJIHU KYWHILI,

- KyWwiraH caBojulapra JKaBOOHM acocnam Oyinya  TanmabasapHUHT
dukpramra ypuHUIUIADUHA TAITKWI STUII;

- JKaBOOJApHUHT TAHKUIWUN TAXJIWIMHHU TAIIKWI JTHIN, yJAPHUHT Ky4Id Ba
KYUCH3 )KMXATJIapUHU aHUKJIall;

— KeNWIIWITAH TO3WIMSIHU WINUIA0 YUKUII — DHT TYFPHU >KaBOOHW aHUKJIAII
MaKcaJuaa xKaBoOJIapHH Y3apo KUEC KWJIUIIHYA TAIIKUII STHIIL

— KEHMHId MyaMMOJIA CaBOJIHU KyMUIITa YTUIIL.
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VKUTYBYM TAIIKMI 3TraH OyHIail My)KaccaMiIaHIaH XapaKaTIapHH OakapHI
*kapaéHuaa TajadanapHUHT TaQakKypiiapuia pUBOKIAHUII 103 Oepaau.

Myammonu  ykutumigan — (QoiianaHraH — XojjgaruHa —Tanabanapiaa  YKyB
MyaMMOJapu Ba KacOuil BasudanapuHu €4HIla WIMHA TEKIIUPHUII >KUXATIaH
E¢HIAITYBHU  TapOusiall, MYyCTaKWJI OWIMII  MajlakaCh Ba  METOJJIApUHU
MAKJJIAHTUPUIIT MYMKHH. MyaMMOJU YKWUTHUINIHUA KYJUlaml, OWJUINHMA TYIIYHHUIIHU
mak/laHTupuira €paam  Oepaiu, TMEAaroruk WXOJ Ba KacOuMW MaxopaTHH
PUBOXJIAHTUPUIITA TICUXOJIOTUK Ba KaCOUW TalEpPIUKHY IIAKIUTAHTUPAIH.

Mynpait kunuO, MyamMMoNu YKUTHIL, YVKYB Kapa€HUHM TAIKWJ STHIIHUHT
IIYHJail IIaKJIUKH, YHJAa YKUTYBYM OONIYWJIMTHJA MYaMMOJIM Ba3uiT Ba Oy
Ba3USITHUHT CUWIWINKJATH TajlabaJapHUHT caMmapaii MYyCTakui (aosiMsITH ro3ara
KEJITUPUIIAIN.

MyaMMoOIu YKUTHIITHU TAIIKWI dTUII HATHXKAcKHIa Tajdadanapa KkacOui Ouimmm,
Majaka Ba KYHMKMajap xamja (UKpJam KOOWIHUSTIAPUHHM YCTUPUIITHUHT HXKOIUN
UMKOHHMSTIIAPH F03ara Kejaaiu.

MyaMMOIM TEXHOJOTUSHA aMajira OLIUPUII YUYyH KyWHIarujaapra puosi KHJIHII
Kepak Oymau:

— OHT J073ap0, aXaMUATIU Ba3u(ariapHu TaHIAIIL;

- VKyB HIUIQPUHUHT Oapya Typiapuaa MyaMMOJW YKUTHIIHHHT Y3UTa XOC
XYCYCHUSITIIApUHU OeNruan,

- MyaMMOJHM VKUTHUIIHUHT SHT MakOyJd TU3UMHUHHU MIIA0 YWKHII, NAPCIHK,
VKYB Ba METOAWK KYJUIaHMajap, TAaBCUsIHOMAJap sipaTHILL,

— IIaxcuy €HAAIyB Ba YKUTYBYM MAaXOpaTH.

Kyiiniran MyaMMOHY €UHIITHUHT MITYXA OOCKUYJIAPUHU KyHHIaru TAXMHHUH
KeTMa-KeTJIUKAA KypcaTUll MyMKHH:

1. MyaMMOHM €UUITHUHT YMYMUH WY Ba OOCKUWIAPUHU Yis1ad KYPHUHT.

2. DHr aBBaJ KYypuO UYMKWIWIIK JIO3UM OYiraH Myammo OVmakiapuHu (STOHA
MyaMMOHH TaXJIMJI STUII HATH)KACH/Ia aHUKJIAHAIUTaH TApKUOWA KICMIIApHH ) TaHJIa0
onudr. lllyHnan KeiiuH ylnapHU KeTMa-KeT KYpruO YMKUHT.

3. Kanpait daxtnap Ba3usiTiu macaina, TONIIUPUKHU edyulga €pjaM OepHIlH
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MYMKHHJIUTUHY Yia0 KYpUHT.

4. daxkTinapHu onuIIra Kyiai Oynran ManOamapHu Tannad onuHr. Kanpai
ax0oOpOT KEPAKIUTMHUA aHUKJAHT, ITYHJaH KeHWH OMpUHYM HaBOAaTa TAJKHUK STHUIL
JI03UM OYJITraH MabJIyMOTIapHHU aKpaTHO OJIUHT.

5. MyaMMOHM euMIlra KajauT Oynaaurad Typju (UKp Ba FOsUIApHU Takiaud
OTHUHT.

6. MyaMMOHHM €4yuIIra KyMakJIalyBy Fosi-(pUKpIIapHu TaHJ1a0 OJIUHT.

7. Yosg-buxprapHu  TeKIWIMpUII  Ba  aMajira  OUIMPUINHUHT  Oapua
UMKOHUSATIAPUHM YiiIa0 KYpUHT.

8. TeKIMPUIIHUHT 3HT MaKOYJ WYmapuHu TaHiaad oauHr. TeKIMPUITHUHT SHT
MakOyJl MyninapuHM TaHJIaraHja, SHr aBBajd MCOOTIA0 OYJIMHraHIAPUHU TEKIIUPHUII
OJIUII KEPAK.

9. EynmHu amanra omupuiinra KyMakianyBud €KU TYCKUHJIMK KHJIyBYM Oapua
MYMKHUH OYNTraH Tacaiu@uiliuKIapHu KY3 OJ1IUra KeITHPUHT.

10. Y3mi-kecuin eYUMHH Ba YHU amalira OLIMpUII-0akapuIll HYJIMHY TaHJIAHT.

MatemaTtuka TabIUMHU JKapa€HHMJA OSrajUIaHUIIN JIO3UM OYyiraH Hazapuii
OunumIIap Ba aMaJInii KYHHKMAaJIapHUT ¥3apo MYTaHOCHOJINIY MacajJaCUHU YpraHrat
Heinz Steinbring muar «Dialogue between theory and practice in mathematics
education» wmakonacuia TabIUM OJYBUMJIAPHHHT Ha3apuil OWJIMMIIAPHH aMaluid
Macajiajapra KyJUlalUIapuHU TalllKWJ 3TUILI HATH)KACHJA YJIApHUHT aMayuii OUIuM
Ba KYHUKMAaJIapUHU IIAKJUTAHTUPHILTa SPULLUII MYKUHIUTH, OyHAA Typiiu Keiciap
OpKaJIMi MyaMMOJIM Ba3usaTiiap udoasaHuiy Ba Oy Keiciaap ycTtuaa TanadaapHUHT
VOKOJMIM WIUIapUHM TaUIKWI KY3JIaHTaH HaTIDKaJapHU OepuiiM ro3acuaaH (GuKp
OwIupras.

Marematuka TabiuMuia TanabaTapHUHT Ha3apuil OWIMMIapu Ba aMaluid
KYHUKMAQJIAPUHUHI HUCOATH €4MIa€TraH MaTeéMaTHK MyaMMO XapakTepura OOFJIMK
Oymub, Oymakak  MaTeMaThka  YKUTYBUWIApWHW  Tai€priam  skapaéHuma
TanadaJapHUHT NEAaroruk BazHsTIIAp, Me1aroruk MyaMMOoJIapAaru aHukK (paosusTHU
amajira OMIMPUILIApUIAH KeJuO YMKKaH XoJia ylapAaH MaTeMaTHK Ma3MYHIIH,

MeJaroTUK XapakTepAaru Ha3zapui Ba amanuil OWINM, KYHUKMaap Tajnad 3TWiIaau
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[4,61-73].

Hans-Joachim Vollrath nHunr «/unaktuk tadakkyp ydyyH OOIUIaHFMY HYKTa
cudpatuma  MaremMaTHK  TyHIyHYandap  Xakujaa»  Makojacuja  MareMaThka
TUJAKTUKACUHUHT OOIJIaHFUY HYyKTajJapu, MaTeMaTUK TYIIyHYalap oOpacujaru
MyHoOcabaTyiap, MaTeMaTHK TYIIYHYaJapHUHT THU3UMIIM TaxXJIUJIWra ajoxuia Ypry
O0epwirad. Kymnagan, MaremaTukaHu VKUTHIIAA, aMaau€éTdyu Tayiadanap 1o3;1ab
MaTeMaTHK TyIIyHYajlapra sra OYynuiu,0y TyllyHYaJapHUHT XyCYHUSTIapu OuiaH
1037120 Teopemanap OpKalud TaHUIIWIIK, Ba Oy TyllyHuajgap OuiaH OOFIUK
MyOMMaJapHU Xall KWIKIIK KyTwiaan. Hwucbatan Oy TylryHYaJapHUHT 03 KUCMU
yIapHUHT  KeJaXakJa TabiauM Oepullid y4yyH Terunuimaup./lemak, ymoy
TyIIYHYaJap XaKuJard yJIapHUHT OWIMMH, YIAPHUHT YMYMaH KOHCETICHUS XaKuJaru
Ownumiapu kKaOu HOAHWK  HKaH. JIeKMH TabauM y4yH, TyIIyHYangap Xakuja
OmMMIIapH MYTIIAKO dTapyik dMac. MaremaTuka AUAaKTUKACUIaH Mabpy3auyuiap Oy
TyIIyHUYaJap ycTHaa Yiiaad KYpuIll Kepak, YyHKH yjaap TabiuMmra Tabcup Kuiaau. Ba
Oy nuaakTUK (uKpiam ydyH OONUIaHUIN HyKTacu Oynuind MyMKuH. CaBoJulapHU
YKUTyBUHIJIap OWJIaH MyXOKaMa KUJIMO, yJTapHM MaTeMaTUK IUJAKTUKa MapKa3zun
MyaMMOJIapura ojiu0 KeJUII Ba XaJl KWIWII 3apyp. by kuTo0na YKUTHIN Ba TabJIUM
TYFpUCHIArd MacajlaJapHU XaJl KWK XaKuJaaTylryHdanap Oepwirad. bunuimmmua,
VKUTHII HA3apUACH NEMEHTIAPU TYIIyHYaNapH, TabiuM TYFPHUCHIATH SMIMPUK Ba
aHAIMTHK TaAKUKOTIap Harmxkacu Oymran “Methodik des Begriffslehrens im
Mathematikunterricht” (Bomaparx, 1984) Homiau kuroOumma Takiaud sTwirad . by
TAaIKUKOT HWIIMM CYHITH HWUIapja JaBOM ASTTUPWIAU. YOy KATOOma, MeH Oy
TaJAKAKOT UIIMM YKUTYBUMJIAp TOMOHHUJIAH MyXOKaMmaapaa parOaTJaHTHPraHUHU Ba
aKCWHYa, KaHIall MyHo3apajgap OwiaH parOaTIaHTUPWITAHUHU KYpPCATUITHU
HCTAalIMaH.

Kymumnmuk ykuTyBun Tanmabanap TaAKUKOTra V3 WIMHA WIOUTAPUHU KYIIIATIAP.
bynunr Hatmwkacuma, KYMUWIWK TamabiiapuM, AUIAKTHKA Mabpy3ajlap YIapHUHT
MaTeMaTUKaHHU YyKyp TYIIYHHUITUTA EpaaM Oepu Aerad (puKpra KeIuIam.

2. JInIaKTUKaHUHT OOLIJIaHFUY HYKTaJIapH.

MaremMartuk TymyH4yanaap TaxXJIuiu
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Onatna MeH, oM MaTeMaTHKa AWAAKTUKacu Oysuya Mabpy3a OOILIaHUIIKIA
VKATYyBUYMIIApra «MAaTeMaTHK TaXTMJIHUHT aCOCHH TyITyHYaJapUHU KEeITUPHHTIAP?»
ne6 caBon OepamaH. Ynap: XakMKUW COH, PYyHKCHUSI, XOCUJIAa UHTETpa, JUMUT, KETMa-
KeTJWK, KaTrop Ba OOIIKa IIyHTa YXIarl TyIIYHYaJapHU KeJITUpaguiap.
MyxokaMaHMHT Kaiicugup Oockuuuna “Mapkasuii” TYIIyHYaHH aHMKJIAIl JIO3UM
O0ynanu. by derapa, MOHOTOHJIMK, aTpod Ba X. TylIyHUajapra OOFIMK OYnasu.
Myxokamana “Mapka3uii KOHCENCUsl® TEPMUHUHUHT MAabHOCUHU aHUKJIAIITa dXTUEK
TyFuIaau. MabIyMKu ymi0y TEPMUHHHUHT Tabpu(Pu MaBXKya SMac. AMMO aHUK
KOHCETICUSIHUHT MapKa3uid €KW MapKa3uid SMacCiIurd XaKuJa TOPTHUIIHIIUMH3
MyMKUH. Macanan, ¢yHkcus xucoOuHu onainuk. dyHkcus xucoOuga QyHKCUs
OwiaH aHuK Oup TapTuOAa amamnap Oaxapunaau: (PYHKCHUSHUHT XOCHJIacHM Ba
Oomanrud (QyHKCUsIIapu Tomuin Basudanapu Kydunaau. Ymoy TymryH4anap
MIAKJUTAaHUIIY OWIaH XUCOOHWHT OOIJIAHWIIKM TapuXura acoc COJIMHTaH. JIekuH
(GyHKCUSTApHUHT MabiyM OuUp cHMH(U Y4yH XOCWJIa Ba MHTErpaj aiaredpauk ycym
Ownan Tonuiaaau. Xucod Xocwiia Ba HHTETPAIMHU aire0pauk yCcyJs OWIaH Xucoouial
UMKOHUATU OYynmaran ¢QyHkcusuiapga Oounuvtanaau. IllyHusHr ydyH,  Mapkasuit
TylryHua cudatuga JTAMATHH oJicak Oymamu. (Xeu OynamaranHjga KaHgauaup
JyerapajlaHuIIIapcu3 XucobiaaHnaau, Macainad, Jlayrwurs, 1973). bomika TomoHzaaH,
JUMUT TYIIYHYaCUHU XAKUKUW COH, (PYHKCHS TyIIyHUajapu y4dyH XaMm 'Mapkasuid
KoHcericus" 1e0 puKp IOPUTHIIT MYMKHH.

bynu 6u3 akamemuk auckyccus ae6 Vitmacak xam OVmaaun. MoxHO MOAyMarTh,
YTO 3TO CKOpee aKaJeMHU4YeCKOW AMCKyccuu. JIEKMH THMHAa3us y4yH MaTeMaTHKa
KYPCUHHUHT PEXACHUHU TY3HUIN )apaCHuaa, ymoy Kypcaa YKUTWIHIIH JIO3UM OYiraH
KOHCETICUSIHA aHMKJIAIl JXT acocuil Macana Oymaau. DBy sca YKUATHII KOHTEKCHIA
TylmIyHYaJapHu OaxonamHu Tanad Kuiagu. (0y Typiau HaTWKamapra oiu0 KeIuIu
MyMKHH!).

bynna, MeHnMua TeHIEHCHS KOHCENCHUsAAaH (QoiaJaHuIra Xyaa Karra ypry
oepunaau. Jlekun OTT TymyH4yamap oOebKTIap Ba acOobOnap HyKTau-Ha3apHlaH
KapaJulli 3apypauruHu Kypcatu® yrrad sau. lllynuHr ygayn  OwimM onmm Ba

amanuii (olanaHuill KOHCENCUsIapu Takiud sTunanu. Jlemak YKUTUII HYKTau-
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HazapuaaH TylIyHUaJlapHU TYTrpu 0axoiiaiiia, yumoy UKKU XyCYCUSITHU Ba yiap Oup-
OMpUHU KaHYAIMK Japakala TYIJUpUIIUra 3bTHOOp Kapatuinumu jo3uMm. OTT Ba
CrennOpuHr (1977) y31yKCU3IUK TYIIYHYACH YUyH UILIA0 YHKAH.

Oumiep (1976) my HyKTan-Ha3zapJaH Y3JIyKCU3JIUK Ba XOCHJa TYyIIyYHUYaJapUHU
TakKociam Oyinua uniad uukau. baxomnam skapaéuu tTabpud, xoccanap, wioBajiap
Ba OoIIKajgapHU Y3 HYMra OJYBUM MYXuUM Oup EHpomysiapaaH Oupu, Oy
KOHCETICUSIHUHT PUBOXJIAHUIIMHUA TAPUXUN TaXJIHJT KAJIUII OpKaIu Oaxonamiaup.

Macanan, TylmyHYaHd [MAKUIAHTHPHUII MYaMMOHHM DUHUINTAa KUPUTUIAIH.
Koncencuiinyu miakutlaHUIIM Ba MyaMMOHHMHT 3YMMHUHU TOIIMMII OpacHAaru y3apo
OOFJUKJIUKHU TapUXUW TaxJIMJI KUJUII OPKAIM TYINIYHUYAJAPHUHT TYPJIH POJHHU
Vitnammuuau  aHukianaau. (Bomparx, 1986). UYekcus karopiap CUPTIAPHUHT
I03aJIapUHU  XMCOOJAIl XaKuJard MacajajlapHd €uuIll  BOocuTach cudaruaa
KUpUTWITAH >Au. JICKUH 4yekcu3 Katopiap (yHKCHsUIApHU Karojapra €dumiga xam
dolinananuI, Macaiad CUHYC, JiorapudMIIapHd XUCOOall MacalaJapUuHUHT €YHUMU
oynmu. Yekcuz karopmap xucobaa Xam (¢oiganaHuia OOILIaHTaHAA SHTH
MyaMMOJIAPHUHT KenuO yukuinura cabad Oynau. Uekcus karopiap ycTuaa KpUTHUK
KOHCENTYyaJ MIUIAIl «YEKCU3 TYJIAUPHUID» MacallaCHHU AHUK €YMMHMHHM TOIHILJIA
€pnam Oepamu. AOCONIOT SKUHJIAIIYBYM KATOp TYIIYHYacH, AaHUK YCYJHUHT
KadonaT yuyyH BOCHTA, aHUKPOFH IIAPTIAPHU Y3rapTHPUII UMKOHUATU cudarua
XU3MAT KUJIaIu.

Ymly Taxiauia MacalajJapHU €YuIl Kapa€HUra YKATUIT KOHCETICUSICUHU KOPUU
KWIMIIHUHT TYpJW HMMKOHHUSTIApDUHU Kypcaraaud. PaBimiaHkd, YKATHII Xapa€HU
acocH/la MaxCyC KOHCENTyasl IaKulap BYXKy[Ara Kenmaau. YmolOy  Mysioxaszaiap
épnamuna , Tanadanap YKUTYBUMIAp TOMOHHJIAH TyITyHYaJapHU YKUTHINA TE€HETUC
MyamMMoOra MHyHanTupwiran ¢EHAamyB Xakyja TylIyH4Yara odra Oymamgumap.
TylryHyanapHuHr TypJid pojlapia KeJWIId, MaTeMaTHK TabJIUMAAa YKUTHII
KOHCETICHSJIAPUHUHT TYpJU TapTUOIapIard TYTJIAMUHU sipaTuiira EpaaM Oepasu.

MaremaTuk TymnryHima MakTabna YKATWITaHaa Tajnabaiap yHH TYITyHHOTHHA
KOJIMall yHUHI MOXHUATHHU XaM aHmiIamu kytwiaau. (3uma, 1983). Tagkukotiap

myHu kypcataauku, (Bomparx, 1988), ykuTyBumiap KOHCENCUSHH Y3 HYKTau-
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HazapujaH Xycycuil OaxoJalll yuyyH TypJau ycyiuiapjaH doiganaHumagu. AKKom
nbopanap cababnapra acociaHu0 TaKAUM STWIMINHM 3HT camapaiu Oynaau. Jlexun
KeJIaKakaa YKUTYBUWJIAp TanaballapHUHT OaxoJialiiapy Y3JapUHUHT TYIIYHUYaHU
OaxonamuaaH (¢apk KuWiaraHja yJIapHUHT V3ura xocauru cudaruga Kaoyn
KWINIUIAPH JIO3HUM.

Yoy Taxiamin YKUTHII KOHCENCHUACUHU MyamMMoJiap €4uMJiiapu kapaéHiapujia
TaAKUK KWJIUII Y4yH TYpJdd HUMKOHMSTIApPHM Kypcataau. PaBmiaHku, VKUTHII
*Kapa€HM acocHJla MaxCyC KOHCENTyal NIaK/UIapHUHT lo3ara keiumwura cabad
Oynanu.

MateMaTuk TylIyHYanap opacujard MyHocadatiap

MaremaTuK TaxXJITUJIHUHT MapKa3ui TyIIYHUYaCHHU MyXOKama KHJIHIII KapaéHu1a
TylIyHUYajap opacujaru MyHocabarjapra MypoXKaT »d3TamMu3. by keluHru
TaIKUKOTIAp YYyH OomuianFud HyKTa OYVnmO xm3mar kwianu. (Bommparx, 1973).
Macanan, TtanabanapiaH KeTMa-KeTJIMKJIAPHUHT TYypJapUHU  KEITUPUIILUIAPUHU
cypaiiman. MyMKuH OynraH pyHxaT: pacTHOHA KeTMa-KEeTJIMK,XaKMKUHA KeTMma-
KETJIUK, COHJIH KETMa-KeTIUK, apu(METUK MPOrpeccHsi KeTMa-KEeTJIUTH, T€OMETPUK
nporpeccus KeTMa-KeTJIWTH, SKUHJANIyBYM KeTMa-KeTJIMK, HOJulapAaH ubopar
KeTMa-KeTJIUK, dYerapajaHraH KeTMa-KeTJWK, YCyBUYM KeTMa-KeTJIMK, KaMaloBUd
kKeTMa-keTnuk, Komm kerma-kernuru. CyHrpa Ou3 mapxjamra ypuHHO
kypamuz.Kylingaru: Xap Oup SKUHJIAIIYBYM KETMa-KETJIMK dYerapajlaHraH, €KW,
Oapua YyCyBYM Ba 4YerapajJlaHraH KeTMa-KeTIMKIAp SKUHJIAIYBUM Oynamu aeo
TAaCAMKJIOBYM TeOpeMajap TYyIIyHYAJIAPHUHT uepapxuscura(OyiCcyHUIn TapTHOM)
omu6 xenmamu (Bomaparx, 1973). VKuTyBuMmap MaTeMaTHK TAXIMIHH ¥pPraHMII
TyHmIyHYaJap Xakujaru Ounumiap Ounumiiap OuiaH Oup KaTopaa , yjap opacujaaru
OOFNMKJIMKHU XaM Ky3[a TYTUIIMHU TYIIYHHO OdTaawinap. YJap TapMOKIU
VKATUITHUHT ~ MYXUMJINTUHHA ~ aHTIaigunap.  |ymryHYamapHUHT — Oup-Ompura
OYWCYHUIIMHYN YpraHWII, MakTadaa YKUTHII KOHCETICUSICUHU TUIAKTUK TAITKUII
KWINII MyaMMOcHTa oiau0 kenaau. bupunun €upomyBaa YKATUIIHUHT TYPJIH KeTMa-
KEeTJIUKJIapyaa YKUTHUII Ba TabJIUM OEpHIll HyKTan-Ha3apuJaH MyXoKaMa KWINHAIU

Ba makiuiaHagu. UlyHunraek, Ttamabanapra TyumlyHYalap oOpacujiard y3apo
84



OOFJIAaHUIIIHM aHMKJAIl WMKOHUSITUHM TabMUHIANI JO3UM.TU3UMIIUIUK HYKTau-
HasapuJaH yMyMHWaaH Xycycuira yrum Kynauaup. IIyHuHTOEK, XycycuigaH
ymymuiira yua xam Oymagu. Ymly wMacana ro3acujaaH, SbHU: yMyMUWIaH
XycycuiramMm €KM akCMHYaMM JIeTaH Macajla/la IeJarorukana y30K MyXoKamayap
oynran. [unaktiap ymlOy Macaia >KyJa YMyMHUM JKaHJIWTMHU Kauja JTaauiap.
MartemaTuka TuAaKTUKAcH YOy MacajJaHUHI aHUKpPOK OYJraH >kaBOOMHU W3JIalu.
Hunaktnap Tanabanapra TakauM — JTWiIa€TraH  MmaTepuan  ypraHwiuO  Ba
y31amTuaMOruHa KojaMmai, yiap opacujard MyHaca0aTiapd MabiyM Ba amaija
KyJUIaii OJIMHAJWIaH TYIIYHYAIAp WEPAPXUACUHHM YPraHUIIHUHT TYPJIH YCyJulapu
MaB)XYy/l SKaHJIUTUHU TabKUJJIalIAIap.

MaTteMaTHK TYUIyHYAJAPHA TH3UMJIM TAXJIM KHUJIUII

XHUCOOHUHT acOoCH XaKuaaru (UKPIApUMHU3HH JJABOM ATTUPTaHUMU3/1a XaKUKUAN
COHJIapra Kenu0 TyXTajlaMu3.XUCOOHUHT MabiyM Tajla0JapyuHu KaHOATIAHTUPYBUYHU
XaKUKUW COHJIADHUHT KaHJlail XOCCalapuHU KUPUTUIIUMH3 XaKUJard CaBoJira kaBoo
u3NaiMu3. MaTeMaTuK TaxJIMUIHUHT MapKa3ui TyllyHYalapHU, T€OpeMajapHU Ba
yIApHUHT MCOOTIIApUHU TaxJIUJ KUJHUII, MablyM XaKUKATHUHT OYWJIMIIWIa OJIUO
KeJIaJIu,TbHA XaKUKHI COHJIap TYIUIAMU «TYJIa» SKaHJIUTUHU KypcaTaJu.

MATEMATHUK TYIIYHYAJIAPHU TU3NMJIN TAXJIN KNJINI

MaremMaTuk  TaXJIWJIHUHT  aCOCH  XaKujaard  (UKpIApUMHU3HUA  J1aBOM
STTUPTaHUMU3/Ia XAKUKUH COHyapra Kenwbd TyxTansamu3. MaTeMaTUK TaX IMJIHUHT
MabJIyM TanabJapuHy  KAaHOATIAHTUPYBUM XAaKUKWI COHJIADHUHT  KaHIal
XOCCaJapUHU KHUPUTUIIUMHU3 XAaKUJArd CaBojira >kaBo0 wu3iaiimu3. MaremaTuk
TaXJIMTHUHT MapKa3uil TyIIyHYaJapruHU, TEOpEeMaJlapiHH Ba YJIAPHUHT UCOOTIApUHU
TaxJIW KAJUII, MablyM XaKUKATHUHT OYMJIMIIUTA ONUO KeTaau,TbHU XAKHUKUN
COHJIAp TYIUIAMHU «TYJa» SKAHJIUTUHU KYypCaTaJH.

Kynuunuk tanabanapra MabJiyMKH, HYKH >KOWJIAIITUPUITAaH MUHTEPBALIAp Xap
nouM OWTTa XaKWKWW coHra ora Oymamu. Tamabamap XakMKuii COHJIap TYTIAMUHUHT
Tynanuruad - Jlenexkuna-kecum €ku Komm —keTMa-KeTIMKIapU OpKalu XaM
ndonananrannuruan oOwmnuiapu MymkuH. Jlekun Irtaitnep (1966 i) xakukwii

COHJIapHHU (haKaT palOHAJl COHJIAp OWJIaH TYJIJIUPHUII YCYJIUHUHT SITOHA AMACIUTUHU
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KYpCaTIH.

YHUHI TaIKUKOTJIApW XAaKUKUH COHJIAP TYJAJIWIH MaTEMAaTUK TaXJIWJIHUHT
acocuy TeopeMmajapura, MacajiaH, OpajauK KuMMar xoccacu, I enHe-bopen xoccacu,
¢xku boncano-BeepiTpacc xoccanapura TeHT KyWId SKaHJIUTHHU KypcaTtaau. Yoy
TaAKUKOT MIIW Tajadanapra MaTeMaTHK TaXJIWJI aCOCIApUHM SXIIUPOK TYHIYHUIIA
épnam Gepanu.

AMMO, Ty3wiMacu HyKTal HazapuJaH SKBUBAJIEHT OYnran EHaamryBiap Xam
MaBxkyn Oynub, "enrun" —ycylap YaNFUTHIIA MYMKUH. MacanaH, QyHKIus
KaBApUKJIUTUHU YHUHT XOCWiIacu €ku jorapudMHM 1/X HUHT uHTerpanu cudaruia
"

TabpudramHy -

oynanu. (Kupcu, 1977).

apaBaHM OTJIaH OJIIMH >koimamrtupum" cudatuaa wmzoxjaca

buz 1960-iiumnapaa qon3ap6 6ynran TapKUOU TAXJTHMIIHUHT MacajJaCuHU MUCOJI
cuparnaa xkypubd uyukauk. Kynm #HunnapaaH CYHr, XO3UPrd BakKTJa MaTeMaTHK
TaXJIWIHU KYJUlalll MyaMMoJiapu siHajga aoi3apOpokaup. Aubarra, KU3UKWITHUHT
OyHIal Y3rapuiym akCIaHTUPUILI HYKTACH OYITUIITN MYMKHH.

TyumyHYaJJapHUHT MAHTHUKUHA TAXJIWIH

MaTteMaTuK TaXJWIHUHT MapKa3uidl TyIIyHYaJapUHUHT Tabpudiapu xakuaa cys3
IOpUTWITaHa Tajgabanap ynapaa ymoly TabpudiaapHU TYUTYHUII OMpO3 KUWHYUIHK
TYFIUPTraHjuruHl TaH onumad. Huma ydyH ymOy TabpudiapHu TYIIYHHII
KMAHYMIMK TYFIAPUITAHA TaX U1 KAITHO KYpaniuk.

AnbGarra, OUpPHHYHM MyaMMO- TabpUBIAPHUHT  MypakKad  MaHTHUKUM
Ty3WIMacuaup. MacajaH, y3JIYKCH3JIMK TabpH(PUHU onamurad Oyicak: T GpyHkims
Xy HyKTaza y3ImyKcu3 JAernnaay, 6apua e>Uv Jap y4yH 0 >UMaBxy[l Oyiica, ryHaan
6apqa X ap arap y Xonza itlx = xgi< & then | fi{x) = f(x,)I< E.

Ymily -aifHukca Kyhuaard "kKBaHTOpiap MuHopacu" "Gapua'..., "MaBKydku'...
"Oapua, " Ba KHiiMaTIap, "arap... y xonaa'", TyIIyHUIITa KHHHIAKITUK TyFIAPaIH.

lyHuHr yayH Tabpudra SKBUBAICHT, JISKUH COIAPOK OYnraH Tabpudap opKaiu
udponananca Oymagn. Tamabamap Typiam KuaTOOMapHU ONHMO, TabpudIapHU yIapHU
"

MaHTI/IKI/Iﬁ [Y3WJIMACH HYKTaW-Ha3apuJiaH TaKKOCHaﬁHHHap. P AdBIIAHKH, SHIW MyaMMO

Mypakka0d Oynmaran" TabpuHu TOnMIIIA Oynanu: Arap X UHTWITAHIA Xg ra, KyuJaara
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mapt Oaxapwica JuM G(X)=D(xq) P dyHKcHs, ¥ HyKTaga y3Iykcu3 jaedwnanu. by
X0JaT/a, SHAN MyaMMO JIMMUTHH TabpUQJalira KeJIud TyXTalaiu. .

MartemaTuk Taxjaui OuAaKTUKacuaa OyHIail MyHaszapajap Y3MHHUHT KaJIUMHIA
aHbaHajapura sra. byHna 0ab3u NCUXOJIOTMK HaTWXKajlapra SpUIIMIAN (MacaiaH,
IN3BIOHKTUB Tabpu(IapHH KOHIOHKTHUBra HUcOAaTaH TYIIYHWII KHWHPOK Oymanu,
Knapk, 1971), 6y sca pukpIapHUHT TYFPUIMTUHUA KypcaTtaad. AmMMO, Oy yHUalIuK
STHTHJIAK SMaCIHpP.

Matematuk  TaxJIWJa ~ TYNIYHYaJapUHA ~ 4Yerapajam  WMKOHHUSTH  XaM
MaBxkyaup. Jlunmui-xpcoou xyna kusuk énmamrys 0ynub (Kepxep, 1973), Oynna
JI-y3IyKCH3IUKHUHT TabpU(PH, YMYMaH Y3JIyKCHU3IUK TabpUPUIaH XaM MaHTHUKaH
COJLIAIUD.

Hlyngaét KumO, HUXOAT YKUTHINAA yMYMJIAIITUPUIN Ba (HOpMauIallTHPHUII
Macajiacui MyamMMmoJu O0Yim6 Konnu. TapuxaaH MabIyMKd TabpU(IAITHAHAT STICHIOH-
JeNTa MaKIM, OJIMHTH aCPHUHT CYHTHJA TyrajulaHTaH OYiau0, pUrOpH3aTHOH Y30K
kapaCHuHuHr  Hatmwxacumaup. (Gumep, 1978). TamabamapHu TylIyHYAJIApHH
ypranumira YKUTUIINA IIyHAAW S>Kapa€HHU CHUHAIl HMMKOHMHM OEpHIIM Kepak.
yHuHr y4yyH, THUMHA3usAJa MATeMAaTHK TaXJIWJIHA YKUTHUIIJIA HMHTYUTUB
EHmommMIIapra KU3WKUII opTHO Oopmokna. (macaman, baym &  Kupcu,
1979).Tanabanap ymOy MaB3yHH TapUXHU PUBOKIAHHWIIWHUA YPraHUII jKapaCHH/IA,
MaTEeMaTUK TaxJIMJIJa SICWIOH —AeNTa KYJUIAHWIWIITa KaHAail 3THO KeJIMHraHU
XaKuaa SXIIW TYIIyHUO ojaauiap.

Men tanabanapra maTeMaTHK TaXJIWIHHHT TYyIIyHuUajgapura KaaamOa-Kaaam
Enmammira skKos Mucol cudaruaa Octpowcekn (1952)HUHT y3ITyKCH3IMKKA KHPUIIT
acapvHM TaBCHsl KWjaMaH. YHAAa  MyXoKama, TaHKUJIJAp KeTMa-KeTJIWTH, SHa
MyXoKamainap, ..., OXUp-OKHOaT 3MCUIIOH-AeITa TabpudIiamra o110 Keaaau.

TyumyH4anapHu TyULyHUII

Tymyruanap xakugard JTUAAKTAK MyHaszapajapaa TYIIyHUII MyaMMOCHTa
KenuO TyxTanamu3. TylryHYaHu TYIIYHHIN JeraHaa HUMaHu TynryHamu3? Tamabanap
Oynra, omatna, "tappudHu Omnum" >xaBoO Oepammimap. AmMmo ymly xaBoO siHa

MyHO3apanapra ca6ab Oynanu. Tabpudnap TymryHuIMacaaH ¢€1ad OJIMHUILU
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myMmkuH. [lyHga ynap TyumliyHYaHU TYIIYHTAQHJIUTUHU KOOWIMSTIApU EpaaMuaa
taBcu(aad OepuIIn JO3UMIUTUHU aHUKJIAIWIap; MacaiaH, MACOJUIAP TY3HIIl — TECT
CHUHOBJIApU YYYyH TECKAapuW MHCOJUIAp TY3UIIl — XOCCAJapUHHU OWJIUII —TyLIyHYanap
opacujar OOFJIAHUIIHU OWIWII, TYHIyHYa XaKugaru OWJIMMHU KYJUlail OJIMII.
KoOGunuiitnapau TEKIUPUIMIIN MYMKAH. AMMO Ou3 "TyulyH4aHd TaBcuuam”,
"TymyH4anu Oaxonam", €xku "TYIIyHYaHUHT MYXMMJIMTMHU Owiuim" JerasHaa
HUMAaHH TYIIYHUITUMHU3HU TabpU(IIaliuMu3 Mypakkaoup.

MyHo3apanap HaTkacuaa, TYHIYHUIITHUHT OOCKHYJIapu MaBXyJ JieraH (ukpra
KenamMu3. Yoy GUKPHUHT KaAUMUN Tapuxu MaBxkya. TylmryHUIIHU KagamOa-Kajaam
TaBcudIanHUHT "Y3ura xocnuru" maBxynaup. bynra Maunrona Ba Xonmausr (1965)
UHTerpauiamra kapum acapuaup. by ¢yHkcus coxacu acocuja HHTYUTHBE
éunamypnaan Oommmananu. lllyHman cyHr uHTerpayuiap xXucoOJiaHraH. YUYWHYA
Oockuyaa wHTerpayyiapra Tabpud Oepuin OViiMya Kyna Karra KOHIENTyaa HII
Oa)kapuJIraH.

Oukpnanuiap Tanabanapra TYHIYHUII OOCKUWIAPH MOJAEIUIAPUHM TYIIYHHINTA
€pnam Gepamu. (cMm [itpesnar, 1972a, 6; XepccoBucc & bepxkepon, 1983; Bomnparx,
1974). Axmmpok ~ TymyHumra ~— OynaraH — OXTHEXK — HATWKAcHUla,  OXUpHUTada
TYIIYHUIIIHUHT WIOKHU €K SKaHJIUTHWra MIIOHY XOocWi Kuiamu3. by Xam y3ura xoc
xakukaraup: Tymynwm, Oy- makcan Ba sxkapaéuaup. IIyHUHTOEK, TyIIyHUITHUHT
KeWHHTH Tapagokciaapu Mapxyaaup. (Bomaparx, 1993). Ynap marematuk Owmimm
coxacujia Y3UHUHT Kequb yukumura sraaupiap. (cm Anke, 1978; Keiirens, Otre, &
Curep, 1980; CreunOpuHr, 1988).

MareMaTHK TyHIyHYAJAPHH IIAKIJIAHTHPHUIIT

Men Tamabanapumra KyWugard yjaap y4yH Fajgatv OyiraH CaBOJIHM OepamaH:
«Cu3 OWpop MaTeMaTWK TYIIYHYAHW O3WHTH3 MYCTaKWI IHIAKUTAHTUPTaHMUCHU3?Y.
VYnap meHuHT ymOy caBoimMra Xaipon 6ynmo, «€k!» med xaBoO Oepuiany Ba «Ou3
ITyHJIal KWIAITAMA3 KepakMu?» 1e0 caBos OepHIay.

Kynuunuk Tanabanap ydyH YHUBEPCHUTETAA TAbJIUM OJUII, OMJIMMIIADHU KaOyn
KWINO ONWIN Ba Y3MAMITUPUINIHU Owingupanu. Yiaap MyaMMOJIApHU EYHIIIa

KaHAalaup Japaxaja WKoJIKOp OYIUIM MyMKUH, OMpop Oup MacallaHMHT €YUMUHU

88



MabiIyM OYiraH ¥os acocuJa TONMIIM MYMKHUH, JIEKMH yJapJaH SIHCH TYyIIyHYa
HIaKJUTAHTUPUII Tanad KuinHMaiau. bab3u Tanadanap MyCTakui IIbep €3UIIN, pPacM
YU3UIIM, MYCHKa €3UIIM Ba OMOJNOTMK, KUMEBUU Ba (DU3MKABUU TakpuOanapHu
Oaxxapumi MyMKuH. JlekuH, ynap HUMa YYyH MaTeMaTHUKaHU MYCTaKui
pUBOXJIAHTUpMaAN? bu3 ynap ydyH MaTeMaTMKaHUHT MyXUM OYIMMUHHM Kamd
KWINII WMKOHHUSTH OYaMaciuruHu Owiamu3. AMMO Oy HIEBPHUST, PACCOMIUK
caHbaTH, MyCHUKa CaHbaTU, OUOJOTHs, KUME €KM (U3MKA YUYH YPUHIM 3MacMu?
OxTumoJ, Oy, TanabajmapHM MAaTeMAaTHUKaHW PHUBOKJIAHTUPHILJIAH KaWUTapMOKYHU
Oynaérran - "MaTeMaTHK aJTIOMaJIAPHUHT XOKUMITUTH" TUp.

Men mucon cudaruma tamabanapra aHUK OMp xoccara sra OyiaraH XaKUKUM
KeTMa-KeTIHKHUHT SHIM TYPUHH Kamd STHIIHK cypaiimMan. Xap 6up Tanaba @)
KeTMa —KeTJIMK X0ccacuHM ap=0 H YeKcu3 KaTTa Oynranja yinad Tomnamunap.

ABBai xap Oup Tanaba ymoy TypAaru KeTMa-KeTIHK y4yH MOC KeJlaJuradH HoM
Kyiuman Vinaau. Kenunrnap yHu "TakpopiaHyBud KeTMa-KeTiuru' neb aTaiiuk.
TakpopiaHyBun KeTMa-KETIUTH MaBXKynMu? Xap Oup KeTMa-KeTJIMK XaKUKATIaH
XaM TaKpOpJIAaHYBUM KeTMa-KeTiuru Oymanumu? Ymoly caBoiuiapra MHCOJUIap Ba
TECKapH MUCOJIJIAP KEATUPULIUMU3 3apYyP.

TakpopiaHyBuM KeTMa-KeTIUKIAPUHUHT HUFUHIUCH Ba KyNaiiTMacuaian udopar
KeTMa-KeTIWK KaHjai 6ymanu? Ymap xam nyaykiaanyBuu Oynamuvu? boiika kerMa-
KEeTIUKIap OnsiaH OOFIMKIUTH KaHmai? YOy caBOJIApHUHT KaBOOW Ha3apUSHUHT
KAYUK OMp KUCMUHHU MIAKIUVIAHTUPYBYH TeopeMaliap opKainu udpoAalaHuIi MUMKHH.
Ymby kagammuap, 0y - ypHaTuiran TapTuo.

JlexuH, kxynmumiuk Tanabanaap ymly YpHaTWwiraH TapTu® OwiaH TaHWII
sMacaupiap. Y Xojjaa yinap KeJlakakJa y3JIApUHUHI YKYBUWJIAPUHH TyLIyHYaJIapHU
MaKJUTAHTUpHUINTAa  KaHgah — ypraragunap?  TamabGamap  ymymMaH — ofdrasna,
MaTeMaTUKaHu WWkKoA  Kwiaauradn ¢aH cudaruga KaOyn — KuiaManiguiap.
TymryHuanapHy TIAKUTAHTHPUII MaTeMaTHUKaaa WXKOIUK (PUKpiam HMKOHUSTHHU
Byxyara kenarupanu. (Bomaparx, 1987).

TymyHuanapra our Kapanuiap
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Pacmuii  HyKTau-Ha3zapuJaH  MaTEMAaTUK  TYWIYHYaJapHUHT  HOMJIApH
UXTUEPUUAND. JIEKMH TyIIyHYaHUHT HOMM KaHIAWAWp Aapa)kaja YHUHI MabHOCHUHU
akc 3TTupaau. "Y3myKcu3nuK" — Oy MUKM Ce3rura acocyianu0 Kyiuirad tepmMuH. by
bukp "YcyBum", "kamaroBuu", "derapajmaHraH ", Ba XOKa30 TEpPMHUHJIApUTa XaM
teruuaup. bomka Tomonaan, "xocuna" Ba "uHTErpan" TEpMHUHIAPU HOMJIAPUIAH
Xed KaHJail MmabHO OwnnHMakgan. Kymunnuk tamabanap HOM TyIlIyHYa XakKuaa Xed
KaHJlail eTapiii MabIyMOT OepMaciuruHu Omnmaiaunap. bab3u TagkukoTiaap mIyHU
KypcaTaJuku, KYIMYUIUK MaKkTad YKyBUMIaApH TYIIYHUYAHUHT TabpuQura smac, YHUHT
HOMUHUHT MabHOCH Ooiua TymryHaaunap. lllyHuHrnek, nznaHuniapaaH MablyMKH,
HOMHUHT KYHJIQJIUK MabHOCHJIaH KEIUO YUKHUO, TYITYHYAaHUHT TabpU(GUHU TYIIYHHUII
TYLIYHMOBYHIIMKIAp KenTupud yukapaau. (Beetnam, 1978; Bomparx, 1978).

bomka ToMOHmaH Tanmabanap MaTeMaTHUK TYIIYHYaJIAPHUHHT MabHOCH aHUK
OynmumHA TymyHunuiapu Jjo3uM. IllyHuUHrnek, mMabiym TacBUpJap, Fosuiap Ba
Makcajyiap aupuM JKHXaTJapHU TabKUJJIOBYM Tabpuduiapra oiud KETWIIH, JIEKUH
OomIkanapura 3UAAUATIN OYIuIM MyMKuH. KeTMa-keTMK TylIyH4YacH Harypal
COHJIap TYIUIaMUJa aHMUKJIAHTaH (QyHKcUA cudaTuia aHUKIAHUIIA MYMKUH. By
TaKKOCJAIl IIAKIWHUA TabKUIAlAU, JOUMUIINK FOSICK 3Ca OpKa JIOWHXaJaa KOJIaJIH.
Ymby ¢ukp MareMaTuK TaxXJIMJIHUHT KYMUWIMK MapKazuid TylmIyHYaldapy Y4yH
ypurwmmaup. by Ilraitep(1969) TomoHMaaH (yHKCHS TYIIYHYACHHHU TapUXHUMA
TaxJIWiIuaa >Kyla aHuK kentupwiran Ba @polgentanHunr (1983)numaktuk
dbenomeHonorugacHIa ymoy TyIyHYaTapHUHT KYITYWINTHA YpraHuiraH.

MaremMaTH TYHIyHYAJAPHU HHAMBUAYAJ IIAK/JIAHTHPHUII

MareMaTuk TyIIyHYaHW Y3 HYKTaW Hazapu OViimmda TabpudiamMoxdu Oyica
VHUHT y4yH KYT SPKUHJIMK MaBXyna sMmac. bab3um myammduap pacMmuil TIIaH
doiinananumH  ad3an  Kypagwiap, apumiiapu 3ca  YHAAH WIOXKUA Oopuya
Y30KJIAIIMOKYM  Oynaauiap. Mabnym  Omp  gaBpmard  JIapCiIHMKIapHU
COJMIITUPUITAHIA YCIIyOIap makiau Oup-OupumaH Kam (GapK KAJIUIIHHE KYpaMus.
Typnu naBpnapna HamIp KUJIMHTAH JApCIUKIap/a dca yCeryoiap makiu Kympok dapk
KWIMHUIIAHU KypaMu3. by Xap Xui IMIAaXCIApHUHT Y3 Ky3KapauulapuHH HU3X0p

KWJIMIIIN 5Mac, pI/IBO)KJ'IaHaéTFaH CTaHJapTIIapHUHT MOCIIMTI'UANUD.
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AMMO, MaTeMaTHKa COXAaCHHUHT pPHUBOXJIAHUIIHM JaBpUIa, TYIIYHYAHHHT
MIAKJIAaHUIINTa Ym0y JaBplJard 3TaKud MAaTeMaTHK OJMMHHHT TabCHPU KYyWId
O6ynmanu. by matematmk Taxjawira xXaMm TETUHUIMAUP. MaTeMaTHK TaXJIWIHHHT
PUBOXIIAHTUILIAAA JlentOHuUI Ba Hroton yeyJuiapu dbyHIaMeHnTan
dapkinananu. Tapuxuil TaxIwl KWW OPKajdd, 3aMOHABUNM MaTeMaTHUK TaxJIWJija
yIapHUHT (QyHIaMEHTan FOSUIADUHUHT (apKIapHU aHUKIAl MYMKUH. YOy
¢ukpnap KoMIUIeKC ¥Y3rapyBUWiIM (YHKCHS Ha3apusacH YUyH XaM YPHUHIUAUD.
X03upru  BakTAa XaM Ha3apUSHUHT 3aMOHaBMi TaBcupuga Puman Ba
BeepmtpaccnapHuHT Typau €HAANTYBIAPUHU KYpull MYMKUH. KISSHHHUHT (Gukpu
Oyiinva ymapHUHT Typyad "XapakTepiapu'" Ha3apWiHH TypiaH yCyiaa SpaTHIIUAIINTA
ca6ab oymumm MyMkuH. (1926, n. 246). AMMO TylIyHYaHU IIAK/UTAHTUPUILIAATH XAl
KWIYyBYM OMWIIAp Taxpuba, Makcajg Ba wudogamanuiapuuar (Qapxiapura
TUOOPUMU3HHU Kapauak ¢hoiiganuaup.

Onuit MaremaTtuka JUJAKTHKacUJaH Mabpys3ajap JaBoMuaa Tajnadanap
Ha3apUSHUHT MapKa3uii KHCMUTa OUJ] TypJIM MaHOAJIlapHU aHUKJIalll, PUBOKIAHUIITHU
OJIIMHTa CypraH MaTeMaTHKiIap OuWjlaH TaHUWIIMIL, YJIapHUHT cababimapu Ba
MIAKJUIAPUHU aHUKJIAIl UMKOHUNTHUTA 3ra OYIUILIapH JIO3UM.

lyHuHTIeK, MaTeMaTUKa OKOPH PHUBOXJIAHTAH Hazapusuiapia udojanaHran
yHHBepcanl cudatnapra sra Oyica XaM, YHHHT OpKacHuJa, YHUHT PHUBOXKHIa XHCCa
KYIITaH 3pKak Ba a€ijap TYpraHJIUTUHUA 3CaH YUKAPMACIUTUMU3 JTO3UM.

MaremaTukiap SHIM HazapusHU YPraHMOK4YW OYicanap, TabpudiapHu YKuO
ypraHaguiap, SHTY TyIIYHYaHU TYIIYHUII YYyH 11y TylIIyHYara ouj Oyiarad MabiyMm
tabpudrapaan doimananaguinap. Arap sHTA TylIyH4a MaBxKyja OYiran TymryH4anap
TApMOFUTA TETUIILUIM OVIica, Y YHUHT IMAXCUW Ky3Kapamiu, OWiInMHu Ba Taxpubacura
MOC Kelica, Y Y3WHH DPKHH TyTaau. YJiap HOMYBOQUKIMKIApPTa ydparaHaa Xam,
V3mapuHM SHTH TylmiyH4Yara HucOaTtaH Oapkapop TyTaawiap. Xap KaHmal xomiarnaa
SHTY TYIIYHYaHW YPraHWII TYITyHYAHU MAKIIAHTUPHUIIHUHT (Haon >kapaéHuHU V3
nyura onaad. by KynuHuYa KU3MKHIIL €KU KapIIWIMK KypcaTull OwiaH OYFIUK
Oynaau. TamabGanmap yHHMBEpCHUTETIAa MAaTEMAaTHK TabJINM OJIMIIAA YyHIOy >KapaHHU

V3JapuHUHT Taxpudacuaa Kypaauiap.
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TyumryH4YaHu YKUTHII CTPATerusijiapu

Huxost, Ou3 HO3uk OynraHn myammora 3TuO kenauk. Tajmabanapra MabiyMKH,
TYIIYHWIAPHU caMmapaiy YKUTaJWraH YKUTYBUWJIApD Ba TYLIYHApiId W30XJaWIuraH
Myanudiaap XaM MaBXyJ, JEKHH VKUTUIIAA KYN KUWHYWIUKIAD TYFAUPAJAUTaH
YKuTyBUMIIap Ba Myauidduiap xaMm €k amac. MyBaddakusTiu YpraHUIIHUHT KaH1ai
cupu 6op? TymyHuanapHu YKUTUIITHUHT ONITUMAaJ YCYJIU MaBXyaMu?

IOkopuaarn myHo3apanapra acociaaHu0, Tanabanap yui0y CaBOJHUHT >KaBOOU
onaui OyiaMacinuruHu Ownaguiap. Ynap TyUIyHYaJdapHU YpraHuim HucOaTaH
Mypakka® JKaHIWTUHU Ounagunap. Ynapra "A ycyn" aunr "bycyn'ra nucOGartan
caMapajJWIUTUHU TEKIIUPAIUTraH dMIUPUK TATKUKOTIAPHU TAHKU] KWJIHII KUHUH
sMac. Ynap TNCHUXOJOTMK TecTiauaa QoianaHuiaiurad CyHbUH YCYJUIApHUHT
caMapaJIWJIUTY XaKUJard W3JAHUIUIAPHUHT KaMUYWIMKIAPUHU OCOH aHUKJIalLIapu
MyMKUH. (Macanal, Knapk, 1971). Ynap Te3nuk Ounan euuM KaOysi KUJTUIIAA, acoC
cudaruga, YKATUII Ha3apusicH 3apyp IKAHIUTHHH Ownanunap. byHmail nHazapusra
SXIITU MUCOJ, Oy — MyHanuIra 3ra OYVJIMITHN YpraTyliaa KyUIaHHIaJurad, TeHeTUK
yxutumaup. (Macanas, Burtman, 1981)

TymyH4yaHu VYKATUIIOA YpraHUMAAard KUWAHYWIMKIAPHU CHTUIl  YYYH
Tanabamap MOC KelyBUM MapaMmerpiapra >bTubop Oepuinuiapu kepak. MaTemaTHk
TyIIYHYaJapHU YKATHINIA KYHHaaruiap YpTHOOpra OJIMHUIIN JIO3UM:

1. rtanaGanmapma: yJapHUHT KOTHUTHB TapKUOW, YJIAPHUHT HMHTEIJIECTYall
KOOWJIUATH, YIApPHUHT MyHOCA0aTH Ba yJIapHUHT dXTHEKH,

2. TyUIyHYanapja: TYHIYHYQJIApHUHT Xap XWI Typiapu, TabpudIapHUHT
MaHTUKHWHA TapKUOU, TyIIyHYa PUBOXKIAHUIIIMHUHT KOHTEKCTUTA,

3.VKUTYyBUYWIIAp: YIAPHUHT IaXCH,yIapHUHT MaKCaJlJIapy, YIApHUHT (HOHH.

Ymly y3rapyBUmIapHUHT Xap Oupura ouj Kymiad Hazapusuiap MaBXKyHd. (CM.
Bommparx, 1984). Ym0y Ha3zapusmapHUHT OapuacMHU Tanabamapra OEpHUIITHHHT
MMKOHMSITA MaBXya 3Mmac. bupok, ynap myammosnap OujlaH TaHUIIMIILIAPU MYMKUH
Ba YJApHWHT KEHWHTH YpraHWUIM ydyH anabuériapra KypcaTmMa OEpHIIUHTHU3
MyMKHH. Macananapauar Oab3wiiapd ceMUHap Ba aManuéT mapciapuja Kypuo

YUKWINIINW MYMKHH.
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Ymby dukpnap €épaamuna tanabanapra YKUTUII Xakuzaa (TabanamiTupuirad
)auddepeHcuamiamrad TacoBBypra sra Oymaawiap: TYUIYHYaHU YKUTUII YHIOY
napameTpiapra HUCOATaH peXaJallTUpWIraH OYnIMIIM Kepak. AJIOXUAAa OJIMHTaH
YKUTUII BazusTHAA TYLIYHYAJIapHU ypratuil Oyinya Ty3WiIraH OKHMJIOHA pPEKaHU
cTparerusi Aeimnand. MeH ¥3 Taxpubampaa, TyUIyHUaJapHU YKUTHUILIA —KyJulail
YUYH CTpaTerusUIapHHUHT TYpJI TYIlaMmiapuau Kypuo uukaum. (Bompatx, 1984)

Maxannuii cTparerusiap pauuoHan (QYHKIMs, yerapanaHrad (QpyHKIus kaOu,
CTaHAApPT TYUIyHYaJap Y4YyH KYyJlall MyMKAH OYiraH YKyB OJOKMHUHI peKacura
MOCJIAIITUPUTIATN.

Bunosit 6Viinua ctpaTerusiiap KeTMa-KeTIUK, JIUMUT TyIIyHYacH, (O YHKITASHUHT
XOCUJIa Ba HWHTErPAJIMHU XUcOOJjam KaOu acocuil TyIIyHYalIapHU VKUTHUIIHU
peXaNAIITUPUII YIYH TY3WIAIH.

Hyné mukécuaru crparerusiap OyTyH VKyB peXacuHU VY3 HYMra OJIMILIU
MYMKWH, MacaiaH, PyHKCUs TylIyHYacu Oymjai 3Takud TymryH4Ya OYuIira HoM30/1
Oyna omaam.

bynaxak mnenmarorjap CTpaTeTUsJIApHUHT OyHIall Typiiapu MoJelapuHu
IUAAKTUK JTyploHa acap" japlaH ypraHuWll UMKOHUSATHUTA 3ra Oymanumnap. (cMm,
Takke, WwurtmanH, 1984).Ynapra Typnau Tymiamaard MHCOUIAp YYyH Y3WHUHT
CTpaTeTHsUIApUHU HIIIad uukuml Takaug kunuHamu. IlyHuHrmek, rtamabanapra
MabIyM OHp CTpaTerHsUlapHH Oaxojamijga O0ab3ubup KypcaTManap OCpHIIHIIH
7m03uM. byHpaH acocuii Makcaj yJapHUHT (PUKpIalUIapuHUA JOTMATUK OYJIMaCIUTH
Ba KOTHO KoOJIMaclaH PUBOMUIAHTUPHILIUP. MaremaTuk aumakTtuka (an cudaruma
TAabINM JOTMACHHH KY/U1ab-KyBBaTIaiiiuran Oyica, Oy- xanokar 6ymap sau.”

MaremMaThkaHu YKATHUIN Kapa€HUa TUIAKTUK WIUIAHMAIAPHUHT YpHHU, yJlapra
Kyhuiaran tanabmap MyxuMm Macanaiapjaan oupu. 1980 imn Gonurapuga MaTtemMaTnka
nuaakTukacu coxacuaa dpannusaa nainao OYIraH «IUJaKTHK HILIaHMa» ubopacu

OpKaJlM MaTeMaThKa TabJIMMHU Kapa€HU MyaMMoJjapu OWIaH IIyFyJjlaHyBuuiapra

2 Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p: 61-72
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HUcOaTaH KYJUIaHWJATAaH Ba YJApHUHT (aonusTd HHXeHepiap (daonusTura
yxmwatwirad. BaxonmaHku, UWHXEHEpiap Ha3apuil  OWIMMIIApDUHU  aMalluid
MyaMMOJIapHU XaJl STUIIJIa KeJIuO YUKAJWraH Typid MacajlajllapHd Xajd JTHIIJA
KYJUIalIniIap.

Bynnaii kapamap yima BakTna MyXUM OYiraH MKKWATa MacallaHW Xaji 3THII
Oopacuiary U3JIaHUIILIAp aCOCH/Ia KeINO YNKKaH:

1) TagkuKOTIAp Ba yJIAPHUHT TabJIMM TU3HUMHUTA TAbCUPH,

2) TagKuKOTIap METOI0JIOTHSICHHUHT TapCIard «IUIaKTHK (aoausiT»Iard YpHU
macajacu [5, 27-41].

Vprauunaérran o0beKT (GHIMIIra JOMp HA3apUil MaTepuan EKH Macaia) GHIaH
ypranyBuu cyObekT (YKyBUM) Opacujiard y3apo XapakaTJIapHUHT y3ura xoc OViran
TypUra MyaMMOJIA Ba3usT JICHIIIaIN.

MyamMMonu Ba3usT — Oy YKyBUWJIApHU YpraHwiaéTraH MaB3y MaTepHaIMIaru
dakT Ba TymIyHYaJTaApHUHT KaHAAW XOCHWJI OYJIWIIMHUA OWJIMACIMKIAH XaM aHa Iy
MaB3y MaTepUATMHUHT TYO
MOXMSATUHA 0Ju0 OepyBUM MaTeMaTWK TYIIyHYa, aKCcMOMa Ba TeopeMallapHu
Yypranwia€traH MaB3y MaTepuaiura Taa0uK Kuja OJMaciIMK MaTuaa BYXKyAra
KeJIaIuTraH UHTEJUIEKTYyaJl KUIHAIHUILIND.

MyaMMOAIM Ba3USATHUHI POJIM Ba aXaMHUSTUHH AHUKJAIl YKYBUMJIAPHUHT TE3
dbukpnam (GaoJUITHHU TICHXOJOTHUK, TEIaroTMK KOHYHHSATIAPUHU XHUCOOTa OJIMII
acocuzia YKyB Kapa€HUHM KaiTa KypUIl MyaMMOJIHA TabJIUMHUHI aCOCHUN FOSACUHU
Oenrunab Oepagu. MyamMmonu TabiauMIa OWJIMMHHHT JESpJIM KaTrTa KUCMH
VKyBumiIapra tai€p xonga Oepunmaiiam, Oanky YKyBYHIAp TOMOHHUIAH MYyaMMOJHU
Ba3UATIAPHU MYCTaKWII XaJl Kij1a OWaui (aoausTy xkapa€Hua sramiad onruHa M.

MyaMMOIM Ba3uSTIAPHUA XaJl KWJIMII aCOCHAAa XOCHUJI KUJIMHTAaH J1apc Kapa€HH
MyaMMOJIU TabJIUM JAeHuIagu.

MakTtab MaremaTuKa KypcuJa YpraHWIaJuraH Hazapuil MaB3y MaTepHalliapu
Macajla Ba MHCOJUIAPHM YJApHUHT Ma3MyHHIa Kypa MyaMMOJIM Ba MYaMMOJIH

Oynmaras TypJiapra axpaTHil MyMKHH.
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Arap ypranunaéTraH Map3y MaTepUalIMJard macaja Ba MUCOJUIAIHU E€YMII
*apa€Hu YKyBUMIIAp YUYH STHTH MaTeMaTHK TyIllyHYa, (DaKT Ba KOUJaJapHU Y3 UUura
oifraH OYynuO, aBBaIrd ycyj OWJIaH €4YUIl MYMKUH OyiIMmaca-10, €UUIIHUHT SIHTH
ycyuiapu Tanab a3Ttmica, y Xonna OyHaall macanma €KkM  MHCOJ  Ma3MYHaH
MyaMMOJIMAUDP, AaKCuUHYa, UIyHJAad Macaja €KM MUCOJUIap
VKUTYBUM TOMOHHUJIaH YKyBUWJIApra €Uuil Y4yH OCpWIMIINA MYMKHHKH, OyHIai
Macaja Ba MHUCOJUIAp YKYyBUMJIAp Y4yH MyaMMoJM Oyiamail Konaau, YyHKU yiap
Macajga Ba MHCOJ EUWIMIIMHUHT SIHTM YCYJUIAPMHU MYCTaKWJ H3JIaHMACHaH,
YKUTYBUMHHUHT TYIIYHTUpHUIIMra Kapad y3nmamTupuO onaguiap, OepuiraH macaia
€k mucon dakarruda koepdunueHiapu Owian aBBanruiapuaad Gapk Kujaaural

napaxanaa oynamau.

A MyamMMo/IM Ba3UATHH KeJTHPHO YHKAPHII § |
v

HAMYHaJIapH ‘

MyaMMOnu Ba3uATIApHU YpraHWIll HATHXKACHUIA Xap JOUM XaM MYaMMOHH
OJIIUHAAH aHUK udoaanad OYIMacIurura UIoHY OCUJ KUJIUII MYMKHH.
AX = C, XB =C, AXB = C kypuHulIgard MaTpullajdd TEHIJIaMaliap ojaTia
HOMabJiyM Marpumia X HHUHI 4Yall, YHT, MKKajla TOMOHHUJa >Xoimamran A, B
MaTpUIIAJIADHUHT TeCcKapu MaTpunanapu Epaamuna edwianu. JlekuHn Oepuiiran

MaTtpuIagap axdarra TeCKapIaHyBIM OYIIUIIN IIapT dMac.

3 2 -3 =2
Macanan, B = ( ] , C= ( ] OynraHja MaTpUIlAIN TCHTJIaMa

6 4 -9 -6
32 -3 =2
X 6 4 = 0 _¢ HA €YMMHUHH TOIMINAA TECKapu MaTpulajapIaH

doiinanana onMaiiMu3, 9yHKH B MaTpuIia catpiapu YM3UKIN OOFIHNK OYITaHIuTuaaH

yHTa TeCKapu MaTpuila MaBxkynd sMac. AMMO Oy mMaTpullaid TEHIJlamMa e4yrmra ora.

X. X o o
Eynman Tomum yuyH X = [ . 2) Marpuliain B marpuuara xynmautapuir Ba
X3 X,

HaTWXXaHU C wMarpuiiara TEHTJalll HaTHXKacHua XOCWJI OymaguraH Kyuujard
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TCHIJIaMaJIap CUCTCMACUHU CUHUII JIO3UM !
3X1 + 6X2 = -3,
2X1 + 4%, = -2,
3X3 + 6X4 = -9,
2X3 + 4x4 = -6.

-1-2x, «x,

Tenrnamanap cucreMacunu e4uo, X = [ j X2, X4 € R x¥ypunumgaru

-3-2x, x,
€YMMJIApHH TOTIAMU3.

Kentupunran muconjgan kKypuHUO TypuOIu-KH, TEHIJIaMaHU €YUl >KapaéHuja
Oup caBojra TOMWITaH *KAaBOO MKKUHYM OWUP CABOJHM KEJITUPUO UYUKAPAH Ba X.K.
Marpunanu TeHIJIamMa KauoH SITOHA €4MMra 3ra Ba KaHJail xoJulapjla 4eKCU3 KT
euumiIap MaBXyJ KaOu caBoJlapra TONWIaAWTaH KaBoO, V3WJaH OJIMHTU
caBoJIIapra TOMWITaH jkaBoOJap/iaH Kelnuo YMKaIu.

2. 0L13012101320470l540l650l76 XAMJZIA  Ol1gOlg20LagOle30Las0l710lga0l27 H(l)OlIaHap KaH1au
TapTUOJIM JI€TEPMUHAHTHU XHcOONamiga KaHgad wuiopa OujiaH KaTHAIIMIIWHU
AHUKJIAI JIO3UM.

JetepMunant TabpuduHu Owiran YKyBud HUOAATAPHUHT UHICKCIApHIA
KaTHaITaH  HATypajdl  COHjJap  Ky(QTIuUKIapuHW  CHUHUMKIA0  YpraHaiu.
Kyprnuxnapaaru OUpuHYM COH IETEPMUHAHTH XMCOOIAHAETTaH MAaTPUIIAHUHT CaTp
TapTUOMHU, UKKUHYUCH YCTYH TapTUOMHU OWJIIMPHUINMHU dCiIarad YKyBUM OepHIIraH
udoaanapHu XOCWJI KWIHII Y9yH HEYTa caTp Ba HEYTA YCTYHJAp KaTHAIITAHIUTHHU
AHUKJIAWId. byHaH TamkKapu JETEpPMHUHAHT KBaJpaT MAaTpUlara MOoC KyWWIraH COH
SKAHJUTHHHU OWiTaH xamja udomanapaa xap Oup catp Ba xap Oup ycTyH anbarra
OyHJaH TalKapu AroHa MapTa KaTHAMITAHIUTUHA TEKIIUPAIH.

bepunran ndonanapHuHr OUPUHYNCH €TTUTA KYMAWTyBUYUAAH TAIIKWJ TOTTaH.
bupuHun Ba WKKMHYM WHAEKCIApJa Takpopianumuiap WyK. Jemak, Oy wudonma
€TTUHYM TapTUOJIM KBAJIpaT MaTPULIAHU XUCOOIANIAa UIITUPOK 3TAAU. Y HUHT KaHJal
uiopa OwWiaH ACTEPMUHAHTHH XHUCOOJAIIAa WINTUPOK STUIIUHU aHWKJIANl YYyH
VKyBuM M(OJaHUHT UHACKCIAPU €TTHHYN TapTUOIH YpHUTA KYWWIITHU aHTJIATUINHA

Xamja YpHUra KyWuil UIIopacu yHIard MHBEpPCUsIap COHUTa OOFIIMKIUTMHU Ba X.K.
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3CJIAMAY Ba UILIOPACUHU aHUKJIANIH.

WNxxuHun ndonana cakku3ta KynauTyBuUM KaTHaIraH. VIKKMHUM MHAEKCIapnaa
TaKpopJaHULUIAp OyaMarannurd OuiaH OMPHUHYM WHAEKCHIapaa & HMKKH Mapra
KaTHaIraH. SbHU 8§-KAaTOpJlaH MKKHATA JJIEMEHT KymaiTMana kKatHamraH.by sca
neTepMuHaHT Tabpudura 3ua. Jlemak, ukkuHYu udoaa 8-tapTubiu 1eTepMUHAHTHU
XucoOnamga KaTHammMainan. Xy, myHaa Oynumura Kapamaidl YHUHT MIIOPacUHU
aHUKJIalll MyYMKUH-MU 7 Arap 1OoKopuaa KyWwiraH MyaMMOHHUHT OMPUHYM KHUCMMHIa
XaBoO TOMHUIIZA JETEPMHUHAHT TYIIYHYaCMHM CHUHYMKIA0 Vpranum €paam Oeprax
Oynca, MKKMHYM KUCMUTa YpHUTA KYHUIIUTAp MaB3yCUHU EPUTHILA UIUTATUITaH OUp
KaHYa TyIIyHYaJlapHd aWHUKCa YpHHUra KyHWIl KaHJai xoccara OYHCyHYyBYH
AKCIAHTUPHUIL SKAHJIUTUHY XK Ounui Epaam Oepaau.

(@ YCKJIHM VITYOBJIHM BEKTOp (a3oHUHT Oupop Oup Oasucupa Oepuirad YM3UKIU
orneparopu Oyica, y xoina X Ba o(X) BEKTOpJap opacuia

M(op(x)) = M(@)M(x) Oormanuiiau ypHaTHIl MyMKHH. By epaa, M(¢(x)) Ba
M(x) nap moc paBuiiaa G(X) Ba X BEKTOPJIAPHUHT YCTYH KoopauHataigapu, M(o) -
¢ OoIepaTOpHUHT Oepuiran 6azuciaru MaTpUIIACH.

Ky xomnapaa 6y 6ofnanuiira qoup 6epuiraH MUCOJUIapAa YU3UKIN OTepaTop
MaTpHIla KYpUHHIIKIA Oepuirad Oyiaau Ba KeNTUPUIATaH X BeKTop yuyH M(o(x))
HU aHMKjam Tanad ATwiaad. MHUCOMHU Xall 3THII y4yH Tajnabanap KeITUPHITaH
TEHTJIMKAH XaM/la MaTpullajlapHu KyTanTupuiaas Gonaaaanaaiap.

Arap Oy OofiaHuWINTa AOMP MHCOJI IIAPTHJAA (¢  YH3HKIW OIepaTop
aKCIAHTUPHUIN KYPUHUIIUAA XaMmaa X BEKTop Oepunran Oynub, Oy OOFjIaHUIIHUHT
KOJITaH UINTUPOKYMIIAPUHY TOMUII Tanad ATHiITaH OYICHH.

Kymunnuk TamabanuHr Oy MHUCOJNHM €YUWINAA TyTaJWraH Hynm Kyhumaruda
Oynanu:aBBan ¢ YM3UKIHM orepaTopaaH (oimananud, ¢(X) BEKTOp aHWKJIAHAIM;
OOFJIaHUIIIJIa UIITUPOK 3TyBYH M(@) MabiyM dMac, YHH aHUKIAI yayH M(¢) - ¢
YU3UKJIM OMEPATOPHUHT MAaTpHIlaC OYIraHauTrd y49yH Yy anbarra KBajapar

MaTpHIlaaH HOOPATIUTHHY OUNTaH Tanada Kyiuaaru OeiruianiHi KAPUTAIH
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M(o) = e X Ba MAaTpUIlAId TeHrjJaMajaaH Qoigananud, n Ta

Xea - o+ Xon
HOMAbJIyMJIM N Ta YMU3UKIM TEHIJIaMallap CUCTEMAacCHHU Ty3aaud XamJa YHHHT
€YMMUHU TOTIAIH.

Aiipum Tasiabanap TONraH eYUMIIAPUHU TaxJIMI KHUJIMal MUCOI Xai 0ynau 1eb
XucoOnaaunap, aipumiaapu €4uM 4eKCU3 KYM 3KaHJIUTMHU TabKUIaiauIap JeKuH
YHUHT ca0aOuHu KuaupMaiamiap. Arap YKUTyBUYM Tanadbanap TUKKAaTUHU YU3UKJIH
OMEPATOPHUHT MATPUIIACHU TOIMUIITA JOUP UIJIAHTaH MUCOJIAPHU CIIallra kajno
ATHO, YU3HUKJIM OnlepaTopra OUTTa MaTpulla MOC KyHuiap 3,14, HUMa yuyH Oy
MUCOJIJIa YEKCU3 KYTI MaTpuaiap Moc Keau 1e0 SHru MyaMMOHU ypTara tamiao,
Ha3zapui OMJIMMIIApHU CUHYMKIIA0 dcialra TanadatapHu Maxk0yp 3Tca, y Xoia
YU3UKJIM OMIEPAaTOPHUHT MATPUIIACH TYLTyHYACHIaH OpKara, BeKTop (a3o 0aszucu
TylIyH4Yacuraya Kautuo, ha30HUHT YeKCU3 KYTl Oazuciapu MaBxy/ Ba Oy
Oa3uciaapHUHT Xap Oupuaa Oepuiirad orepaTop sSIroOHa MaTpUIlaCUTra dra JieraH *&aBoo
TOTIHJIA]TH.

VKyBunmzapra MyaMMOHHM KH3MKAPIMPOK KHIMG OepHil ydyH YTHIaéTraH
MaB3yra MOC MaTeMaTUK cCOpu3M, OOLIKOTUPMA, KU3UKApIU apudMeTuka, airedpa,
reOMEeTpHs MacajaiapuaH YHYMIN (oi1amaHuIl MyMKHH.

[lenarornka yHMBEPCUTETH IIYHAAW YKUTYBUMUIIAPHU TAUEPIIAIIN KEPAKKH, yiap
napc OepaérraH TypyXJapUHHMHT KacOui HyHanmummra kapa® Hazapuii MaTeMaTHK
OWMMMIIapHM aMalluidi  MycCTaxkamiiamijga amgabuétiapaa OepwiraH —Macajajap
Ma3MyHHHH MOCJAIITUApA OJICUHIAp EKU Yy37apu BasusATAaH KenuO YMKKAH XOJiaa
Macajajap Ty3a OJICMHJIAp. ByHMHr y4yH 3ca mejaroruka yHUBEPCUTETHIA OJIHO
Oopwiraétran amanuii MamFyJgoTiapaa Oup Macana €KW MUCONHHU TYpiu yCyiuiap
Owian euwmin, OepwiraH mMacana IapTuja KaTHAIITaH OWp HedTa mapaMmeTpiIapHUHT
xap ran OONIKAaCMHM HOMabiayMmM Je0 onubd Macajia euuil, alpuM Cy3/lapHU
Yy3rapTupuil OuiiaH Ma3MyH y3rapMaiuran Macaianap Ty3a ojJuira ypratud 0opui
OynFycu MaTemaTHKa YKUTYBUWIApHAA aMalliii MalIFyJoTJIapHu OJaub Oopwurmn

KYHMKMa Ba MajlaKaJapuHU [IAKJUIAaHTUPAJIH.
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Mantukuii macana. Typt yptok — AnBap (A), Boxun (B), Co6urt (C), Junmon
() — typau 1YpT maxapaap — Mocksa, Jlenunrpan, Kues, TomkenTna onuil YKyB
IOPTUTA KHUPHIINTa Kapop KWigwiap. Arap Kydugaru mapTiap OaKaprIHIIUHA
bTUOOpra OJIMHCA, Y X0JIJIa yiIap/iaH Kalicu OUpH Kailcu maxapra OOpHUIlU Kepak:

P) arap A Mocksara 6opmaca, y xonaa C Jlenunrpaara 6opmaiau;

Q) arap B Mocksara xam, TomkeHTra xam Oopmaca, y xonma A MockBara
Oopanu;

R) arap C TomkenTtra 6opMaca, y xonaa B Kuesra 6opanu;

S) arap /I MockBara 6opmaca, y xongaa B Mocksara 6opanu;

T) arap [l Jlenunrpaara 6opmaca, y xonaa B Mockara 6opmaiigu.

E g uu: Ay — opkamn «AuBap Mocksara Gopaam», - | A opkamn «AHBap
Mocksara 6opMmaiinn» mynoxazanapau 99ai ap paBuiaa KoJiraH MyJioxasaiap y4yH
OeJruITai KMpUTCaK, y X0J1a KyHHITaH mapTiapHd Kyinjaarua udoaian MyMKIH
oynmau:

P=(lAu= 1Cn)=(Auv |Cn);

Q=(( IBwA IBr)= Aw) = (Bu Vv Brv Ay);

R=(1Cr=Bk)=(CrvBk),

S=(1Jlm=Bwm)=(CrvBg);

T=(Jn= [Bu)=(|Hxv IBy).

bapua maptnap OGaxkapwiuMinmuHuA YbTHOOpPra 0MKUO, XOCHUJ KHJIMHTAH IIapTiap
KOHBIOHKIMSICUHU Ty3aMU3:

PAQ=(Aw v ICi)A(BuvBrvAy)=(AuABy) Vv (1CrABy) v

\/(AM/\BT)V(—|CH/\BT)VAMV(—‘CH/\AM)E(AM/\BT)\/AM\/

\/(—|Cn/\BM)v(—|CH/\BT)E AMV(—‘CH/\BM)V(TCH ABr);

PAQAR=[AuVv (1CiABy)Vv(1Cqi ABr)]JA(Crv Br)=

=[AuA (CrvBk)]VI(CiABu)ACT VBV 1Ci ABr(CrvBr)]=

E(AM/\CT)V(AM)/\BK)V(—‘CH /\BM/\CT)V(—ICH/\BM/\BK)V(—lcn/\

/\BT/\CT)V(TCH/\BT/\BK)E(AM/\CT)V(AM/\BK)V(—lcﬂ/\BM/\CT);

PAQARAS=[(AwACTV(AMABK) vV (1C1)ABu ACDHIA(IMVByM ) =
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= [AM/\CT/\(I[MVBM)]v[AM/\BK/\(I[MvBM)]v(TCH/\ By A

ACTA(ImV Bu)] =2 (AuACT) Am )V(AM A CtABy ) v (Ay A B A

/\I[M)V(AM/\BK/\BM)V(—‘CH/\BM /\CT/\I[M)V(TCH/\BM/\CT/\BM);

= —| CqiABuACr

[Mlakn anMamTUpunUIap BakTUAa OUp OJaMHUHT HWKKWA TYpJiM IIaxapiapra
Oopuiii €KW MKKH OJaMHHMHI OWp Imaxapra OOpHUIIM XaKUJIard KOHBIOHKIHsIAp
€nroH mynoxaszanap Ae6 onunHrad. lllynnait kumuo, 1Cn A By A Cr KOHBIOHKLHS
POCT BKaHJIUTUHU KypcaTAuk, sibHU By Ba Cp map poct mynoxazamap. T mapTHu
apTHOOpra oynub, By HUHT pocTiauruaaH ] Hn — poct, apHu [ — €nroH neran
xyJnocara kenamus. Y xonga Ay — poct. bynaan, Jx poctiauru kenu6 ynkanu. emax,
AmnBap Jlenunrpanra, Boxung — Mocksara, Coout — Tomkentra, Junmon — Kuesra
Oopap sKaH.

Kentupunran macana mapTujard cy3JiapHU Ba3usITra Kapad y3rapTHpHII Ba

SHTM Macajajlap Ty3ulll MyMKUH. JIEKMH XaMMa BakT XaM OyHmail Hyn TyTuin
MyMKHH 3Mac. dopMan MaHTHK OepwiiraH mapTiap Ba yjapaaH Keau0 4uKaJIuraH
HaTWXKajgap opacujaard OOFJaHMIJIApHU YpHATTaHda «KypykK» GakTiapian
doiinananagy.

Macainan, 6upop E tymiam x oobexktunuHr P Ba Q xoccamapunu P(X) Ba Q(X)
Jap opKayim Oenruiacak, y Xojjaa MaTeMaTHK MaHTHKHUHT TEHT Kyw@wid ¢GopmyJiaiap
TYIIYHYaCHJIaH, acOCHUM TEeHIKyWIWIMKIapjaaH (Qoiimamancak KyWdujgarura sra
OymamMm3:

vxeE (P(X) = Q(X)) = P=Q=[PvQ)

=VxeE (IPX)vQx)= |(PvQ=QvP;11Q=0Q)

=veE(11Qx) v IP(X)= | P=0Q=IPvQ)

= vxeE (1Q(X) = |P(x)).

OnuHrad HaTWXaHU «X TaOM Mas3ajikn» Ba «X TaOM ap30H dMacy» Jjap €piaamuia
XOCHJI KWJIMHTaH «Xap KaHgad Ma3ajii TaOM ap30H 3Mac» JAEraH TacAUKKa KYyJUlacak,

Y X0J1ga «Xap KaHI[aﬁ dP30H TaOM Ma3aJju 5Mac» ACradH TAaCAUKHHU OJIaMH3.
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Tanaba Myammosu Ba3usiTra Tyumrasjaa: Oupop Oup (paHHM Y3IalITHUPUIL, aHUK
Oup MaB3yHM YpraHmm ¢€EKu OepwiraH MHUCOJHHM CUUINJAa TallKh Ba WUYKH
WMKOHUSATIAPHY UINTa conaan. MyaMMOHHU TaxX)TiJI KWIHIIAA TadhaKKypHUHT aHAIIN3-
CUHTE3, TAKKOCJAIll, yMYMJAIITHPHUII, CHCTEMAaJAIITHPUII B.O. oIeparusiapuiaH
doinananmnaan. Taxaun skapaéHu OwiadH OUp BaKTIa TypJid accolMalusiap nmanao
oynamu (dan, mMaB3y €kM MHUCOJHU aBBaJgaH TaHUWII ¢aH, MaB3ly EKH MHCOJra
yxmratuin). MyaMMOHH Xaji 3THO OopHIll skapaéHuIa TypJId TaXMHUHJIAP KeJInO YnKa
Oomutaiian Ba Oy TaXMHHJIAp yCTHIA M3JTAHMIN YJIapHU acociail, ucoomiamra EKu
Oynmaca Oy TAXMUHHUHT XaTO PKAHJIUTH XaKUJAaru XyKMHUHT KeJTUO YMKHUIITUTA OJTHO
KeTau.

K.K.ITnmaronoB ¢ukpura kypa MyaMMOHHMHT XaJl KWIMHHIIA Tadakkyp
XapakaTWHHW SIKyHJIaiad. bBupok, TommiaraH wacajiia e4uMH SHTH — Tadakkyp
XapakaTIapuHU BYXKYyJra KSJITHPHUIIH, OCTYXTOB (DUKp FOPHUTHIN KapaCHJIapu OWIaH
TabMUHJIAWIUTAH SHTY CAaBOJIAPHU TYFIUPHUIITN SXTHMOJL.

TadakkypHUHT MaHTUKUN MIAKIUTapU OYITaH TyHIyHYanap, XyKmiap Ba Xyjnoca
YUKApUILIAPHU MAHTHK (aHd TaAKUK Kuiaad. Oukp roputuil GaoJTUuITHHUHT OUp
TEKUC KEYMIIHU YYYH CHUJUIOTH3M, NEIyKIWs, UHIYKIUSJIAPHUHT Oapya MIaKiIapu
HUXOSTAA 3apyp OYnuO, yJaapHUHT HINTHPOKH Tydaitmm Ttadakkyp wucOOTIH,
UIIOHWIN, KapaMa-KapIImIUKIapCu3 aManira omaau. Tadakkyp MakulapuHid TaaKUK
KAJTYBYM MAHTHK, QUKP OpUTUII (DAOTUATHHUHT YMYyMHH KOHYHUSITIApUHU
TymryHTHpuO Oepanm, xojoc. dopman MaHTUK TOMOHHUIAH Oa€H Kuiaub OepuiraH
KOHYHHMSITJIAp MYXUM axamusT KacO KWIMIIUTa Kapamail, WHCOH Ta(akKypuHU
aTpodauya TyIryHTUpuO O6epurra Kypou eTMaiiu.

Mantuk (¢danu cuctemara conub® Kyhunrad TadakKypHUHT MaHTUKHIA
MIaKJUTApUHU TEKIINPAIU, IIyHUHTIEK hopmynanap EpaamMu OWIaH ynap ypracuaaru
MyHOCa0aTIApHUA THKJIAWAW. Y TyIIyHUangap, XyKMiap Ba XyJoca YHKAPHUIILIAPHUHT
HaAMOEH OYIWIHM, PUBOKJIAHUIIMHU OEBOCUTA MAbJIyM IIAPOWTIApAA YpraHMmaiam,
Oanku abCTpakT XoyaT/aa yiaapHU TaAKUK KWTaIH.

Arap A dopmyna Ay, ..., Ay dopMynanapaaH KeATHPUO YMKAPHITYBYHN OYIica,

yxoinga A; = (A, = (An=A)...)) — JenyKIus TeOpeMacH.
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MaHTHKIa CHJUIOTU3M MYXHM axamusitra sra Oynu0O, aBBal ymMymuid acoc,
KeMUH XyCcycHil acoc KaTbuUil paBUIAAa KOWIAIITUPWUIUO, CYHTpa Xap HKKaja
acocllaH XyJjioca YMKApWUJIAAM, s’IbHU Xap MKKaja acoc y3BHU OOFIMKIMKAA HAMOEH
oynanu: Arap A, B, C dopmynanap yuyu A = B, B = Chopmynanap xeatupud
YUKapuiyBuH Oyica, y xonga A = C xkenTupubd 4uKapuiaIyB4yu Oynaau, sbHU

A=B,B=C

A=C (cuimoru3M KouaacH).

bupok pean Ttadakkyp xkapa€uuma OyHaal Koujgara puosi KWInO Oynmaiau.
Pean xaéruii ¢Quxp roputHin >kapaéHuAa CHIJIOTU3M acociapu Ta€p Xonaa
Oepwimaiinu, Oanku Tadakkyp €paamuga HW3JIAHUII, WY Ba BOCUTalap TaHJaII,
TApKUOWH KUCMIIapra aXpaTUll OpKald acTa-CeKWH MaxCylra, HaTikara oJra
OynuHamu. MyamMMONM Ba3usTHH XaJl KWJIWII, Macauajap €4WIl j>kKapaéHuaa SHTH
Gukp, TylIyH4Ya, XyKM BYXYATa Kelajad, JeMak Tadakkyp Maxcyiiapu OyHEN
KWIMHAIW, CHIUIOTH3M €pJlaMua 3ca yaap ypracuaara MyHocabatiap TeKITHPUITa Iu.

bupunun kypc TanmabanmapuHUHT MakTal, JMIEd MaTeMaTHUK OwiIuMiap
JapakaCUHU aHUKJIAIl y4yyH OepwiraH caBojuiapra OepraH >KaBoOJiapu TaXJIWIIH
IIYHU KYpcaTaJuKH, YJIapHUHT MaTeMaTUK Ounumiapu caés, Kym xoluiapaa tabpud,
TeopeMajapHHu €IJall Japaxacuaa. Yiapra ydOypuyakHUHT 103U KaHAall TONWIaau
neb caBosl OepcaHrus, yaOypyak FO3WHHM TONUII (GopMmyranapuaaH OupuHu EKu Oup
HeYTaCUHU anTuO Oepamunap. XyIau Iy CHHTapu HaTypajl COHJIapHU 3 Ta, D ra €Ku
6 ra OYynumHMII, ydOypyakIapHUHT TEHIVIMK €KM VXIIANIIAK ajJoMaTiapuHu E1aH
Ownamuiap, JEKUH alTUITAH TACIWK KaHJal TacAWKJIap/aH TalIKWi TOMTraH, yHJa
durypasiapHuHT KaHAal Xoccajapu KaTHAIIagd, HHUMAa Y4YyH TacJuK ajloMmar
newwnanu ned cypacaHru3 Kym xoJulapja »XKaBoO ononmaiicu3. Aciauma Oy kadu
caBoJIap KUHWH caBoJIap AMac, JIGKUH OMpUHYM Kypc Tanabamapunaa, Tadakkyp
OTICpAlMSTIAPUHUHT SXIIHA IMAKIJIAHMAraHiurd yiaap OWIMMHHHHT —Caé3JIUTUHA
KeNnTupuO YuKapras.

IyauHT yuyH XaMm OMpUHYN Kypcaa «Anredpa Ba COHIAp HA3apHsICH» KYpPCHHH
«MatemMaTUK MaHTHUK »JJEMEHTIapu» MaB3ycuJaH OonuiaiimMu3. by MaB3yHUHT

Bazu(dacu TanabaJapHUHT WIMHA acocia KypwiraH wmaTeMarthka (aHiaapuHu
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Vpranunuiapuga €paam  OepyBuYM, MAHTUKUN (uKpiam >kapaéHUHU amMaira
OLIMPYBYM MAHTUKHUHN Tadakkypu 3apypuil Japa’kacMHU TabMHUHJIALILAH HOOpaT.
Mantukuii  Tadakkyp Xap Oup daHHM YKUTMII  Kapa€HMIA  YCTUPHO,
TAaKOMWJTAIITUPHUO Oopunau.

MaHTuK TaakKypHUHT CE3TH, UAPOK, TACABBYp MaTepHallJlapura acociianuo
OOMMIIMHU MYyTJako Yypranmaiau. [lemak ¢GuKp rOpUTHIN >Kapa€HU MaHTHK Ba
ncuxosiorust paHu KOHYHUATIIapU OujIaH y3apo OOFJIaHUIIIA YpraHuiau.

Wnpux ncuxonor omuM C.JLPy6unmTeiin Tahakkyp MyaMMOIM BasHsATIAH
oouutananu, ne6 ykruprad. T.B.KynpsiBues Hazapusicura kypa, MyamMMOJIu YKATHII
xapa€Hu Tanabanap oJAuAa MyaMMOJIM BaszMST SpaTHlll, YKUTYBUM OusiaH Tanaba
XAMKOPJIUTHAA, YKUTYBUMHUHT YMyMHUH paxOapiurujaa, TajadallapHUHT MYCTaKHII
(daonMATHHA amalira OIIMPHUII HATHXKACUJa MAa3Kyp Ba3HATHH aHTJIAI, TaH OJIMIIL,
CUMMHUHM KUIUPUII Ba XaJl KWIMII YYyH BOCHTajap TaHiamjga V3 u@oaacuHu
TONA/IU.

A.M.MartioukuH Ha3apusicura OMHOAH MyaMMOJIM Ba3HsIT/a SIHTUIMKHU aHT1a0
€TMACIUK, YHU €uHulll 3apyp OynaraH ¢aojusiTHU amaira OIIMPUIIHM YyJAacHuJaH
YUKMAacJIMK, Ma3Kyp XojaT/Aa €YMJIMIIN LapT XUcoOJaHraH (aonusrra, BocuTaiap
103am apr-mapoutnapra TaaUTyKIM HOMabIyMIMK, KYWWITaH MacajaHu (UKp
IOPUTHIL onepauusiaapu €épaamMu OMIaH srajiiall kapa¢Hiaapyu UILITUPOK 3TAau, SbHU
MyaMMOJIM Ba3UATHH BYXKyAra KEITUPUII Ba YHM XaJl KWIMII Y4YyH YHJA
U3J1aHaIUraH HOMabJIyMJIUK, STHIUIUK, HOAHUKJIUK, U3JaHyBUUAA 3ca KUAUPUO Toma
OWJUII MMKOHMSTH, UIIYHUHIZIEK SIHIM OWIMMIIApPHU Y3JalTHpUIIra HucOataH

AXTUEXK MaBKyJ OYIUIIN 3apyp.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. MyamMo c¥y3u KaHJaii MabHOJApAa UILIATUIA 1 ?
2. TapkuOuii >IeMeHTIapura Kypa MyaMMOHHHT KaHIai TypiapuHu Omnacus?
3. MyamMMoIu TabJIMM acOCHiA FOSICH HUMaa 1e0 Xxucobanicus?
4. MyamMMoIH Ba3UsSITIIAPHUHT MaTEMAaTUKa TabIUMUJIATH YPHUHU U30XJIaHT.

5. Myammoiy YKUTUIITHUHT [IapTiaapy KaHaan?
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6. MaremMaTukazaH MyaMMOJIM Mabpy3a MAIIFyJOTJIApUHU KaHJIal TalIKWJ
sracus’?

/. AManuii MalIFynoTiIapaa MyaMMOJId TAbJIMMHUHT YPHU KaHOal?

8. Xap Kanmail MaTreMaTUK MHUCOJ €KUM MacajlaHh YKyB MYyaMMOCH JEeMHIL

MYMKUHMU?

doiigaaHuIrad axaduéraap:
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9. Yunusova D.I. “Matematikani o‘qitishning zamonaviy texnologiyalari” T.:
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11. UnaTepuer pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books
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3-MAB3Y: MATEMATUKAHU MOJYJIJIN YKUTHIII
TEXHOJIOT'UACH

Pexa:
1. [laxcra WyHANTUPUITAH TabIUM TE€XHOJIOTUSIAPH.
2. XaMKOPJIHKIA YKUTHUII TEXHOJIOTUSICH.

3. MareMaTukanu MOAYJIN S'/KI/ITI/IHI TCXHOJIOT'HUACH.

Tasny nb6opasiap: maxcra HyHaAITUPUITAH TABIUM, XaMKOPIUK TEXHOJIOTHSICH,

MOYJI, MOAYJUTH TahJINM, YKYB MOYJIH.

ApucToTens y3 BakTHAa aWTraHuaeK, Xap JOMM Ba Xap >Koija 33TyJIMKKa

SPUILIUII UKKH MAPTHUHT OaXKapUIUIINra:

1.Xap kannai GaoausaT SsKyHUIArd MaKCaaHu TYFPU OeTHIIALIL:

2.1lupoBapa MaKkcaara SpUIIUII YOpa-TaaOupIapHu n3nad Tonuira OOFIUKIANP.

Wnmuii Trina OyHu HaoTUSTHHHT METOJIOJIOTHK ACOCHHU aHHMKJIAI Ba MaKca/ara

ETHUIIHNIN yCYT Ba yCIyOIapHU TYFpu Oelruiamn Jeiniaiu.

Mypakkab TexHuKa OWiIaH WAl OJaguraH, Muuiad YMKapuil >Kapa€HUHUHT

MOXMSTAHUA TYJAKOHJIM aHIJalll UMKOHMSATUra dra, (aBKyloTna pyil OepyBuH
Bazudanapaa xaM ro3ara KelraH MyaMMOJIapHU WKOOWIA Xall dTa OJIyBYM Majakaliu

MyTaxacHUCHH TaWépnamra OyiAraH WKTAMOUNA DJXTUEK TablUM JKapaéHUHU

TCXHOJIOTHUK éHI[OIlIYB acoCuaa TallKuJI 3THIITHHM TaKO30 3TMOKZIA.
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Atinu BakTAa PecryOnuka mXTUMOUN Xa€Tura muIaTiau Te3IUKIa axoopoTiap
OKHMMHM KUPHUO KEIMOKJIa Ba KEHI KYyJIaMHU KaMpad oJIMOKaa. AXOOpOTIapHU TE3KOP
cypbaTAaa KaOysnl KWwiIMO OJMILN, YJIapHU TaxXJIWI STHIL, KalTa WA, Hazapui
KUXATIAH YMYMJAIITHPUII, XyJiocalall XamJa YKyBUMIa eTka3a OepuIlIHM Hynra
KYWHIII TABJIUM TU3UMU OJIIMIA TypraH A0j3ap0 MyaMMoJiapaaH Oupu XxucooiaHaau.

[legaroruk TeXHOJOTUAJAPHUHT MAaTEMATHKA TabJIMMHU KapacHUTa ajan Kupuo
KEeJIMIIM, MaTeMaTUKa YKUTYBUMJIAPUHUHI WIMHM METOAMK Tau€prapiauruia
NeAaroruk TEXHOJOTUsIIapra OWJl Ha3apuil OWIMMIAPDHUHT MYXMMIIUTHHHU TaK030
ATMOK/IA.

[legaroruk TEXHONOTUSHUHT Qanca@uii acocu YHMHI Makcajjapu Xamjaa
TAIIKWJINKM [IaKd Ba ycyJulapuHu ¢ancaduil Kuxataad TYFpy WyHaIumaa OyIuimuHu
TabMUHJIAIITA XU3MAT KUJIadu.

Ilenaroruk TEXHOJOTHSHUHI TMEJArOTMK AacOCH. 3aMOHAaBUW IeJaroruka
(aHUHUHT WIMHNA XyJocallapuaaH Keiaud ynkaau. byHaa negaroruk TeXHOJIOTUSTHUHT
YMYMUM TapKUOUI Ty3WJIMacH, Ma3MYHH, IIAKIIH, YCYJJIapH, BOCUTANIAPH, MEJaroruK
KapaCHHUHHT TallKWJ KUJUHUIIM, OJHO OOpWIMINM, YHUHHT JIUArHOCTUKACH,
MOHHUTOPHUHTH, YKYB-MaB3y pekajap Ba 11y KaOWJIApPHUHHT WIMHH KUXATIaH TYFpU
OYIUIIM TabMUHIAHAIH.

[legaroruk TEXHOJOTHUSHUHHT TICUXOJIOTMK AacOCH TICUXOJOTUsl (aHUHUHT
WIMHH XyJiocajapy Ba TaBCUsulapyu OuiaH OenrwiaHagu. TabIMMHUHHT Xap Oup
O0OCKMYMJA TETHIUIM €Il TCHUXOJOTHUACH XYCYCHSTIapura MOCIAIITHPHUITAH
NEeJaroruK TEXHOJOTHSUIAP KYJIJIaHUIIA N,

[legaroruk TEXHOJOTUSHUHHT (DU3MOJOTHK aCOCH VKYBUMWJIAPHHUHT TYPJIH
émgaru pU3MOIOTUK XyCyCUATIapUHU XUcoora onuian noopat. bynnaa yrun Ba Ku3
6onanap dbuzmonoruscuaaru hapkiaap aroxuaa Xucoora OTMHUIIN JTO3UM.

[lenaroruk TEXHOJOTHSIHUHHI TUTHEHUK acOoCH TablIMM- TapOus >kapaéHuia
CAJIOMAaTJIMKHYU CcakJjall Tajadnapura puosi KwmigaH noopat. bynna typnu 3apapiu
Ba OPTHKYA TabCUPJIApHU OapTapad KWIHII, YKyB MIApOUTH: EPUTHIITAHINK, Xapopar,
XABOHMHHI TO3aJIMTM, YKYBUMHUHHI Ba YKUTYBUMHHHHI HII YPHU, KUX03J7ap, YKYB

IOKJIaMaJJapUHUHHT MEbEPIApHU, MUIAKTUK BOCUTAJIADHUHHT KyJaWIura cudartd Ba
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my kabuiap TUOOMET, (U3MONIOTHS, SKOJOTMs Tanadjaapura, WHCOHIIAPBAPIMK
Fosylapura MyBoguK Oyiran uiamui acocnapaa Oenrminad opuiaam.

[lenaroruk TEXHOJIOTUSIHUHT TApUXUU acOCHU TabIUM-TapOus MacaslalapuHU
TypAd Tapuxuil JaBpiapja amaira OLIMPHUIIHMHI IIaKJ Ba YCYJUIApHU, Ma3MyHU
Xamja TypJIu NeJJaroruK Hazapusiiap XaKuaard MabiyMoTiaapaad uoopat 6ynuob ynap
3aMOHABUN  TEJArordkK TEXHOJIOTHSJIAPHUHT  KeIMO YWKUIIM Yy4YyH 3aMHH
XUCOOIaHAIH.

[legaroruk—mcuxojgoruk  xamjaa  GaHjgapHd  YKUTUII — METOJUKallapura
OarunuIaHral kymiald anabuérnapia YKyBUMHUHT WHAMBUIYaAl XYCYCHUSTIAPUHU
oun® Oepuira yHUHT KOOWIMSATIAPUHM PUBOXKJIAHTUPHUIN  KU3UKHUIILIAPUHU
bTHOOpPra OJraH xojja maxc cudarujia MaKUIaHuI vinura épaam OepyBUd SIKKa
TapTudaa 0ubd Oopusiaurad TabJIMM HIAKIUHYU [IaXcra HYyHANTUPUITaH TabJIUM /1e0
Kapanaau. Tabaum TapOus >xapaéHuaa KyJUlaHWJIaguran Oapua ycyiuiap Imaxcra
KapaTWITaHUHU bTUPO(] DTraH Xoyja ajoXuja OJMHTaH YKyBUMra TabIUMUN —
TapOUSABUI TABCUP ITHUII YCYJIMHH XaM IIaxcra WYHAITHUPUITAH TablIUM YCYIHU Je0
ataiiMu3. Illaxcra WYHaNTUpPWITaH TabJIMM aCOCHHU aHrJaml Ba Oup-OupuHH
TYIIYHUII TAIIKWAJI 3Taau. AHbaHAaBUI TabJIUM ACOCHHU TYUTYHTHPHUII TAIIKHUI 3THO,
Oy tymynyamap ¢apkuau b.C.bubnep Kyhumarnya mapxjaigu: TYIIYHTHPUII —
OuTTa CyOBEKT, MOHOJIOT; aHIJaIll — HWKKUTAa CYOBEKT OWp-OMPUHU TYIIyHHIIIH,
XaMKOPJIUK, TAATIOT IHP.

K.H.Bentnen ¢ukpura kypa 1maxcra HWYHAITUPWITaH TabIUM aCOCHUHU
TYUIYHTHUPUILIJAH aHIJIallra, MOHOJOIJaH Juajiorra, WKTUMOWM Ha3opariaH
PUBOXKJIAHUINTA, OOUIKAPUIIIAH-Y3-Y3UHU  OOIIKApUINTa YTHUIN TAIIKWI OSTaju.
[legaror ¢danHuM YKyBumMiap OWIWIIMIa 3Mac, YJApHUHT XAaMKOPJIHMK KHJIWIIUTA,
WKOJKOPJIMK XYCYCHSTIAPUHH HAMOEGH KWIMINNTA SPHIINNIE Kepak. YKyBUMHH
MeJaroruK KyJuia0-KyBBaTIall YKUTYBUMHHHT acocWil Basudacu OYIuIM Kepax.
VKyBUMHHMHT KyHIITaH Macaja YCTH/IA FKOIHI M3/IaHUII, MAaCAJaHH TaJIKHK THIITA
TaXPHOACH, MMKOHHSTIAPH, CATOXHATH STApIH SMAc. Y KMTYBUMHMHT MAacjaxaTH Ba
éplaMura  MyXTOX. YKWTYBUMHHMHT  Ky1aG-KyBBaTnamu 111 AMaHauIBIIIHN

TabKHUJIAIAYA KyWUJaru TaMousiapra acocjaaHaau:
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- 0OIaHM CEBHIII;

- 0Ooua AmWaéTraH MyXUTHH OdaMUMIAILITHPHIL;

- 3 OonanuruHu 60Ja1a KypuI.

XOpWXKUi TMCHUXOJIOTHK TaJKUKOTIAp NEeAarorHuHr Basudacu 0oja MIaXCUHU
aKJJIAaHTUPHUIIA, pUBOXIIaHTUpHIa 1e0 Tabkupiaiian. K.Pomxkepe dukpura kypa
VKUTYBUM CHH(pAA VYKYBUMHUHI MHAMBHUAYaJl PUBOXIAHUIINIA TabCUpP 3TYBUU
MYXHUTHH SIpaTULI y4yH KyWHIarujaapra amai KAJIUIIA KEpakK:

- YKyB ’Kapa€Hu JaBOMUJA YKyBUWIapra TyJia MIIOHYHU HAMOEH KWINILIY;

- xap Oup VKyBuM Ba CcHUH(] oiauga TypraH Makcaja Ba BasudagapHu
aHUKJIAIITUPUII Ba Upoaa KWIHILIA KYMaKIAIIUIIN;

- VKyBuUWJIapJa U4KU pardaT (MOTHB) MaBXXYyJIUTUTa ACOCIIAHUIIIY;

- Xap Oup YKyBUM Y4YyH YKUTYBYM TYpJId TyMmMaH Taxpubanapra sra, 3apyp
Oynrania 10MMO MypoXaaT dTUIl MyMKUH OYyiiraH MmaHOa Oyiuiu;

- VKATYBYM JOMMO YKYBUWIAp TYPYXU PYXUATHHH CE3HIIM Ba YHHU KaOyl
KWINILIN;

- TypyXJar# y3apo MyJOKOTHUHT (aoJl HIITUPOKIUCHU OYITUIIH;

- ¥3 XHC — TyWFyJlapuHu O4uK Moaa STUIIY;

- xap Oup YKyBUM XHC — TYHFyJIapu Ba KEUMHMAIAPUHU TYITYHUINTA
SPULINILIN;

- V3 — Y3WHM Ba ¥3 UMKOHUATIAPUHHU SXITHA OWUTUIIIH.

Poccuss @A aknemuru E.B.boHnapeBckas miaxcra WYHAJITUPWITaH TabJIUMHU

TAITKWI ATYBYH YKUTYBUM KyHujaru Taiabdiapra >kaBod OepuIld Kepak Jehu:

Oomara, MaJlaHUAT Ba WXKOJTa KaJp KHAMAaTIN MyHOocabatna 0ymumny;

- MHCOHUM NeJaroruk MyHocabaTHU HAMOEH KWIHIIIH,

OONAaHUHT PyXUil Ba )KUCMOHAH COFJIMFUHU CAKJIAIIIH;

- VKYB-pUBOXXJIaHTHUPYBUM Ba MaJaHUN-aXOOpPOT TAbJIUM MYXUTUHH SPATUILIN
Ba MyHTa3aM OOMUTHUIIIN;

- TabllUM Ma3MyHMHM VYKYBUM IIaXCHMHU IIAK/JIAHTUpUIITa  Kaparta

TAKOMMUJUIAIITUPHIIIN,

108



- YKyBUM IIAXCUHM ILIAK/UIAHTHUPHUII BAa PUBOMXIIAHTUPUIIrA XU3MAT KUIyBYU
TYpPJIM TyMaH IeAaroruK TeXHOJIOTUAJIApHU 3TaJlIallH;

- Xap Oup YKYBUMHMHI y3UTa XOC TOMOHJApPUHU Kylad — KyBBaTJallll  Ba
PUBOKIIAHTUPULLU.

Tabnumaa YKyBunm miaxcura Ganusatid €HAoIyB Oy TabiuM TH3UMU

19

KOLEMUUACUHHA TalIKWI 3THO, OyHJIa maxc “ cyObeKTH KaTeropusCh SPKUHIIMKKA
VHTWINIL, Y3-Y3UHU PUBOXJIAHTUPHUIL, SXIUTIMK, MYCTaKWJI YKHUII, Y3JIUTUHU
HAMOEH HTHUII Ba (PAOUTAIITUPUII XYCYCUSTIApU AaCOCHUJAAHTIIAHUIAIN, YKYB
*Kapa€HM XamJla YHMHT TapKHOWM KHCMIIapu-Makcaj, Ma3MyH, METOJ,IIAaKI, YCYII,
BOCUTAJIap YKYBYM YUYH IIaXCaH axamusTra sra Oyirad, yHUHT IIaxXcui Taxpuobacu
Maxcyiau cudartaaa TagOMK ATUiaau.Arap VKyBUM YKyB (AOJIMATHUHH MOXHUSITHHU
aHrnai osiMaca, VKyB MaKCaJMHH TaH OJMaiau, YKUTYBUM KyiWran BasudaHu
TyHIyHMaiau Ba KaOyJ KWiIMaiau, y TOMOHHMJAH COAMp JTUITaH Oapua XaTTH-
Xapakatiap MaxOypusT octuga OYnaubO, yHUHT OWIMMIIapU pacMHil Xapakrtepra,
NeAarorHuHr (aoiusITH d3Ca PACMHUATYWIMK Ma3MyHHUTa sra Oynanu.bunum ynapuu
amanuérra TaAOUK ATHUINTA KapaTWiraH (GaoiusT HaTWKaCUJaruHa makJIaHaIu.

VKyBUMHHMHT — pyXwit XyCYCUATIIapU  YpraHull, Y3namTUpIaETran
OWJIMMITApHUHT YKyBYHIra IIaXCaH KU3MKAPJIU Ba KEpaKiId OYIUIIM 3apypJIMrd, akc
X0Ji7a ynap myoxacus paja dSTWIMIIMHUA Kypcataan. by xomat oOpasnu udomananca,
uHIUBHAYyan Tadakkypja Ouaumiap CyOBEKTHBIAIIAAHW, Y3UTa XOC WHIUBUAYAI
TacaBBYp Ba Iaxcuil Gukpiap oObeeTHB axaMus KacO 3Tap 3KaH, OUIUMIIAp TYpJd
HYKTau Ha3apJIapHUHT TYKHAIYBU, Oaxc-MyHO3apa, ¥3ap0o XaMKOPIUKIArH (aoiusT
HATWKacHUIa Y3mamTupuiaay, Oy oca YKyB kapaéHUHUHOAHBAHABUM yCYI/Ia TAIIKIIT
STUIIHUHT MYXUM Iakiutapu (6axc-MyHO3apa, ¥3apo XaMKOPJUK)HU Tanad dTajiw.
ViuryBun §3 nmapcuia ITyHZAH IDapT-IIAPOMTIAP SPATHII JIO3MMKH, HATHXKaja
VKyBUYM y4yH JacTiiad HeUTpasl OyiraH OOBEKT KyTHJIMaranjaa CyObeKTHB XyCYCHST
KacO 3TcuH. ByHUHI HaTWKacua YKyBUM YKUTYBYM OMIIAH XaMKOPJIMKIA WILIANAN,
M3JIaHa/IM Ba YKUTYBUYM YKYB MakKcajajiapura spuiia 0opaiu.

[ITaxcra WyHaNTUPWIraH YKyB Ba3UATIAPUYKYBUM OMIUM (DAOTUATUHU TalIKHII

ATUIIM y4yH Ba METOJJIapu OuiaH y3BuUi OOfnuK.by ycymiap: MyaMMoJid U3JIaHUII,
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TaJIKUKOT, THAJIOTUK, MyHOcabaT MeTojuiapH (quajor, 3BPECTUK cyx0ar, MyHO3apa,
TYPYXJIH M1 Typjapu Ba Oomikanap).

TabMMHM MIaXCra MWYHAITUPWITAH TEXHOJOTHACH AaHbBAHABUUA  TabJIUM
TEXHOJITUYJIapUJIaH KyHuaaruiapra kypa ¢papk Kujiaau:

MauFynoTHUHT acoCUi Makcaau-TaQakKyp >Kapa€HUHM TalUIKWI HSTHUILIUD,
OWIMM, KYHMKMa,Majakjiap-YKyBuUd (QaoJMATUHH Maxcyiau cudaruna ByKyAra
kenagu. Tadakkyp >kapa€HMHUHI KyBBaTH OWJIMMIIAp KyBBaTAaH IOKOpU TYpHuO, Y
IIAXCHUHT Y3-Y3UHU DPUBOXKJIAHTUPHUILI YHCYpU Tap3uja HAUOEH OYnaau, MXKOIUI
U3JAHUIITHUHT HATWXKAacu KaOuW Mas3Kyp »KapaHHUHT ¥3U XaMm yT1a Myxum OYiuO,
allHaH y YKyBUM Ba YKUTYBUMHHMHI WXKOJKOPJUK KYBOHUMWIa, SHTUJIUK SpPaTHINTa
WIXOMJIAHTUPAJY, MYCTaKWJI HW3JIAHUII Ba WXOAUN (AOATATHU TAIIKWI HTHINTra
YHIa#M. YKyBUNHN CyOBEKTHBINIMHY aMANTa OIIMPA/IH: GUINM YCYJIMHE MYCTAKHIT
Oesrmiainl , MyaMMO €4YMMHUHH TOMHIIA Y3 TyHE Kapaliu, TagakKyp Tap3ujaH Keaud
YUKW, XaTO KWW XyKyKd TabMUHIaHaAu. ByHaall MamFynoTIapHUHT KOMJIACHU:
y3uHT Omnranya Oaxap, y3 Ja€KaTUHT, KU3MKUIUIAPUHI Ba MIAXCUW TakpuOaHITa
acocliaH, ¥3 XaTOMHTHU Y3UHT Ty3aT Kabu kypcaTtmanap/a y3 udogacuHu TOmaau.

TabauM McUXOJIOTHUSCH Ba MaTeMaTHKa TabJIUMU MyamMMoJlapura OaruIuIaHraH
Kyuiad wuIuiapa MareMaThka YKATYBYUCHHUHT KacOud OwiMmiiapy Macajiacu
TaJIKUKOT OOBEKTHIra ailaHMOKIA. YKYB peXamapd Ba TabliHuM METOIApHIaru
UHHOBaIus1ap MyBad@akusiTh YKUTYBYM TOMOHHUIAH YJIapHH HMHOOATra OJIMII Ba
kymmammra Gormuk  (Iteiinep, 1987). VkuryBummap YKyBummap OuiIaH aapc
JaBOMHUJAa MyXoKaMa »JTaJuraH OuiumiaplaH Kypa KYIpoK Owiumiapra osra
Oynmunuiapu 103uM. TabluM TICUXOJOTUSCHHUHT OXUPTH WHJUIApJard TaJKUKOTIapu
VKATYBUYWJIApHU dKcnepTiap cudaruma Ypranuwmra OarunuiaHMokna. byHman
¢umamyB MabiayMm (aolusAT coxacuaa kacOwii Ownmumiap Ba KacOud (aonumsT
opacuaaru OOfJIaHUIIIAPHU YpraHain.

ViuryBun kac6mii Gwmimiapu Tomonoruscu (Typraapu)an Shulman (1986)
Kyhiugarmnapra axparanu: "content knowledge" (masmynnu Ounmumiap) "curricular
knowledge" (YxyB Ounmmitapu), "pedagogical knowledge" (memaroruk 6mnmmumiap) Ba

"pedagogical content knowledge» (megaroruk ma3myHiau Ounumiap).
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®pankdpyprauk oaum Rainer Bromme y3unuar «Beyond subject matter: a
psychological topology of teachers' professional knowledge» wmaxonacuma dan
VKATYBUMJIAPUHUHT KacOuWi Tal€prapiuru, yJaapHUHT Jrajjlaral Ouiaumiapu
TypJlapu, Hazapui Ba aMaiuii Owiaumiap VYpHH ro3acujuad ¢Gukpiap Owiaupuo,
TajabaJapHUHT MaTeMaTUK Ma3MyHIM Owiumiiapy OUp KHUCMH MaTeMaTHKaHU
YKUTHUII )Kapa€Hua MeIaroruK Ouimmiap acocuaa YKyBUMiIapra €TKa3uiuiim, OyHa
YKUTYBUYHIJIApHU Ta€prall »apa€Huaaru Ha3apuil OMIMMIIApHU 3rajuiaml OuiaH oup
BakT/Aa OyHJai OWIMMIIApHU y3aTUINra KapaTWwiraH aMaiui OWivuM, KYHUKMaiap
3apypyuru, OYHUHT y4yH TajabanapHu aapc Oepuill 1aBOMHUA OPTTUPraH Meaaroruk
TaXXpudaapu MyXUMJITUTH TabKH/IJIAHTaH.

by wmaxkonana wmartemaTuka YKUTYBUWJIApW Orajylalulapyd JIO3UM Oyirad
ounumap coxanapu cudaruia:

a)MaTeMaTUKaHU YKYB MpeaIMeTH cudartuia OWINIIL

0) MakTab MaTeMaTHKACUHU OWJIMIII,

B) MakTab mMaTeMatukacu (aycadacu;

') YMyMII€IaroruK (IICUXOJIOTHK) OUiTuMIIap;

1) aHUK OMp YKyB MPEAMETH yUyH MeJaroruk ommumiap [12 ,73-89].

VKyBunnap mMatemMatuk TaGakKypuHH PUBOXJIAHTHPHII Y4yH aBBaJIo Tadhakkyp
meromtapu (1-xkanBan) €épaaMuia yJapHUHT MaTEeMaTUK TadaKKypu JapakacuHU
AHUKIAII 3apyp. YKYBUMHUHT Vil Ba3udacHHU Oa)KapUII Ba MYCTAKMI GHIIMM OJIHIIL,
KYHWUITaH MyaMMOHH Taijo OVIWINM, YHU Xajd KWIMII WMKOHUATIAPU TYFpHUCHIA
Vitnam (Tumore3a sSpaTHIl), Macaja €KH TOMIIMPUKHU CYUINTa KUPUIIUII, EUHII
BapuaHTJIapH, UYIIapH Ba yCYJUTAPUHU TaHJIAI, SUUIl JaBOMU/IA BAaKTH-BaKTH OMIIaH

WYKW HYTKHUHT TAallIKK HYTKKA KY4YHO TYpHINH, ICUX0-(DU3NOIOTHK XaTTH-
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XapaKaTIapHUHT HaMOEH OYiMII >Kapa€HUHU Ky3aTHII OpPKaJIM YHUHT aKJIUW
daonuaThra 6axo Gepunamu. YKyBUM OHMIAH MabIyM OMp MyaMMOHH Xal KHJIMII
MakcaJ KWiIuO OJIMHTaH cyX0aT KypHIl OpKaJd YHUHI MaTEMaTUK TapakKypu, aKi-
3aKOBaTH, MyJOxa3a IOpUTUIN yciayOu anuknananu. Cyx0ar €pnamuna ¥3-Y3uHU
HazopaT  KWIMII,  y3-Y3uHM  Oaxonam,  TaQakKypHUHT  TaHKUJIUWIUTH,
MaxCyJJAOpPJMIHA, TEPAHIUTH KaOu (UKp IOPUTUII XYCYCHUSTIAPUHU YPTaHMIL
MYMKHH.

VKyBuMIap TOMOHMIAH TaiiépnaHraH KyprasMand Kypoluiap, dHu3Manap,
é3wirad €3ma MIUIap, MIUIAHTaH MHCOJ Ba MacajajlapHU TaxJIWil KWIMII OpKaJlu
YKYBUMHHUHT WKOJIKOPJIMIU, TONKUPIUTH, UIPOKH, (PUKP IOPUTUII JTOUPACH XaKWIa
XyJiocajap YAKapuiIaiu.

VkyBunmnap — TapaKKypuHM ~— PUBONIAHTHPHMII ~ MYaMMOCHHH  ypraHTaH
C.JL.PyOunmTeitn “a0bcTpakT TadakKypHU YCTUPYBUM HYT MyamMMOJId Ba3ust’,
H.Jl.JleutoB “Tadakkyp Tapakku€Tu ydyH TadakKypHUHT MYCTaKWJUIMTH, VKYB
MaTEPHAIMHUHT T€3 Ba NIyXTa Y3JIalITHPUIUIIN, AKIHA TOIKAPIUK, MyaMMO
MOXMATHHM YyKyp VpraHuil, Ta(akKypHUHI TaHKMIUWINTK 3apyp’ JAeraH
(uKpIapHU UIATapHU Cyprasiap.

TabmuM oONyBUMIIADHMHI MATEMATHK TaW€prapiurd XOPWKHH JaBiaTiap
MaTeMaTUKa JUIAKTUKaCH HaMOEH1ajJapy TOMOHUAAH YPraHWITraHAa TaJKUK dTHITaH
non3ap0 Macananap «MaTeMaTukaHW YKUTUIIHMHT AMJAKTUKAcH» HOMJIM KHUTOOJa
akc orrupuwnrad. Kymmanan, bepnapn Bunkenmann — ymOy — KUTOOHWHT
TAJABAJJAPHUHI' MATEMATHK TAWEPTAPJIMTH nommu GoGura é3ran
KUpHUII KHCMUZAa TabKUUIamuya, MaremaTtuka JUJaKTUKACUHUHT —OOIIJIaHFUY
HYKTAacH Ba MaKcaJu MaTeMaTHKa YKyB J1acTypJapuHU UILIA0 YUKUII Ba MaTeMaTHKa
TabJIMMUHH amainra OLLIMPUILHU PHUBOXIIAHTHPULLL XKapaCHUHU
TAaKOMWUIAIITUPHUILJAH HOopaT. VYiap MareMaTuka (aHIapuHA YKATHAII Ba
ypranvmra OuJi TaJKUKOTJIApPHUHI aCOCUW MaKCcaau Xamjia YKUTyBUHJIap, OTa-
OHanap, Wi OepyBUYWIap Ba MypaOOuWilap kabu MaTemMaTHKa TabJIUMH OWIaH
HIYFYJUTAHYBYM TYPJIM MDKTUMOMM TypyxJiap ypTacuaaru Kynpuk cudaTtuaa Xu3mat

KHWJIaIH.
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MareMaTuk Ma3MyHHH TabJIUM YYyH TaW€piiall >KapacHu TYpiad Ha3apuu
€HallyBIapH MHOOATra OJIraH XoJa Typandya 0aéH STUIIUIIN MYMKUH.

Morenc Hucc (Mozcenc Hucc) Oy xapaéHmaru xapakatiap 3apypaTuiaH Keaud
yuKuO KyHuJaru MyamMMOJIApHHM TabKHWJJIaraHja, yJIapHUHT KUcKada TapKuOumaaH
doiinananras:

1. Acocnam (aHuknam) myammocd. Huma yuyH (KeHr mMabHOIA Kapana€TraH)
MaTeMaTUKaHUHT aHUKJIAHTaH MyalstH OuUp KHCMHU TajabaJlapHUHT MabjiyMm Oup
TypyXura ypraTujiviiy Kepak?

2. HWNmkonmsat wmyammocu. Kapanaérran Ttanmabanap TYpPYXHHUHT —aKJIWM
KOOMIUSATIApUHU MHOOATra oM MaTeMaTHK Ma3MYHHHM VKUTHII MYMKHUH Oyica, y
X0J/1a Kanaan kunuo?

3. Amanra oOmMpHUII MyaMMOCH: XaMHUST, MakTad THU3UMHU, YKUTYyBUUIIAP
Majakacl Ba XOKa30Jlap HMMKOHHUATIApPUHHM HHOOATra 00 MOJAWN Ba MOIIUN
OyJIMaraH BOCUTAJIApHU Tal€piiail MaTeMaTUKaHU YKUTHII UMKOHUSATUHU SPATUIITHU
OmIIMpaIu.

By yu myammo dakar xyna uaeaalITUPUITaH Ha3apuid MyXUTAa KeTMa-KeT
XaJl STUIUIN MYMKHH, Ha3apUSHUHT aMaluérra »OpUd STUIUIIN HIypouTHAa Oy
MyaMmoJiap OwiiaH OUp BaKTHUHT Y3uaa €K T'YEKM pUBOXKIAHYBUM (KBA3UYCYBUH)
Kapa€HJa uluIal Kepak.

Mynnait xumuo6, XK. bpyHepra Terunum Mamxyp «xap KaHaaid mpeaMeTHUHT
dbyHIaMEeHTa FOSUTApUHM Xap KaHJail MHCOHTa Xap KaHak €émaa Oup Kaaap Xycycui
X0J/1a ypraTuil MYMKHUH» JeraH Oa€HoTWra MyposkaaT JTHINra pyxcar Oepacus
(OK.®eitnuar Ba Y. TUIHUHT TaHKUAUN Kapanuiapu ymoy 0001a KeNTUpUIraH).
XarToku, arap «(pyHIaMEHTaUIMK» TYIIYHYACH HUMKOHHUSAT MyaMMOCHUTa TETHIILTH
ned TymryHuscaja acociall MyaMMOCHTa XaM alloKaaop Ba acOCTallHH amalira
OLIMPUII OWIaH OMpJIAIITUPAIN.

S"KyB pexanapyHy IAKUTAaHTUPUII >Kapa€HUHU OOllKavya TYIIYHUII €KU OaéH
STUIITHUHT sTHA Oup iynu (ymOy 60061arn ApTUTYHUHT MaKOJIaCH Ba WHIJIM3 MaHOau
YeBamapa, 1992ra xapanr) IuUAaKTUK KYY9UPUII (TPAHCTIO3WINS) KYTIPOK (ppaHIry3

MaTeéMaTHKa JTUAaKTHKaCcuaa Kaﬁﬂ OTHUJITaH.
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by Marematuk wiMuii OWIUMJIAPHMHI MJIMUNA COXaJaH TYpJId MYyausH
VOKTUMOUM IApOUTHA, )KyMJIaJlaH MakTald TabJIUMHU yYyH MYXUM XHUCOOJIaHAJIUTaH ,
qyKyp Vilnanras (YKMUTUIaAUraH Oumumiap) Xamjaa Tajadanap OHIM Ba KainOuja akc
3TyBuH (YpraTuwirad Ominumiap)ra Mykappap KY4uIIMHA udoaaaaiam.

JIuIakTUK KYYUpHUIl Ha3apusiCh acoCUil IbTHOOpPHM CyOBEKTIapra TabCHUp
ATYBUM TYpJIM YEKJIOBJIapra KapaTaau Xxamjaa Y3 KapopJiapuHu WMIMUNA Ba OHIJIU
TaHJIaHraH nae0 xucoOnamra MOHWI VKyB peXaHd HaMO€H ATyBUMJIApAAru
madpdodauk WLTIO3MACHHU Qoll 3TUILHU Tanad 3tagu. Baxomanrku Oy Hazapusiga
TU3UMHHHT ¥3 KOUJanapura UToat 3TyBUYM dJEMEHTIApU MaBKY/.

Kum @Daii §¥3 MakoJaCUHUHT OOIIMIAa TAbKUIJATaHUIEK Y3Ura sHa/la WIIOHTaH
MYXUTJa MaTeMaTUKaHU YKUTHUIITa MOCHAIITUPUIL YHHU dSJEMEHTapiallTUpuIl J1e0
KapaJuIilld MYMKHWH, SbHU «MaT€MaTHK TYyIIyHYanap, NMPUHIUITIAP, METOJjap Ba
KOHYHMSITJIapHU ylap Kaml KWIMHTaH Ba acocliaHTaH INakiJaH Tajadanap KeHT
OMMACH OCOH YpraHuIIM MYMKHH OVJraH IIakira Yrupuin . YHUHT KOHIETIHICH
YKyB  MaTepHalapuHu, (GaH YKUTyBUWIAPUHHU, Kapop KaOyn  KWIyBYH
MyTaxacCUCJIapHU Ba OaxoJIalllHW PUBOMIIAHTUPHUIN KaOu OOCKUWIApHU Ha3zapia
tytaau. by Hadakat ¢yHaameHTtan ¢daniap TaAKUKOT HaTHXajgapura, Oaiku V3
TaMOMIIIJIapHU Ba METOJOJIOTHSICUTA acOCIaHraH aMainuil (haH XucoOIaHaIu.

OnemeHTapiamTupuira Oomikada Hazap, [epMmanus IUAAKTUKACUHUHT
aHbaHAJIApUTA CHHTIUPWITAHUACK, AUAAKTUK KYYHUPHUI >KapaéHUHUHT OUPUHYU
KajamMu cudaTtuga Kapam Oynubd, y MaTreMaTHK Ma3MYHHH dJIEMEHTap IIaKjuiapra
daon y3rapTuniapHu aHriaataan. by epaa «dneMeHTap» nbopacu Hazapnaa TyTHITaH
Tajiabanap TypyxXxy YYyH HUKKH MabHOHHM XaM (yHIaMEHTal XaM TYyIIyHapiu
OynuIIHU OMIIupaay Ba IOKOpHAa Kaia STUITaH acociall, UMKOHUAT Xam/1a amalira
OLIMPUII MYaMMOJIADUHUHT 3JIEMEHTIAPUHU Y3 WUUra ojaav. /MIaKkTUK KydupHIl
HazapusAcuaa Oa€H OSTWIraH MyxOKaMa >Kapa€HMHMHI OyHJail KOHLEMLIHICHIA
WMKKWHYHY 3apypuid 00CKHY - TYFpU aMmalira OIMIMPHIL KOJIIH.

bynnaii Top MabHOJA 3iEMETapialITUPUII -Xap OUp MaB3yHU €KUM MaB3yHHHT
MYXUM Kalicuaup OHp KUXATIAPUHHU €KH 11y MAB3yHHMHI Y3WHH TabJIUM OJIyBUWJIAp

TypJid  TypyxJapura YKATa€TraH xap Oup YKUTYyBYM, HApPCIUKHHUHT Xap Oup
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MyamTupUIaH TOPTUO MATEeMAaTHKAaHW YKUTHITHWHT aBBAJJaH MaBXYy]l aHbaHAJIApU
KaTopuaa MaTeMaTUK Ma3MyH €KH YHUHT acOCHH FOSJAPUHU COJJANallITHPUITAH
X0J/1a TaKIUM 3TULITa XapakaT KWJIMII OAaTH MaBXKyld. MyKaljgaHran YKyBUHIIap
y4yH MaB3y OCOH, €HTWJI KYPUHHUILA, STbHUA aBBaJJIaH dTajulaHTaH OwiuMiap OwiaH
OoFJaHUIUIAp acocHja TYIIyHapJid, MaTeMaTuk Tadakkyp KaOu MaTeMaTUKaAaHWUHT
aXaMUSATHHU TYIIYHTaH XOJIJa MYXUM MyaMMOJIApHU €YWII OpKalu KaHAalgup
YyMYMHU Makcaayapra onu0® KeayBuM HYn cudaruna TakIuM STUIMIIH Kepak.
MyBadakuarnn YKUTYBUM EKM JapciiuK Myauiudu HIMUNA TaBcU]IaHMaraH
Oyncaga 3JIeMEHTApIAIITHPUII TEXHOJOTHMSCUHUA Ba TEXHOJOTHSAJAH MaTeMaTHhKa
TapIUMUAa (QOWJANaHUII WMKOHUATIAPUHU HWIUIA0 YMKHUIIKM Kepak. by >kapaén
TEeXHOJOTusl cudaruga coAaalivK, HadocaT Ba aHUKJIUK DJIEMEHTIApUHM V3 WUYUTa
onagu. Unmuii coxa cudatuiaa MareMatuka JTUaakTUKacuaa 0y TeXHOJorus, OyHIaH
TallKapyd MaTeMaTUK OWJIMMIApHM MakTa® Ba TabJIMM Makcaajapura Moc KanTa
WIIJIAITHA TAIIKWI STUII 0a€H JTWIraH Ba METONONIOTMK Hdomananrad. J[umakTuk
TaMoMMIUIap €Ku MyalsH amaiiap Ba >kapacunap (my 6o6maru Ywe-Ilemep Tuem3se
ra KapaHr) acocuga Oy TEXHOJOTMs METOJWK TakoMmuiamaau, Oy jkapaéHia
TU3UMIIIUIMK Wja Oomka (daniap OwinaH OOFIMKIa OyTYH >KapaéHHHHT SIIHPUHTAH
KaMUYWJIMKIApUHA MyKappap aHUKJIall KIMKOHUHH Oepai.

By kupuin KucMuIaH aHrIam MYMKUH-KH, TabJIUM MakcaJuaa MaTeMaTHKa
MaB3yJapyHH TaHJAI, Tai€piai Ba 0axoan >kapaéHIapuHN TAITKUI THILIA TYPIU
MaJlaHUSTIapJa TYypJd aHbaHAJIap Ba TYPJIMMETOAMK MakTaliap MaBxkynd. by
aHbaHAJIap TabJIUM OJIyBUWJIAD DXTUEKM, MaTeMaTUKAHUHT (pyHIaMEHTan Fosjiapu,
MaBp3y jgapaxxacu (MUcCOJUIap, TyIIyHYalap, METOAJAp, MOJCIUTAIITUPHUIN XaKUJIaru
YMyMH TacaBBypJap), TaBCU(IAII Japa)xacy B.0. Xam/1a UIIad YUKUII KYpCaTKUIU
Oowmnan 6up-oupuaan Gapk KUiIau.

Ma3zkyp 0o00jaru y4Tta Makoyia jaoupacuaa Oy XonaTiap KHCMaH MYyaulsiH
napaxana gpaniy3, Hlumonuii AMeprka Ba HEMUC aHbaHAIMArU Kapauuiapia akc
sTaau. TabiauMm onuml Ba OOMIKAa TWUIAPHU OWIMACITUKIAH TaOWMUN Xojaa Kemnud
YUKW MYMKHH OVnraH TYCUKIapHH Owia TypuO yriap araiinad OyHman

aHbaHajapaaru Hadakar MycTaxkaM OOFJIaHMIIJIAPHU KypcaTaauiap, Oaiku OoIlka
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MWJUIMA MakTablap aHbaHAJIAPUHUHT CUHIMO KETHIIM €KW ylapra TabCHUPUHU
TAaHKUAMKW MyXOKaMa KUiaJauiiap.

Kamec T. Deii rneMeHTapAAIITUPUIITA AIEKTUK EHJAITYBra OarvlUIaHTaH Y3
Makojacuja MaTeMaTuKa AUAAaKTUKacu (aHuIa OKWIOHA »3JIeMEHTapiallTHPUII
MCTUKOOITApH XaKuaa GUKp IOpUTAIM. YKYB JACTYpH HCIOXOTHTA COUIA GHJAIIYB
acocusia MaTeMaTHKJap, MCUXOJIOrIap, YKUTyBUMIap KaOW MaTreMaThka TabiIuMHU
XKapa€HUHM JIOMUXATAIITUPYBYU TYpJId *Kamoanap MaTeMaThka YKyB JAacTypJIapuHU
CUHYKOBJIMK OwiaH wunuiad yukuin Qakriaapu, XyJlocajlapd Ba METOMJIAPUHU
TaBcudanu.

DnemMeHTapiIalITUpUIL Mypakkad (aniapapo xapaéH cudatuaa Kypuinbd, oup
MaHTUKUNA Ounumitap cudaruia TacBUpianl MyMKUH 3Mac, JIEKMH WIMHNA Ba MHKOIUN
UIUIAPU KY4IU 3JIEMEHTIApHU Y3 UUMra oJiaju.

Y maremarthka TAabIUMHUHHM TAIIKWJI STHII Ba HMCIOX KWIHIITA >KaMUSTHUHT
TypAd OKOpHMJa KaiJ »dSTWiIraH TypyxJapd Ba MaTeMaThKa METOAMKAcU
TaAKUKOTYWIApH,  Tenarorjap,  cu€cudt  apOboOnap,  Ky3aTyBUWwiIap  Ba
KAMOATUYMIMKHUHT ~peajl TabCUPUHU TabpudIanu. AKlIga wmaremaruka
TABJIUMUHUHT CYHITH HCJIOXOTJIAPUHUHT TaxXIWwinjaa ojaud OopuinaétraH Typiu
My30Kapayiap xapa€Hiapuaaru y3apo acocianuiap, CTpPAaTeTHK Kapaliap, TabCup
BOCHTAIapu XamJa Oy MyHoO3apajap HaTWXKalapu, yjapjJard TyK Ba
KaMYHJIUKJTapHA TaHKUIUWA  Tap3ga KypuO dymkamu. YmoOy xucobotna
AIIEMEHTAPJAIITUPUITHUHT MYXUM OMWIM cudatuia TaKAUM DTUII TaHJIOBH,
TEXHOJOTHSJIAPHU KYJUJIall, WIoBajap axaMuaTH, 0axo axaMuATH, WHTYUTHUB
TYHIyHUIITa Kapmu (opMman MaTeMaThka Xamja dJeMeHTapiallTHpUIITra OYyiraH
TypAW XyCyCHW Kapaluiapra Karta bTHOop OepuiiiaH Kenud uukaauraH xaBd Ba
Typiau  TYCUKJIAp XyAaud TacoaudaH KapalraHaek, aciujaa ica MyKammall
YpraHuJraH.

Muueéne Apmuecye MUIAKTUK JIOMMXATAIITUPUII Ba YHUHT Ha3apuil acociapyuHu
6aéH staau. bynnail Tm3umiau €upamyB QpaHily3 MaTeMaTHKa AUJAKTUKAcHa KEHT
TapKaJIraH Ha3apui Kapamnuiap Ownan OOFIuK O0Yan0, KYmiaad TEeXHUK dJIeMEHTIApHU

uponanaiigu. UnMuii TaaKMKOTIap Ba Hazapusuiapra acocjaHraH OyHIall edyum Ba
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amManuil HaTwxkamap ainbaTra aHMK aHYa MYNpakka0d MpeaMmeTiapra xam
KYJUITaHWJIUIIK Kepak. Myamind ucioxoryuiap TOMOHUAAH YKYB JAaCTYpUHHU HCIOX
KWJIMIITa OuJl oJu0 OopuiraH aHUK TaJKUKOTIAp Ba MUUIAHMAJIapHU, >KyMJIaJaH,
YHUBEpCUTETNAp  MareMmartuka (quddepeHumnan  TeHriamanap)  TabJIUMUHU
MareMaTuka, GaH, TEXHOJOTHIAp Ba >KAMUSAT SPUIITAH IOTYKJIAp acoCHa TalIKUI
ATHUII MyaMMOJApUHU Tabpudiaiian. Y aHMK Ba OUMK-OMAMH Y3rapyBUMiap COHUHU
KaTbHIl Ha30paTWra AacoCJIaHTaH HaTWXKajapra WYHaNTUPWITaH TaIKUKOTYMHUHT
Hazapuil wujeanu OwiaH OOCKHMYMa-O0CKWY YKUTHUINTa MOCIAMITHPUIT OpPKAIH
myBadakusTra OpUIIYBYM HIUIA0 YUKAPYBUMJIAPHUHT aHUK JXTHUEKIApU
ypracuaaru 3ugAusTIapHu 0aéH 3Taau.

TuzumiM TaxIuil CUHYKOBJIMK OWIaH YKYB Ba3UATHHHM Y3rapuiuiapra Kapuiiu
AIUCTOMOJIOTUK, OWIYB, NUAAKTHK TaXJIWJ KUJIUIIJAH TAlIKWI TOMaaW Ba TiobOal
(MakpoAMAAKTUK)  XamJa >KOWIW (MUKPOJUIAKTHK) TaHJIOB HWMKOHUSTIAPUHU
ypranagu. OOBEKTHUHT MYPaKKAOJIWUTH JOMMXAJAIMITAPUIITHN KalTagaH KYJUIAIIHUA
tana® HSTaau, TaxXpuOaBUl TabiIMM LUKJIHM SHaJa IOKOpU Japakajnapjaa Kairta
noinxanamrupanu. by skapaéuna nHadakaT Tanabanap OajgKkyd SHTU FOSUIAPDHU ICKU
XoJaTiapra MpOCHAlITHUpPUIITa ypUHaAuraH Ba Oy OWiaH THU3UMHHM U3JIaH
YUKapaJuraH YKUTYBUMIIAp XaM aCOCUU TYCUKIHP.

MaremaTuka Ma3sMyHUHH SSHTM Ma3MyH OWJIaH Y3rapTUPHINIA TEHTIAIITHPUII
Macajacu MyxuM Oynmub kKomaw, Oy MyamMmo OwWilaH MaTeMaTHKa TabIuMU
aManuéTuaH XOJIM OYyJIraH WIMHE MyHO3apajapjaa IIyFyJUIaHHII Kepak 3au. by
MaB3y YWe-Ilemep Tuems wmaxkonacuHuUHr MaB3ycu. Y FapOwit ['epmanus Ba
ABCTpHUsi MaTeMaTuka YKUTYBUYHIIAPU XaMKaMUSATH (DAONHUATH OpKajIl MaTeMaTHKa
TabJMMM  YKyB  peXajapu Ba  aCOCMA  MAaKCaJJlapuHM  aHUKJIAlm  Ba
OapKapopIAMITHPUIIT MYaMMOCHHUHT TapUXUN PUBOKJIAHUIINHYU TaBcuduaiiau. bus
KaHIail KWiInO MaTeMaTUKAHWHT Kalcu OWp KUCMUHU, YHUHT Ma3MyH MOXHSATH,
TaTOMKJIApU Ba MAaTEMAaTHK METOJUIapH OPKAJIM YKUTHUII Ba YpraHUIl KepaKIUTHHU
xan srammu3?  Myamumd Men€puil acocnaniardk MaHTUKAA KUHWHYAIUKIAPHH
TYUIYHTHpPAAWd. Y OJJEMEHTapialllTUPUII Ba acocjialira OaFulUIaHTaH HEMUC

TUJAKTAK MYHO3apajapujaru Kymiad AUJaKTUK TaMOWWJUIApHU HIUIA0 YUKUII,
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YMyMHI MakcaJJlapHu HIUIa0 YUKUII, yMyMaH MaTeMaThka Ba OOIIKA aHUK
coxanapJa TasHY FOSUJIApDHU MILIA0 YUKMIL, MaTEeMaTHUKa TabJIMMH MaKcaJJlapuHu
unuiad YMKUILIA WIOBAJIAPHUHT YPHU XAKUJArd KOHCTPYKTUB FOSUIAPHU TaHKH]
Kwiaau, by o03op ['epmanus rokopu ypTa TabjiuM MakTabiapu (TUMHa3usl) Jaru
TaBJIUM Ma3MyHH lo3acuiaH onu0® Oopwiran OaxciapJaH OJUHTaH KOHCTPYKTHUB
MUCOJJIAp, ApryMEHTIap Ba Ma3MyHra 0oil.

Kaiing stunran yu myawdd VKyB >kapa€HUHU JIOWMXAJIOBYWIAp OJIIMJIArU
«HUMaHU YKUTHII MYMKHH Ba Oy amajira ONIMIIM YUYyH HUMa KUJIUII Kepak?» Jieran
acocuil amanuii MyamMmo OWJIaH yHJAaH 3pKJIM Ba 11y OuiaH Oupra y3apo OOFIUK
«HUMa YKATWINIINA KEpAaK, HUMa Y4YyH, KaHJail Ba KMMHHU?» JE€TraH Ha3apui CaBoJl
opacujarv TOpTUIyBiIapra TypJiu HyKTau Ha3ap OuiiaH Kapauauiap.

By xurobnuHr Oomika 6061apuaa pakaT KUCMaH MabiIyM peal UMKOHUSTIAp Ba
yerapajapHd OWIMII Ba XMCOOTa OJNMII MJeaj YpTacuiaru TapaHIJIUK, Ba 3apyp
KapopJIapHU Tau€piialll MakKCcaauaa aMaliii WIMUKA €KW TEXHOJIOTUK XapaKTepJaru
apryMeHT Ba Ha3zapusilapHU UIUTa0 YUKUII 3apypatu 6aéH STrmag.’

VKyBUMHHMHT MaTeMaTHK TaaKKypUHM DPHBOXJIAHTHPHII Y4yH MATEMaTHK
TylIyH4ajnap, oobekmiapra Tyrpu Tabpud Oepuiira, yjgapHU TaxJIMid KWIUIITa Ba
yMYMJIAIITUPUINTA, Y3 (QUKPUHU TYFPU, PaBOH Ba aHUK Oa€H ASTUINTa YpraTwiil,
MYCTaKWJI paBUIIJAa XYKM Ba XyJOCa YMKApUIIl KYHUKMaJTapUHU MIAKJUIAHTUPHUIL
JIO3UM.

Vrraun acpuunr SO-HWIIAapH TabiuM >KapaéHHra KyIiab MHHOBALMSUIAPHH
KAPUO KEIUIINUra acoc OYIraH XaMKOPJIMK/A YKUTHII TEXHOJIOTHSICUHU aMEPUKAHUHT
yu Typyx neparorinapu — [Jxon XonkuHc yHuBepcuterunan P.CrnaBuH; Munucot
mtatu yauBepcutetunan P.Jlxoncon, JI.Jxonconnmap; Kammdopuus mratu
VHUBEpPCUTETHIaH A ApOHCOHIap WNuIad YWKKaHimap. Yinap Oup KaH4a MakTab
Hamoéupanapu K.J[.Vmuuckuii, H.ILITuporo, JL.H.Tonctoir, C.T.Ilankui,

B.A.Cyxommunackuit, A.C.Makapenko, XK.K.Pycco, S.Kopuak, K.Pomxepc,

* Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p: 9-13
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3.bepHiapHUHT WIFOP TaXXpUOATApUHU YMYMJIAIITUPUO, TAIKUK KUIITaHIap.

Maskyp nearoruk TeXHOJOTHUS SHTM4Ya Meaaroruk tadakkyp, TapakKuimapsap
rosylap ManOau cudaTtuaa Kymiad 3aMOHABUM MENAaroruk TEXHOJOTHsIap TapKuOura
KUpaau.

XaMKOpJIMKAA YKUTUIIHUHT acoCud Foscu (akart Oupraivkiga OHpop Wl
Oaxkapuiil sMac, 0aKku Oupraaukaa YKUIaad noopar.

XaMKOpPJIUKAA YKATHIII TEXHOJIOTUSACUHUHT TacHU (Uil TaBcudu:

-KYyJUJIAHHUII Japa)kacura Kypa-yMmyMII€Jarorvk;

-ancaduii acocura Kypa-uHCOHIIApBAp;

-pPUBOKJIAHTUPHUIIT OMUJIUTA KYpa-MaXMyaBHii:010-,COLMO-,ICUXOTCHH;

-Y3MaITUPHUIL ACOCUTa Kypa-accolMaTuB, pedaeKkTop,00CKuuMa-00CcKuY;

-Ma3MyHHUIa Kypa-ypraryBuu, TapOUsSBUN, HHCOHIIAPBAP, YMYMTabIUMUMH,
NyHEBUM;

-00IIKApyB TypHUTa Kypa-KUYUK TypyXJap CUCTEMACH;

- TAIIKWJIMH 1IaKJIUra Kypa-akaJaeMuK, IKKa, Typyxia, TadakanamTupuiIray;

-0ostara €HAOLIYBUTa Kypa-IIaxcuii-uHCOHNapBap, CyObeKT-CyOBhEKT;

-0oIIKapyBUM MeETOATa Kypa- MYaMMOJU-TAJKUKUNA, WXKOIWUW, MYyHO3apalu,
VUAWHIIN;

-YpranyBuUWJIap Japakacura Kypa-OMMaBUW. XaMKOPJHMKIA IeAaroruKacura
NYHAITUPUJITAH;

-Tajiab meJaroruKacuian MyHocabaTiap rnejaarorukacura YTHIlL;

-TabJIUM Ba TapOusi OUPIIUTH.

XaMKOpJMKAA YKATHII TEXHOJIOTMACUHUHI ACOCUU FOSICU-YKYBUWJIAPHU TYPJIU
VKyB BasuATIapuaa XaMKOpIuWKAa (aon XapakaTiapura miapT-IapouTiap
APATHINND. YKYBUMIAPHHHT YKYB MaTEpHAIUIAPHHH Y3IAIITHPHII MMKOHHATIAPH
Typiinya: adpumiiapu YKAUTYBUMHUHT TYIIYHTUPUIUIAPUHM Te3 WiIrad onaau,
alipuMJIapUra KyliMM4Ya BakKT Ba TYLIYHTUPHUIN WILIapu 3apyp. byHaai yKyBuuiap
VKyB MaIlIFyJoTiIapy JaBoOMHAa TMaccuB Oynagunap. Arap YKyBuuiapHu 4-5
HadapJaH KAYUK TypyxXJjapra axpaTu0, WINTUPOKYUIAPUHUHT Xap Oupu Basudacu

aHUK KypcaTuO YyTuica, OyHaall Ba3usitna xap OuUp YKyBUM V3uUra HOKJIATUITaH
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Bazuda XaMaa rypyx Bazudacura Machyluar ce3agu. byHna mact y3mamTupyBud
VKyBUMJIap WJIFOpP YKyBumiapaad Epaam  cypaiaunap. XaMKOpJIUKAA Keauo
YUKAJUTaH MyaMMoJIap XaJl 3Tuiaau. TaxpuOagaH MabIyMKH, OMpraaukaa YKum

Ha (hakaT KU3MKaApJIM Ba OCOH, OaJKK caMapaiu XaMaup.

XaMKOpIMKIA YKUTUII TypJiau BapuaHTIIaApU MaBXKyJ OYnu0, yiaap yuyH yMyMuUin
OynraH TaMoMWIUIIap Kyruaaruiap:

-TypyXJap VKUTYBYM TOMOHHJAH MAIIFYJOTAAH OJIIWH, YKYBUHWJIAPHUHT
NICUXOJOTUK MOCJAIIyBUAHIUTH 3bTUOOpra OJMHUO TalIKWUI JTHIAAU. Xap Oup
rypyxJa «Kywin», «ypradan,»Kydcus» Ba andaTra Kuziap Ba Yruil Oosanap Oynuiu
KEpak;

-rypyxra OWTTa TOMIIMPHUK Oepuiaaad Ba YHUHT OaXKapwiMIIUIA TypyX
ab30JIApUHUHT Xap Oupu Bazudacu YKUTYBUH €pJaMuiia aHUKIaHAIH,

- xap Oup YKyBuM Oa)kapraH UII AMac, TypyX UIIK 0axoJiaHaIu;

-TYPYXHUHT KalCH MIITUPOKYUCHU TYpYyX TONIIMPUFU FO3aCHJIaH >kaBoO
OepUIIMHU YKUTYBUM aHUKIAWIU. AMpUM XoJulapja «Kyucu3» YKYBYM TaHJIAHUIIU
XaM MYMKHWH, YyHKHA Xap OWp TONIIMPUKHUHT MaKCaaud YHHU OakapUiIUIINAa SMac,
Oasiku Xap Oup YKyBUM TOMOHHUJIAH YHUHT Y3JIAIITUPUIUIITUAA.

XaMKOpPJIMKAA YKATUIIHUHT TEXHOJOTUK KapaéHu KyWH1aru 3JeMeHTIapaaH
TAlIKWJI TONTaH:

-YKyB-OMIIYB MacajaCuHu KYHWHII (MyaMMOJIA Ba3usT);

-VKyB MakcaJjlapura Moc YKyBUHJIapHH TypyXJapra Oyiui;

-IAJTAKTUK MaTepHAIJIApHU TapKATHILL,

-rypyXJiap/iary UIIapHU peKaJlalliTUPUILL

-~-TONIIMPUKJIAPHU UHIANBUIYAN Oakapulll, HATMKaTapHU MyXOKaMa KHJIUII;

-TYPYXHUHT YMyMUH TONIIUPUFUHU MyXOKaMa KWJIUII (3caTManap,
TYJIaUpUIIIap, AHUKIUK KUPUTHUIL);

-TypyX UIIMHUHT HATWXKaJapy XaKuJ1a MabJIyMOT OCpHIII ;

-TYPYXJIADHUHT MIUIApU XaKUAa YMyMHUM XyJocajgap Ba KYWHWITaH MaKcaara
SPUILTAHITUK.

Maremarnka napciiapuia YKyYBUWJIADHUHT KUYUK TYPYXJIAPUHU TAIIKWAJ STHII
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OpKaJIM YKUTHUII MyaMMOJIapH, KeIu0 YMKaJuraH NneJaroruk, YKyB HU301apy, KUIUK
rypyxJiapJiard MCUXOJOTHK MyamMMojap, KUYUK TypyxJapjard Kyw4iap HUCOATUHU
MYBODUKIAIITUPUI, XAMKOPJIHMKIA WIJIAIl BAaKTUHM MYJKaJUlalll, UHIUBUAYaJl Ba
rypyXJaru MUOUIApHUA KOMIUIEKC amajra OMMpuIl kabu Macananapra ['peHoOumk
Colette Laborde uunar «Working in small groups: learning situation?» maB3ycuaaru
MakoJiac OaFulUIaHTaH. YHJAa KUYUK Typyxjap/a WIUIAIIHU TallKWAd JTHIIIA
KyWHJarujapHu HHOOATra OJIUII JIO3UM JieraH (GPUKp OWIITUpUIITaH:

1) KHYMK TYpyXJiap/a MIUIAIIHAHT WOKTUMOUM TajaaOJapuHU TabhJIUM OJTyBUHIIAp
Ownmunuiapu (MOCHaIIMII 3Mac, TajabmapHu wuHoOaTra ojumi, Oy OWlaH WYKH
HU30JIAPHUHT OJIAW OJIMHAAM) JIO3UM;

2) KMYMK TypyXJjapJard Wil TypJd Iakigard (GaoiausaT, Kapamuiap, pukpiaap
napakaCUHA OpPTTUPUO, YJIApHUHT TYKHAIIyBUra oJIMO Kenaau, Oy Kapa€HHH
Oomkapum mMypakkabnamanu. [IIyHUHT yuyyH XaM KYMYUINK YKATYBUWJIAD KUYUK
rypyxJjapja yKyB (paoJusTHHU TAIIKWI STUIIHM Y3JIapuHu oaub Kouaaunap [11, 147-
159].

Moayniu TabiuM MeIaroruk TEXHOJOTUSITIAPHUHT Oup Typu cudaTtuia TabJIuM
kapa€Hura ToOOpa KEeHrpok Eimamokma. Moayn sotuHda «modulusy cy3uHUHT
YII4OB, TYTYH, ¥3aK MabHOJAPH/IA UIILIATAIIAIH.

Monayin TabIuM-YKUTUITHUHT TAIIKWINK kapaéHu 0ynub, OyHma YKyBUHIap
MOJyJJIap acocujia Ty3WiraH YKyB JacTypiapu OuiaH unuiamand. Moayiiu Tabium
TEXHOJIOTHSICH WHIWBHAYaJ YKUTHUINTA WYHAITHPWITAH OYiIMO, MyCTaKWI YKHUIIHH
amaJjra OUIMPHIL, YKyB Kapa€HU Ma3MyHUHU Ba UIII JKAJAJJIMTUHU HA30paT KWJIHILTa
MMKOHMSAT sipaTagu. MonayuiM TabJIMMHUHI Xap OWp ajloxXujaa KUCMU KyWHIaru
KOMITOHEHTJIApJIaH Ty3WIraH Oymamu:

-aHWK OCNTHIIaHTaH VKYB Makcaau (MaKCaJIu JacTyp);

-axObopotnap OaHKH, SHHU JACTYPJIH YKUTHII IMIAKIHIArd XYyCYCHUH YKYB
Marepuasiapu;

-MaKca/ira SpUIINII YIyH METOJIUK TaBCHUsLIAp;

-Kepakiii KYHUKMalapHU MIAKJUIAHTUPUII Y4YyH 3apyp OynraHn amanuit

MAIFyJI0TIap;
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-Oepwiiran MOyJ1 Makcaaura MyBo(UK KelaJurad Ha30paT HILH;

Moaynnu TabIMMHUHT MapKa3uja: y3uaa Tyrajaiairald axo0opot 010ku Oyiran
VKyB MOAyJM; O€NrujiaHraH Makcaajiud AacTyp Oyiinmua YKyBuunap (aonusru;
VKUTYBUMHUHI TabjiuM Oepuuigaru camapaiu Oomkapysu €Ertaaun. M.YomaHos
dbukpura kypa MOAYUIM YKUTHII-Y3UAA XapaKaTIapHUHT MaKCcaJJId JacTypH,
axOopotiap OaHKM Ba KYWWJIraH NMJAKTUK Makcajra JSpUIIUII Oyirda MEeTOAUK
KypcaTMaHu Kampald oJiraH MHAUBHIYaNd VKYB JacTypH OuiaH YKYBUMHUHT KHUCMaH
€KM TYJIMK MYCTaKUJI UITUHUA TAIIKWI STUILIUP.

Moaymuu TabJIMMHUHT acocua yTraH XX acCpHUHT SIpMHJIA TabJIUM TU3UMUJA
KYJUIAaHWITaH  JacTypiau  ykutuimn — kapa€unapu  €ragu.  H.Cailtmpaxmenon
[LA.IOusiBuueHeHUHTr  ImyHAal QUKpUHU KeaTupaau: «Moaynau YKUTHIIHUHT
MOXMSITH IITyH/IaH HOOPATKH, YpraHyBUM KUCMaH EKU TYJIUKMYCTAKHIJI paBHUIIIa YHTa
Takaud oSTUnaéTraH  y3uga TYIMK ~ XapakaTJIapHUHT  Makcaajid JacTypUHH,
axOopoTiap OaHKMHM Ba KYyWWIraH JUJIAKTAK MaKcajra SpHIIHII OYinYa METOIUK
KypcatMaHu Kampal® oJiraH MHAMBHAYal YKYB AacTypu OWJIaH WIUIAIIA MYMKHH.
bynna nenaror Basudacu axOOpOTHHM Ha3zopaT KHIMIIAAH TOPTHUO MacjiaxaTyud —
KOOPJMHAIMSIIOBUMIIMKKA KaJap TypJIaHUIIAaH uoopat Oyiaam.

Xo3upaa OJOKIM, MOAYJUIM Ba MyaMMOJIM—MOJYJUTM TabJIUM TEXHOJIOTHUSIAPH
JNacTypJiu VKUTUILTHUHT TypJauya mudepeHnuamiamran IAKJUIAPUHU
oupnamtupaay. bioknmm Ty3wiama — Oy YKyB MaTepHaIMHUHT Oup KUCMHU OViIHO,
Ooupop Oenrucu (YXIIANUIATH, >KOWJIAMIWINN, Xa)KMH, Bazudacu Ba Xako30) OuiaH
axpanand. bBIOKHMHT Y3namTupuin Me€pu Typauda OYIMIIM MYyMKHH: YKYB
MaTepUaIMHUHT OMTTa 003ammaad To Oyimumurada €ku OUpop mpeaMernaH Oomnal,
Oup HeuTa MyHaIUIIraya Ty3UJIraH.

bioknu tapnumaa — YKyB Marepuaid Ma3MyHM ~KaWTa KypUII acocuja
OJIoKIapra axparuiaay, YKyBUMiIapra TypJid Xl HHTEITICKTyal BasudarapHu OHTITN
OaxapuIra UMKOHHUAT SPATHUI, Y3JAIITHPUITAH OWIMM Ba KYHHKMAajiap/aH YKyB
MacajajgapyuHu eduia Honaanuin MyMKYH.

bynmait ykuTum pacrypiapuia YKyB Marepuaiu KyWujaruya KeTMa - KeT

OJIoKJIapra axpaTHiIain:
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- ax00poT 0JI0KH;

-TecT—ax00poT 0JI0KkH (Y31alITUPUITaH axOOPOTHH TEKILHUPUIN);

- axOopoTiapHd KOppekuusiam OJoKH (HOTYFpH xKaBoOjapaa Kylmiumua
TYLIYHTUPHUIL, EpaM OEpulll, MAIIK HILLIAlI);

- Ky)ulam  OJoKM—Macajlia  €uuill, V3JAIITUPWIraH OWwinuM  acocuja
TONMIIMPUKIAPHU OaXKapHILL;

- TEKILIUPUII Ba TY3aTHUIL OJIOKH.

Mopaynnu tabaumaa  (OJOKIM  Ty3wiMmara —yxmami) — YKyB >kapaéHuaa
YKyBUWIap MOJYJUJIApAaH Ty3WiraH YKyB AacTypiiapy OuiaH MYCTaKWJ WILIAIIaIn.
Monyn — Oy yKyB axOOPOTUHMHI MaHTHUKUN axpaTwiraH Oup Kucmu 0ynubd, y Oup
OyTyH Ba TyrajulaHraH Ma3MyH Xamja Yy3JIallTUPUIL Ha3opaTtujaaH uoopar. Xap Oup
MOJYN ¥3apo OOFIMK TOMIIMPUKIAD HWUFUHAUCUAAH ubopar OYnanbd, Makcaara mMoc
paBuiia MyHTazam oiaub® Oopunamu. Moayn VKyBuwiapra yMyMui ¢aonusitra
KUPHUIIUII, YMyMHUH MakcajJ JdOWpacHja MYHTa3aM OHIUIM HIUIAIra WMKOHUST
apataau. Moayn épaamuaa YKyBUM OMIMM Ma3MyHUHU MEEPUHU aHUKJIAWIU, KaH 1Al
ax0opoT Ba KaHAall MakcaJl MyxoKama KWIMHAETTaHUHHU, «HUMaHH», «KaOym»
KWIAETTaHWHY Ba y HUMA YYYH YHTa KEPAKIUTHHY TYLIyHAIH.

Monayniau TabJIuM-YKATUITHUHT TAIIKWIUN skapaéHu 0Yauo, OyHaa YKyBUHIap
monymnap (Onmoknap) acocuia Ty3WwiraH YKyB JacTypiapyd OuWjaH HWIUTANIaju.
Mopayniau TabIuM TEXHOJOTHUSICH WHIMBHAYyall VKUTHUINTA HYHAITHpWITaH OYiuo,
MyCTaKWJI YKUIIHU aMalira OWIMPUII, YKyB JKapa€HM Ma3MyHUHH Ba HII
KaJAJUIMTUHA HAa30paT KWIMILra UMKOHUAT sipaTaau. Moaya TabiuMU Ma3MyHWIa
Kypa: TYIIHK, KHCKapTUPUITaH ExH YyKypJIall TUPUIITaH Ma3MyHJa
JIOMMXATallTUPUIA . JlotuxanamTupuiraH Jactyp OWp BaKTHHUHT Y3uJa
Bazudanap KYpUHHUIIUAA: PACMIIM, COHJIHM, CHUMBOJIMK Ba OF3aKH  KYpUHHIIJA
Gepunany. YKyB MaTepUAMHUHT aJOXHIa KUCMIIAPH YKUTHII MOIYIH SBHH YKYB
3JIEMEHTIIApU (SU’B) ne6 atamaau. MoayIn TabJIMMHUHT Xap OMp ajoxXuaa KUCMH
KyHuJard KOMIIOHCHTIAPIaH Ty3Wiran Oymanu:

- aHUK OeNrwiIaHraH YKyB Makcaau (MakCaJJik AacTyp);

- axOopotrnap OaHKH, S’bHU JACTYpJIM YKUTHUII IIAKIUAArd XyCyCHUH VKYB
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Marepuaiapy;

- MAaKCaJara HSPUILMII Y9yH METOAUK TaBCHUsJIAP;

- KEpakjiuM KYHUKMaJIapHUW MIAKUIAHTUPUII YYyH 3apyp Oynran amanui
MaILIFyJIOTap;

-Oepwiiran MOyJl MakcaJaura MyBo(UK KelaJurad Ha30paT HILU.

Monyi TEXHOJIOTUSACH HHAUBUAYAN TABJIUM OJIMIIHYA TAbMHUHIIAWIN: YH]IA
VKATHIIHUHT ~ Ma3MyHH, Y3JAIITUPUII  CypbhaTH, MYCTAKWUIMK Japakacw,
VKATUIIHUHT METOJM Ba yCyJJIapu, HA30paT Ba y3 — Y3MHM HaA30paT ycyJuapu
oenrunad Kynumamau.

Mopayn napcnapujia Ha3oparT HILIApU Ba YKYB KYpCaTKUUJIAPUHUHT OaxoJiapu
PEUTHHT acocuja Ha3opaT KUiuHaau. PedTuHr Oannapu >kopuil, opanuk Ba SIKYHUN
HazopaTiap acocuja TyiaHaau. MoayJuid YKUTUII TEXHOJOTHUSIIApU—MaXKMyaBHil
uHTerpan (¥3apo y3Buil OOFJIMK) THU3UM OYNIMO, yHIIa TahIUM MaKcaJIjapu acocuia
OesrmiaHral OWIMM, KYHHKMa Ba Majakaiap ypraHyBuMjap TOMOHHWAAH INAXCHH
XUCIATIApHU Jrajulail Xamja OWJIUMIIApHM — Y3JallTUpUINTa  WYHAJITUPUITaH
orepalus Ba XapaKaTJIapHU TapTUOra COJUHTAH TYIUIAMHA aKC dTaIH.

Mopayn TEXHOJOTHSICMHUHI KOHUENTYyald XOJaTiapu KyWuAarwiapHH TalIKWII
ATaau:

1. VKyB sKapaéHUHH aJrOpPUTMIIALL.

2. MoaynnwivK NPUHIUNN ShbHU TabJIMM MAa3MyHUHH TyrajajlaHraH KHcmuiapra
aXpaTtud CTpyKTypaarl.

3. TymyHUIITHUHT Oapua OocKuwIapuIa TyrajiylaHTaHJITUK Ba
MyBOGUKIIAITAHIIUK.

4. Hazapwii MmaTepuauiapHu OJIOKJIapaa MyCTaxKaMJIall.

5. Acocuil KOMJa—MHAMBUAYAITAIITAPUII Ba TabaKalalllITHPHILL.

6. @aonuatiau EHA0NTYB: GAONUATHUHT Oapya Ty3WIMaIapUHU KYIUIaIn
(Makcamy, pexany, TAalIKWIUN, NITYaHJINK, HATHUKaHU Ha30paT KUJIUII Ba
Oaxouarn).

7. Kyn éxnamanu €HAOLIYB: YKYBUMIAPHUHT V3 — Y3MHU OONIKApHUIIU Ba Y3 —

V3UHU PUBOKIIAHTUPHULIH.
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8. VKuTyBuM Ba YKYBYMHMHT XAMKOPIIHK IPUHIIHIIN.

9. Moaynma YKyB MAaTepalliHU JE€IyKTHB MaHTUK acocujaa Oepwuii:
YMYMHUIIUKAAH XyCYCUMIIUKKKA YTHIII.

10. Hazapuit MmaTepuaiHu y31yKCH3 YpraHMIIL.

11.VkyB axGOpOTHHM 3HYNAIITHPHII (yMyMJIAIITHPHIN, MYCTaXKaMJIALL,
CHUCTEMAJIAIITUPHII, OOIIKAPYBUAHIIUK).

12. V3 6unmM KypcaTKMWIapuMHM HA30paT KWIMII Ba JacTyp acocHiaa
WHJUBUIYa]l CyphaTla XapakaTJaHWUIIHUA TaHJIAIIL.

JleMak, MOAYJ TEXHOJOTUSICUHU KYJIJIAall yUYyH KyWH1arujaapaaH TallKuil
TONTraH YKyB-METOJUK Ma)XMyaHH Tal€pnaiil tajnad dTuiaau:

-Tanabanap OMJIMMUHU HAa30paT KWJIYBUM TECTIIAp;

-sIKKa TapTHO/1a UIIJIAIT YU4yH TOMIIHPHUKIAP;

-MYCTaKHUJI U1l TOMIIIUPUKIIAPH;

-YKyB-METOJIMK TapKaTMa MaTepuajap;

-aabuérnap pynxaru;

-AIIYU YKYB JaCTyp.

Monyiiyi MeTOol Y3UHUHT CTPYKTYPaBUM TY3WJIUIINATA Kypa aCOCUM JUTAKTUK
TaMOMWIIap — WIMUWIWK, CHCTEMalWINK, COAJaJaH Mypakkadra Oopwuii,
WHIMBUIyaJUTAIITHPHIN Ba OOMIKATapHU KaMpad onraH O0Viub, acocuii MeToIapiaH
3Ca MaB3yHHMHI CTPYKTYypaBUM TY3WIHILHIa Kypa - YTUITaH MaB3yJlaru sSsHTM MaB3yra
Kepak OymaguraH acocuii KOHyHHATIAp, GdakTiap, Koujaigap, Tabpudiap,
MYCTaxXKaMmJIOBYH, TACIAUKJIOBYM (UKpIAp MaXKMyaCHHHU, SHTM MaB3yra YTHII y4yH
ApOKIM OYynraH Ba SHTH MaB3yra Y3JIYKCH3 VTUIIHHU TabMHUHJIOBUM KOWJA-
KOHYHUSTIAPHUHT Japa)XaCUHU KYTapuill, SHCU MaB3yHH OaH KHIYBYM acOCUU
pUYarjapHU aXpaTUIl Ba YJIApHU XaMMYTAHOCHONHKIA WIUIAIIMHA TabMUHJIOBYU
XyCyCHST Ba cudaTiapHH SPATHII, STHTU MaB3yHU XaM cudaT XaMm Ma3MyH KHXaTJaH
TYJIIUPUITaH TYPKYMUHH MUCOJ Ba Macajiajap OuiaH TYJIIUPMACUHU KOPHUI KUIJIHIIL
Ba SpaTUII, SHTA MaB3yHH PUBOXJIAHTHUPHUO, KENTyCcHIa YTHIATUTaH MaB3y
Japa’kacura e€TKa3uIll, Iy MaB3y Japa)kacuaa TeKITUPHUIIUIIN JIO3UM OYITaH Hazapui

Ba amanui OuinuMiap TEKUCIUTMHU aHHKJIam, (oWJanaHulll MMKOHUATIAPUHU
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aHUKJIAII, XyJocauaml Kabu OOCKUUMil OYIaKIapHUHT CTPYKTYpaBUH XaM Ma3MyHHUH
TY3WIHIIY Ba YHUHT aMajui axaMUSITUHU aHUKJIa0 OEpyBUM MOJIYJIHU SPATUIIUIIN Ba
KETMa-KeTJIMKHU Y3WJa aKC 3TTUPraH Tajad Ba CaBOJUIApHU SPATWIMILK Ba YJIapHU
VKyBunnap €mmra, OwimMM aapaxacura, cuHbu €ku Kypcura kapab TalépiaHrad
OymuuuMry YKyBumiapra Oepwiiaaurad OWIMMIIAp CHUCTEMACHHM SPATHIIMILNATA Ba
YHJIaH YHYMJIU (hoMJanaHuIlra UMKOHUAT ipaTuoO Oepaau.

Monynna KenTUpWIraH caBojulap KETMa-KeTJIMTM KyHuaaru IapTiapHU
KaHOAQTJIAaHTUPUIIM KY37a TYTUJIaaH:

- ypranunaéTraH MaB3y acOCUW TyIIyHYaJIApUHU KUpUTHUIIra €pram OepyBuUn
aBBaJl YpraHwiraH TylIyH4YaJapHU TaKpOpJIalll;

- SHTU MaB3y TyIIyHYaJIapu, TacAUKIApUHHU COJIJaJaH Mypakkabra TOMOH
XapaKaTJaHUITMHA TabMUHIIAIIL,

- TyHIyHYanap opacujard y3apo OuWp TOMOHJIaMa Ba MKKH TOMOHJIaMma
OOFJIaHMIIITIAPHU EPUTHILL,

- Hazapuil OUTUMIIAPHUHT aMaIuil MOXUSTUHU 04HO GepHiir;

- Ma3Kyp MaB3YHUHI VKYBUM TaHJaraH KacOMHM »Srajjlaliujaard YpHU Ba
KacOuii haonuATHAATH aXaMUSATHHA 09M0 OepHIir;

- MaB3yHM HMMKOH KaJaap TYJIUK KamMpad OJUII-WIMHN, amanui, y3-Y3uHU
Ha30par;

- YKyBUYWJIapHH Ha dakaT YKyB KyJJIaHMaJIapu Oallku WIMHI agaduétiapra xam
MypO’KaaT 3TULITa YOpJialll;

- YKyBUWIApHH MYCTAKWJIJIMKKA, W3JIAHYBUYAHJIMKKA, MXKOJKOPIUKKA JabBaT
ATULI;

- YKyBUWJIapja TapTUOIH, CHUCTEMaJIallllraH, W34, MyHTa3am,
TabaKaJalITUPWITAH OMIIMMIIAP OJUII KYHUKMAaJAPUHY MIaKJIJIAaH THPHIIL;

- YKyBUWJIQPHUHT MAaHTUKUH OF3aKH Ba €3Ma HYTKUHHU PUBOKJIAHTHPHIILL.

VKyBumIIap TOMOHMJIAH MOJYJITa MYCTaKWJI Taiiéprapink KypHIIl - MOJYJra
aHUK >KaBoOJap TOMMIL, KABOOJAPHM TaxJ 1M KWIMII acoCHJla aHUK HaTXaiap
OJIMIITA Y3WHU Tal€pialiy IOKOpHAA KalJl KWITaHUMHU3JEK, YKyBUHIIapJa Xap Oup

MaB3y YYyH MYCTakuil (UKPHHM I03ara KEJIUIIMHU Ba YKUTYBUMHUHI OepraH
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caBoJutapura OepuiiauraH >KaBoOJapHU XaM MaHTUKUM, XaM MaTEeMaTHK >KUXATJaH
TUWpaK Ba paBOH OYIUIIMHU TabMUHIANIAA €EKU IIyHAal TadaKKypHU XOCHII
KWINIILJIa MyXUM axXaMUsIT KacO KUJIaIu.

Mopaynnu VKUTHUII METOJIU Y3WHUHT TEXHOJIOTMK CTPYKTypacura HucOaTaH
Tanabaga anbarra mabiaym Ooup (10-12) kagamaaH KeWHH MyCTakKwi (UKD FOPUTHII
cudatuHu TapOustamid OusiaH OWprajgukaa, MabllyM MabHOAA MYCTAKWI MXKO[
HaMyHaJapUHU SpaTUILa XaM MyxXuM axamustra sragup. [IyHUHT yuyyH XaMm Xap
OUp MOJYJ Y3UHUHT CTPYKTYpaBUU TY3WIUIIK OViNYa KAUCUAUP MOITYJIHUHT TaBOMU
€kl KaWcUIUp MOJIYJHMHT OONUIAHUINM OYIUIIN HSXTUMOJIJIaH XOJH 53Mac. by
y3BUIUIMK OeBOocUTa VKyBUWIApJa XaM Y3BUIUIMK, CUCTEMAaJWIUK, COJJIaJIaH
Mypakkabra Oopuin Ba Oomika alipuM cudariapHu TapOusianau-ku, 0y cudatiap
YKyBUMapaa y3ura Xoc MaTeMaTHK Upojia Ba KOOWJIUSATHH f03ara KeJITUpaIu.

Xap Oup MOAynT MyaMMOCH TajlabaJlapHUHT OJJAUHTU Ounumiap OaHKU
UMKOHHMATIApHUAAH Kenud 4YMKKaH XoJjaa; OWwinmiiap 3axyupacuHU TacIAuKJIaHTaH
MaTEeMaTUK TabJIUM Ma3MyHHMra »>kaBo0 OepyBuM WVHaNMIIIA  TYJIIUPHIIL,
TAaKOMWUTAIITUPHUII MaKcaauaa; Ma3Kyp MyaMMOHM Xall 3THO Oynrad Ttamabamap
OWJIMMH MyaMMO 03acujiaH Tanadanap OUiMM Jlapakacura Kyiuiaauran tajnadnapra
*aBoO Oepa omaauraH OYIUIIM, SHHU OJJIMHIAH OJIMHAJUTAH HATWKaJIapHUHT
OKOOMM OYIUIIMTa KaThUi UIIOHY aCOCHA MTyXTa UIIA0 YMKUJIA M.

TamabaapHUHT MyaMMOHHU XaJI THUII Y4YyH 3apyp OyiaraH OMJIMMIIApUHM 3Cra
OJIMII, CHUCTEMAJAIUITUPUIN, KYWWITaH MYaMMO HYKTau Ha3apuJaH KauTa TaXJIHI
KAJUIUIAPU YIYH Xap Oup MOAyN YTHITaH MaB3yJapHH TaKpOpJall CaBOJUIApUIAH
Ooonutanamu. Kyimnran wmyaMMoHHM Tanabanap TOMOHMIAH —Y3JMAlITHPHIIMIIAHA
OHCOHJIAIITUPHUII Ba yiap (UKPUHU KEPaKIM TOMOHTA WYHANTHPUIN, TapTUOIU
PUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHJIANI MaKcaJula MyaMMOHHM Xaj »dTUIl OWp KaHua
OocKuuapra axparuiagu, Xxap Oup O0CKHY KYWHITaH MyaMMOHHU XaJl dTHINTa OJIN0
OOpyBUM KHYMK MyaMMOJapJaH TallKWi Tomaaud. benrmimanraH TapTtud acocuaa
tanmabamap xap Oup OOCKMY MyaMMOJIApUHU Xal dTUO Oopaauiap Ba HATWXKaIa

MOAYJI MyaMMOCHHH XaJl 9TaJgujiap.
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Haszopar caBoJsiapu:

1. MaremaTuka TabJUMH/IA IEIArOTUK TEXHOJIOTHUSJIAPHUHT YPHUHU U30XJIaHT.

2. lllaxcra iyHanTupuiral TabJIMMHUHT OOINKa €HIallyBiIapaan ad3amiukiapu
HUMaja aed xucobnaiicuz?

3. TanaGanapuuur  Ownum  GaoNUSATHUHM  UHAMBUAYALIAITAPUII  Ba
Ta0aKTAIITUPUIITHUHT TUJAKTUK (PYHKIUSIIADUHYA KUECUN YPTaHUHT.

4, XaMKOpJUK/Ia YKUTHUII TEXHOJOTUSICUHUHT aCOCHM FOSCHUHU aHUKJIAHT.

5. XaMKOpiuK/Ia YKUTUITHUHT KaHJad [IaKUIapuJiaH MaTeMaThKa TabIuMUJa
doinananum makcaara MmyBopuk ne6 xucoobmaricus?

6. Moys1 TeXHOJIOTUSACUHUHT Y3UTa X0C XyCyCUSTIapUHN aHUKJIAHT.

7. Moaynnu TabiuM acocuia YKyB (HAOTUSTUHM TAIIKWI STHUII OOCKUWIAPUHU
M30XJIaHT.

8. Moayn nacTypyuHUHT Ma3MyHH Ba MOXUSTUHU TYIIYHTUPHUHT.

9. VKyB Momy/n TapkuOura KyinIaanuran TanabliapHyu aHUKJIAHT.

10.Ilegarornka oOJWKA TaBIUM Myaccacallapujia IIaxcra WYHaITHPUITAH,
XAMKOPJIUKIA YKUTHUII, MOAY/UITM TabJIUM TEXHOJOTHsUIapuAaH (ongamaHUIIHHUHT
y3ura xoc Makcaj Ba Ba3udaiapuHyd aHUKJIAHT.
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4-MAB3Y: MATEMATUKAHU YKUTUIITHUHT 3AMOHABUI
BOCHUTAJIAPHA

Pexa:

1. TabMUMHUHT 3aMOHABHUI aXOOPOT TEXHOJIOTUSIIAPH.

2. Tapnum xapa€Hura ax00pOoT-KOMMYHHUKAIMS TEXHOJOTHUSJIAPUHU KYILIAII
apT-IIAPOUTIAPH, UMKOHUATIAPU

3. VkuTyBunnap tomonnaan AKTHHM srajuiamn cTaHiapTH Tanabuapy.

4. MatemMaTUKaHU YKUTUIIIHUHT 3aMOHAaBUI BOCUTAJIAPH.

Tasgnu ndopanap: ax00poT, axO0OPOT TEXHOJOTHUSIIAPH, ABTOMATIAIITUPUITAH
TabJIUM THU3UMHU, JACTYPJAIITHUPWITaH TabIuM, BHUICOKOMIIBIOTEPIN TabJIUM,

MaCO(I)aBI/Iﬁ TabJIUM, SJ/KI/ITyB‘II/IHI/IHF KOMIIBIOTCP CABOAXOHJINTH.

TabnuM coxacupa 3aMOHaBHl  axOOpOT Ba KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHSIIAPH,
UHTEpPHET THU3UMHU, pakamJid Ba KEHr (opMaTiid TeIeKOMMYHUKAIMSIIAPHUHT
3aMOHABHI yCYJUIApUHU V3TMAIITHPUIL, OYTYHTH TapakKKUET HapakacMHU Oenruiiad
Oepanuran OyHjal WIFop IOTyKJap Hadakar makTal, JUIeH Ba KOJUIEXKJIap, OJIU
VKyB IopTiapura, 0ajaku Xap Kalcu ouia, XaéTura KeHr Kupuo OOpHINM Y4yH 3aMUH
TYFIUPUIIHAHT aXaMHUSITHHU YyKYp aHrIa0 OJUIIUMH3 JIO3HUM.

Ax6opoTr — cy3u gotuHYa «informatio» cy3umaH Keaud 4YHMKKaH OYyiub
(TYUIYHTUPHI, TAaHUIITUPHUIN, Oa€H STUID) - JeTaH MabHOJApHHM aHrIatagu. Kym
X0Jutapaa «axoopoT» cy3u YpHHUAA «Oepuiraniap» JeraH anda (Gapk KWIyBYd CY3U
XaM wunuiatuiaaan. AxOOpoT — aHMK Ba amaija WIUIaTWIaauraH xabapaup.
bepunran(mabsiymor)map sca, xabap Ba Ky3aTHIUIAPHH Y3 HWUWTa ONaad. bupop
3apypusT Oyiinda UMKOHUAT TYFWJITaHIa, MacajaH, Hapca TYFpUCHUIATH OWIMMUHU
OIIMPHIII MMAWTH/IA y aXO0OpOTra ajaHaIu.

YMyman ax00poT — KEHI MabHOMAA: XaKUKUI JYHEHU aKC DTHII, TOP MabHOJA:

CaKJialll, y3aTHUIll, Y3rapTUpHIl Ba OOMIKApPHUII MpeIMEeTHAAH HOOpaT HUXTUEPUU
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MabIyMOTIApAUP.

3aMoHaBH Ma3MyHJa — ax00pOT — oJlaMjiap opacuaaru, ogamiap OUIaH >KOHIH
Ba JKOHCHU3 TabuaT, Xxycycan OXM opacujiarda MabiyMOT aJIMAIIMHYBU OYINO, KEHT
MabHOJAry WIMHH TyIIYHYaAUP.

AXOOpOT TeXHOJNOTHUIIApY — aXOOPOTHHU MUFUIL, Cakjalll, y3aTUIl, Y3rapTUpHIL,
KalTa WIUIAII yCysJ Ba BOCHTANApH HMUFMHINCHAAH HMOOpAaT. YKUTHUIIHHHT SIHTH
ax0opoT TexHoyorusicu jAeranjna — (axat YKyB TapOus kapa€Hra KyJUIaHUIIU
MYMKHUH OVJIraH 3HI STHTM axOOpOT TEXHOJIOTMSUIAPHU TyIIyHWJIaau. SlHru ax0opot
TEXHOJOTUsIapu - Typiu Toudanu doigananyBumiap TomoHugaH XM acocuna
ax0opoT oJuII Ba KaiTa uiuiam oyinya xuzMariap OuiaH TabMUHIANIIAH HOOpaT .

Vikurnmpary uHQOPMAIMOH Ba TENEKOMMYHHKAIMOH TEXHONIOTMANAp - Oy
Tanabanapra KOMIbIOTEpJap Ba TEIEKOMMYHHUKAIMs BOCUTaNapu €plaMujia axoopoT
y3aTUII YCYJI Ba METOJIAPUHUHT MOXKMYH, OMIMMIIApHU Y3IAIITUPUIITHU TEKITUPHIIL,
pean xa€T/a OJMHraH OMIMMIIapHU KalTa WIUIall Ba yiapjaH (oigalaHull.

Jactypiau TabMMHOT OOIIKApYBYM MYXHUT OYnuO, TamaGaHMHI XapakaT-japuja
coaup OymaguraH Ba3usiTra Kapad, Moc xaBoO Oepanu. /lacTyp TabMHHOTH Maxcyc
MITab YMKMITaH KM YKATHINA KYIUTAHWIOTA MOCJIAHTaH Oynaid. YKUTHIINA
KYJIJTaHWJIAAUraH AacTyp TabMUHOTH Ba3ugacura kapad Kyujaaruya TaBcuQIiaHaIu:

-YKYB MaTEpUaJIUHUHI WHTEPAKTUBIUIH, MYJIBTUMEIUSINIH, KaTTa XaXM Ba
TMIEPMATHIWIMTHHA ~ TabMHUHJIAWIWTaH 3JEKTPOH HMHTEIUIEKTyald JapclIdKiap
acocH/la aBTOMAaTUK YKUTHII TU3UMJIAPH;

-MHUKpoMHpJap e atanyBuu (paHra HyHaITUpUITaH MyXUTJIap;

-nabopaTopus MaIIFyI0TIaPH;

-TpeHaXXEpap;

-MabJIyMOTHOMA TU3UMJIAP;

-KOMITBIOTEPIIN YUUHIIAP.

ABTOMATIAIITHPWITaH YKUTHUII TH3UMU YKYB KYpPCHHM €EKHM YHUHI KarTa
OYTUMUHU MYCTaKWJ VY3JalITHPUINTa WMKOH spaTaau. by TusuMm y3uma oaauit
JapcivK, Macajaiap TyIUlaMy, J1abopatopusi MalFyloTiIapH, MabIyMOTHOMa Ba

V3JIAIITUPUITaH ax00pOoTHU TEKIIUPYBYH 3KCIEPT XyCYCUSITIIADUHU
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MYy>KacCaMJIaHTUPTaH:

-MaTepuaIHu YPraHUIIHUHT MakOyn WYIMHU TabMUHJIAWIU, SbHU Tajabara
Ha3apUsIHU Y3JIAITUPHUII Ba MHCOJJIAD XamJa HaMyHaBH MacalalapHA EYHI
KYHUKMaJIApUHU WIIIA0 YHUKUII HaBOAT-TApTHOWMHM MYCTAaKHJI TAIIKWJI OSTHIIUTA,
IIYHUHTACK OJTraH OWJIUM Ba KYHUK-Majlapu CU(ATHHU V3M TEKIIMPUIIUTAa UMKOH
oepanu;

-TaXJTHJI Ba TAAKUKOTUYMIUK (DAOTUATH KYHUKMAJIAPUHU CUHTIUPAIH;

-YKYBUMHUHT BAaKTHHH TEXKaIlTra UMKOH Oepajiu.

@danra MUyHanTUpWIraH MYXMT YKYB JacTypjapu NakeTujgaH ubopartr OYiuo,
MabJIyM KJIacC OOBEKTIapW OWJIaH WII KYpHINTa, ylap YpTacuIard MyHOCaOaTHH Ba
o0beKTIIap XaMmaa MyHocabaTiiap ycTuja oiaud OopuiiaauraH UIUIapHU OakapwuIira,
IIYHUHTJEK 0OBEKTIApHU Ba YIAPHUHT XOCCAJAPHHU SKKOJI TACABBYD ITHUIITAa UMKOH
oepanam.

TexmmpyBun nactypmap Ownumiiap cupaTHHU TEKITUPHIN Ba OaxoJaml ydyH
MYIDKaJIaHraH. Yiap YKyBUMra: >kaBOOHH yMYM KaOyJl KWJIMHTaH IIaKJIra MakCuMal
AKUH-JIAITUPWITAH XOJUIAa KUPUTHIL TEKIIUPHUII HATHUKATAPUHU CaKJall, WAFUIIL,
pacnedarka OJuIl (KOFO3ra KY4YHpPHIN) Ba CTATHUCTHK TaXJIWJI KWIHIL; aBOOHUHT
IIAKIM Ba CUHTAKTUK (TAlTHUHT TY3WJIUII) CaBOJIMIMTHIIAH KaThUH Haszap, aJleKBaT
0axo OJIMIII UMKOHUHU OCPHIITH JIO3UM.

MabnymMOoTHOMa TH3UMJIApH — Oy MabJIyMOTHOMAara yXiaraH Typid YKyB
axOOpOTIIapWHHU CcaKjall Ba YKYBUMra KYPCAaTHIIl YIyH MYJDKaJUTAaHTaH JacTypiapaup.
By nmacrypmapma VYKyB Marepuanyd HepapXuK TapTHOAA KOMIAIITHPUIAAN Ba
ax0opoTHU Typau Oenrmwiapura Kapad te3 m3nad TONMUII MyMKUH Oymamu. Ymap
KOHTEKCT MabJIyMOTHH OJIWII, CaKJalll Ba HyCXa YNKAPUIITHU TAbMUHIANIN.

BuneokoMnboTepan YKUTHUII TEXHOJIOTHIICH — TajabanapHUHT (aon Owmwi,
OWJIIMM  OpPTTUPHIN >KapaéHIaApWUHU  parOaTIaHTUPYBUM  TEXHOJNOTHSANDP. by
TEXHOJIOTHUS VKyB axOopoTiapuHHMHT BepOam Ba TacaBBYpJIM IIaK/UTAPUHU
Oupranukaa HAMOEH OTHIN, YKUATUIN >KapaéHUHA MaKcajiapra MOCIAIITHPHII
UMKOHMHU Oepaau. Tamabamap KOMMbIOTEp OWIAH WHIWBHAyal YKUTWITAHIA

Japciap/ia KOMMYHUKATUB (aosusT KypcaTa oiMaiiin, OyHJaH Talllkapu, MyaMMOJIU
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YKUTHUIL 3aMAHUJATU D9BPUCTUK ACTICKT WYKKA YAKAJIU. .

VKUTHIIHUHT BUIEOKOMITBIOTEPIN MOJCIMHM OYMK TH3MM cHdatnaa Kapao,
YHra YKUTUIIHUHT OOIIKA aHbaHABUH BOCHUTAJapH KYIIWIMIIA MyMKHUH. An0arTa,
xap Oup ajoxuaa xojja BepOai-BU3yal Ba TacBUpPIAM axOOPOTHHUHI CaJIMOFU
y3rapuiin MyMKUH. BynapHuHr Oapyacu KOMIBIOTEpPJIM Ba BUIACOTEXHOJIOTHIIAP
TAaCBHUpJall BOCUTAJIADMHUHI Ma3MyHHM Ba XYCYCHATJIApUra Ba Ma3Kyp MaB3YHH
YpraHuiiia SpuILtIL J03UM OYJraH JuJaKTUK MaKcaayiapra OOFIHK.

XO03Upru KyHJa KOMIBIOTEPJIAP TabIUM THU3UMHUJA ACOCAH TYPT WyHAIHIIIA
dolinanaHuIMOKIA:

-ypranui o0bekTH cudarua;

- YKUTUIITHUHT TEXHUK BOcUTajdapu cudarua;

- TABJIMMHU OOIIKAPUIIIIA;

-WIMHMI-TIEAATOTUK U3JaHUILIA.

KoMnbroTepnu YKAUTUIIHUHT a3ajUTMKIapy KyJa KyI: YKyBUMJap/ia Mabiym
MaJlaKaJapHU [AKUIAHTUPHUILI BAKTU KUCKAPAAU; MAIIK KWIMHAIUTAH TONIIUPHUKIAP
COHM OIIAJM; YKYBUWIADHUHI HILIAIl CypbaTH KaJaJUlallaJd; KOMIBIOTEP
TOMOHUJAH (aon OOMKAPUIIHM Tanad KWIMHHUIIM HATIKACHUIA YKYBUM TabIUM
cyObeKTHUra ailllaHaau; YKyBUWJIAp KY3aTHILIW, MYIIOXada KWJIUIIM KUHUH OYiraH
xKapaCHJIapHU MOJICJUTAIITUPUII Ba OEBOCHMTAa HAMOMUIN KUIUII UMKOHUSTH XOCHII
Oynaan; KOMMYHUKAIMsl BOCUTalapuiaH QoilaJaHraH Xojja JapCHU Y30KIaru
MaHOajmap OWJIaH TabMHHJIAINI HWMKOHUATH XOCWJ OYiaau; KOMIBIOTEp OuiiaH
MYJIOKOT JUJAKTHK YHWH XapaKTepUHU oOJlaiu Ba Oy OujaH YKyBumiIapaa VKyB
(aonusTHra MOTHBALIMS KyJasiid Ba X0Ka3o0.

Komnprorepnu TabivM kapa€HWIA TabIUM YKYBUM Ba KOMIIBIOTEpP OpacHIaru
MyHocabatiapra Kypa Tallkui 3TWiIad, OOIIKapuiaaau, Ha30paT KUIMHAIH.

KoMmproTepnu TabIMMHU TaIIKWI JTHII — YKyBYM OWIIaH YKYB MaTepHAIH
ypracuiary OGOFNAHMIIHM KOMITBIOTEp BOCHTAcHA ifyira Kyium. YKyBuMm OMIaH
VKyB Marepuanu ypracujaru OOFJIAHWITHU TalIKWAJI OJTHII YYyH TabIuM
NoMMXanaHa . YKyBUHIAPHUHT YKYB MIUIAPHHY TAaIIKWI 3TULI, yiap (GaolHsSTHHH

paFGaTJ'IaHTI/IpI/IIH TCTHUILIN BOCHUTAJIAP aCOCHAAd MOACIUIAIITUPUIIAIH.
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Tabnmum  xapaéura axOopoT TEXHOJOTHSUIADUHU — KyJUlalml — YKUTHINra
muddepeHuran Ba MHAUBUAYaAN EHAAIINILI MPUHIUIIAPUHA aMalra OUIMpUILITa 0JIu0
KeauO, VKUTYBUM Xap OWp YKyBuUMra Jaapc jkapaéHuja SHTM MaB3yra OHJ YKYyB
MaTepuaIapi GHMIIAH MYCTaKHJI MIIAII MMKOHHATHHH spatu6 Gepaan. YKyBumiap
Oepuiran cxemMa acocuja SHIM mMaTepuan OuiaH TYJIMK TaHUIIMO YUKW MMKOHHWIa
sra Oymanunap. AXOOpPOT TEXHOJOTHSUIAPUHU KyJulaml MacopaBUid  YKUTHIL
MMKOHUATIAPUHU XaM spataan. KoMmbloTep TEXHOJIOTHAJIAPUHU YKYB Kapa¢HUTra
KYJUTal 3ca, MyCTaKWI TabJUMHUHT CU(ATUHU OLIUPHIL, YKYB >Kapa&Hura Mxoaui
EHAAIINIL, STHTY OUITMMIIap OJIMII MajaKaCMHU XOCHJI KWJIHUIITra Epaamiiaiaim.

TabnuMm sxapaéHuga QoiijanaHuIIra MyJKalJlaHraH KYymiad SJIeKTpOH YKYB
MaTepualapu SpPaTWITaHKW, YHra JJIEKTPOH NapCiuK, AJIEKTPOH VKYB KyJJIaHMA,
ypraTyBuM AacTyp BOCHTAJIapu KaOWJIApHU MHUCOJ KWIMO KypcaTuill MyMKHH. YIap
y3uga OOIIKApWIMII HMKOHMSTH, HWHTepdaos yciayonap, CyHBUH MHTEIIEKT
AIIEMEHTIIApH, XUCCHUH MOCTAIIYBYAHIMK KaOW XyCycHSITIAp MYBXKYIJIUTHra Kypa
TabIUMIA MabIyM caMapaJopJUKHU TAbMHUHIIANIN.

KoMmmnbroTepnapau YKyB skapaéHuaa KyJam Kyiuaarmiapra UMKOH Oepaju:

- YKyBUMIIapa OMIIMII SXTUEKUHY AKIUTAHTUPA/IHN;

- VKyBUWJIApHUHT OMIUII (haOTUSITHHH (PaouIaliTUpaan;

- YKyBumsiapa (haHHU YpraHuiira KU3UKUITHA OIIUPAJIN;

- KOMITbIOTEp OWJIaH MIIJIAIIHY YPTraHUIra OYaraH UINTUEKHN OIIUPATIH;

- KoMmbloTepiiapaan doigananuin OwiaH OOFIUK NYHEHW WIMHUM OWIUIITHUHT
XO03UPTU 3aMOH METO/JIapy OUIaH TAaHUIITHPAIH;

- TABJIMMA YKYBUMHUHT UHAMBUAYAIUIUK JapakKaCUHU OLINUPAJIH;

- VKYBUMJIAPHUHT WKOAKOPJIUK KOOUITUATHHU PUBOXKIAHTUPA]IH;

- MaTeprajIap Ma3MyHUHUHT XUIMa-XWUINTUHU TAabMUHIANU/IH;

- TabIuM/JIa (poiianiaHuiIaIurad YKyB MaTepraiiapy JOUPACUHU KEHIauTUPA/IH;

- TABJIMMJA KYyPra3sMaIWINKHA Ky4YauTUPAIH;

- VKYBUWIAPHHUHT ¥3-Y3UHU HA30paT KWIHILH, S’bHU Oaxojaml KapaCHUHUHT
OMMJUIAPUHH KEHTauTUPaIu Ba X.K.

Kommbrorepnu Tabinum TaMOWHMILIAPHU:
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~-WIMHANIUK

-TU3UMJTAJIMK Ba KETMa-KETJIMK

-Kypra3MajlvinK

-VKyBumJ1ap (HaoqusaTUHU UHIUBUIYATAIITHPUILL

-Ha3apUSIHUHT aMaliuET OUIIaH ajJoKaJA0pJIUIu

~TYIIYHAPJIHIUK

-annapapo, xam ¢haH nuugard OOFIUKJIMKHA TabMUHJIAII

-(paHHUHT TypMYyIll OUIaH OOFIUK OYIUIITN

-Onmuin GaoausTUHU (HaoIITAIITHPHIL

-U3JIaHMILTA YpraTUIl

[legaroruk, kommplOTep Ba axO00pPOT TEXHOJOTHAJAP TabIUM >KapaéHUHU
TAITKWI THUII, Tal€piall, WIMUNH-METOIUK MaTepuasiap OWIaH TabMUHIIAI, TAbJIUM
*Kapa€HUHU aMalira OIIMPHWIN, TabJIUM HATHXKAJIAPUHHUHT cudaTuHu OaxosanigaH
noopat Oyiran AxJIuT TU3UMAA ¥3 UPOTACUHU TOMA/IH.

VKUTHIIHUHT JaCTypIaIITHPHIAIATAH TEXHONOTUANApH — Oy Maxcyc HIuab
YUKWITaH JacTypjap acocuja ypraryBul Kypuimainap (KOMIIBIOTEpP, TpEHaXED,
nporpaM-MajiaHaJural Japciukiap Ba 0.) €paamuaa Owiumiap, maxopariap Ba
KYHUKMaJapHd MYCTaKuJ OJIMII WMKOHMHU TabMHUHIIOBUM TEXHOJOTHUSIAPAMP.
JlacTyprnamtupuiran mMarepuan MabliyM OWp MAaHTHKUN KETMa-KeTJIMK TapTHOHaa
Oepwiamuran HuUcOaTaH Karra OyiIMaraH VKyB axOopoTiapu TYIUIaMHUaaH
(«kanpmapy, ¢ainnap, «kagamiapy Ba X.K.) noopar.

JlacTypiamTupuiIaurad TAabJIUMHUHT O€IITa aCOCHN TaMoumm 6op:

— GOIIKAPYBYH KypHIMadap MaKMyHHHHT MablIyM HEPapXWSICH. YKUTHIIHH
OOIIKAPUIITHUHT IOKOPU caTXyaa YKUTYyBYM Typaau. Y, daH (Kypc) na mactiabku
YMyMH# WYIaHMaHu Oepaju Ba YKUTHIIHUHT HOCTAHIIAPT MypaKkkal BaswsTIapuaa
TYFpU UYIHU KYpcaTud Oepaau.

— VKyB (haomusTHHUHT Xap Oup Kagamu (amanu) Oyiinda Teckapy OOFIaHUIIIAH
doitnanann0, YKyB kapaCHUHN OOMIKAPHIN TU3UMHUHU ITUKJ MAKIH/IA TAIIKWAI dTUII
taMoiunau. Teckapu OOFJIaHUII YKUTYBYM YUyH TYy3aTHIIl KUPUTUII (KOPPEKIIMS),

Tanaba y4yyH 3ca YKyB MaTepHAIMHU TYIIYHUO onuil yuyH 3apyp. Koppekius yuyn
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TallKW TecKapu OofnaHuman Qoiinananunany. byHpgall OofiaHMIIN  YKUTHIL
xKapa€HUHM 0M0O OopaéTran OOIIKapyBUM KypuiMalap, €KM YKUTYBUM TOMOHHJIAH
amanira omupunaau. Muku teckapu 6ofnaHum Tanadanapra Y3UHUHT YKYB (aoausTu
HaTWKaJapUHU Ba XapaKTEePUHU MYCTAKWI TYFPUIIAIINA YIyH XU3MaT KWJIAIH.

— YKyB MaTepHaJIMHA OYMII Ba Yy3aTUIIAA KagaMiIM TEXHOJIOTHK KapacH
TaMouuau. Ma3kyp Xojja JacTypaard YKyB MaTepuaiud OuiuM, MaxoparT Ba
KYHUKMaJapHU caMapajii y3JallTHPHUINra KyMakiallaJurad ajloxuaa, MYCTaKWII,
JeKUH ¥y3apo OOFJIaHraH Ba XaXMHU yHYa Karta Oyiamaran axOopoT Ba VKyB
TONIIMPUKIAPHAAH TY3WIraH OynajuM. YKHTHII JacTypCHMHMHI KagaMH TYFpH Ba
TeCKapu OOFfiaHUII axOoOpoTH Ba OWJIMM OJIMII XapakaTJapuHu Oa)kapuill
KOuJaJIapuaaH Ty3WIaJld, SbHU KaJaM TapkuOura y3zapo OOFJlaHTaH yd4Ta 3BEHO
(xaap) KUpUTUIAAH: aXOOPOT, TeCKapu OOFJIAHUIIUIA aMall Ba TEKIIUPHIIL.

Mabnaym TapTHOaa >KOWJAITaH KaJaamiik YKyB aMaiiapu (Tpolenypanapiu)
MaXMyHd VKHUT-UII JACTYpCHHU XOCHJ KWwiaaud. by Maxmy mactypriamiTupuiral
YKUTHUIIT TEXHO- JIOTUSICHHUHT aCOCH XUCOOJIaHaIH.

— VKUTUIIAATY WHIUBUAYaAJl Ma3MyH Ba OolIKapuil TamMoWuiau. by Ttamoiinira
Kypa, Xap Oup Tamabara Moc HYyHanTUpWIraH HHGOPMAIMOH Kapa€H TakiIud
ATWJIAJM Ba YHUHT OWIMMIIAPHH Y3MAIITUPUIN KOOWIMATUTA TYFPU KeJaJuraH
TE3NMUK/IA YKUIIAA WIJaMIaHUII UMKOHH OepHIIaJiu.

— JacTypJIAIITUPWITaH YKyB MaTEpHAIMHU Y3aTUII Yy4YyH MaxCyC TEXHUK
BOCUTaIapaaH (o gaaHuII.

MaremaTuka TabIMMH KapaCHIAPUHUA KOMITBIOTEPIAIITHPHUII, SKCIEPUMEHTAI
MaTeMaTHKaJa MaxCcyc JacTypuil makeriapiaaH  ¢oimananmm  (Rosamund
Sutherland), maremaTukaHu YKUTUIIHUHT axOopoTiamrupwirad myxuta (David
Tall), marematnka TabmUMHUIa KOTHUTUB BocurtajdapHuHTr YypHu (Tommy Dreyfus),
3aMOHABHI 3JIEKTPOH YKYB agabuérnapura KyWuiaraH Taiadjap Ba yiaaplaH TabiuM
*apaémmapuaa (oimanaHuIl MIapT-MapouTiIapu, Makcaa Ba Basudanapu(Gerhard
Holland) map Tomonugan Taakuk stuiaran [12, 171-213]

VKUTHIN TeXHONOTMACHIA KyHHIArW NacTypnap OYIMIIM MyMKHH: UYH3HKIA

JacTyp; TapMOKJIAHTAH JacTyp; alanTuB AacTyp; YMYMJIAIITUPWITAH JacTyp;
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JACTyp-aJITOPUTM; MOAYJUIM YKUTHUII JACTYypCH; OWIMMIIAPHU TYIHK Y3JIalITHPUIL
JacTypCH.

Yu3ukiau aactyp Ha3opaT TONLIUPHUKIApU OYiraH YKyB aXxOOpPOTMHUHI KETMa-
KeT YpHUH aJMallMHyBYM YHYa KaTTa Oyiamaran OjokiapuiaH nuoopar.

Uusukim gactyp/a tanada axOOpOTHUHT YOy KajgaMu (OJIOKK) ra *KaBoO TYFpu
Oynranna keilmHru kagamra (OJ0Kka) yTanu, *aBoO HOTYFpu Oynranpa sca, Uy
KaJIaMHMHT y3ura KauTaau, ssbHU OOITaHFUY aXO0pOTHU KailTa/laH YpraHuIIN Kepax.

Tapmoknanran jgactypja >kaBoO HOTYFpu Oyiranjma Tanmabara Hazopart
TONMIIMPUFUHY OaXKapHIlU, TYFPH xKaB0oO OepuIlIn Ba YKyB aXOOpPOTUHUHT HaBOATIAru
Kajgamura (0Jokura) YyTUIUra MMKOH OepyBUH KynM4a YKyB ax00poTu Oepuiiaiu.

ApantuB gactyp Tanabara SHrM  YKyB MaTE€pUAIMHUHT MYpPaKKaOJIUK
Japa’kaCUHU Y31 TaHJIAIINWTA, YHU Y3JIAIITUPraH capy Y3rapTUpUIITra, MabIyMOTHOMA
angabuérnap, nyramiap, KyJJlaHManap Ba X.K. Ta MypoaaT KWJIHUIIra UMKOH Oepajiu.

YMymlamtapwiran  JacTyp — YM3HMKIM, ~ TapMOKJAHraH Ba  aJIalTuB
JacTypJapHUHT Napyajapy (pparMeHTIapu) HU ¥3 UUUra Oaju.

Jlactyp-anroput™m akiaui (Hazapuil) Ba aMavil OlepalusJIapHUHT KeTMa-
KEeTJIMK TapTUOWHU aHUKJIAiau. Y, XaM MYCTakui YKUTHII AACTypcH, .XaM OolIka
YKUTHII JACTYPCUHUHT KUCMH OYJIUIIN MyMKUH.

AJNTOpUTM JeraHjia KypcaTWiraH MakKcajra SpUIINIl €KW KYyHuiaraH mMacajlaHu
euulIra KapaTwiral amajulap KeTMa-KeTJIMTMHM Oakapuil Oopacuja HKpodura
TYLIYHapJId Ba aHUK KypcaTManap Oepulll Ha3apaa TyTUIaaH.

AnropuTMmiiap OF3aKM, KaJiBaJl acocujaa Ba OJIOK-CXeMa MIaKinja OepHIIUIIH
MyMkuH. Of3aku Tap3fga OepwiraH aaropuTM TaOUHMMl TUI XycycuATiapura kypa
cy3nap Ba KyMJQJIapHUHT Oa€H HTUaMIIMAA TaOuMil Tuin EpraMura TastHAIu.
ANTOPUTMHUHT KaJBajl acocuaa OepwuiMIId YHH JKaJaBajl Xamja XucoOJjarl
dbopmynazapu makiauaa ugoaaiamra Xu3MaT Kiiaad. AJITOPUTMHUHT OJI0K-cXeMajia
Oepunuiy - Oy anropuTMHHU OJIOKJIap Ae0 aTamyBud T€OMETPUK HIakiiap €paaMmuia
OepUIIMIIMHY aHTJaTyBYM MeToJ. biokmap ypracuaarn keTMa-KeTIUK XaMa yJIapHU
TYTAIUTUPYBYX YU3UKJIAP OJIOK-CXEMAHU TaIIKWI 3TaIH.

Macainan, Mmynoxa3zaBuil Gopmyiia Typu TYIIYHYACUHH Y3JIAIITUPUIL YUYH Tasad
138



ATUJIAIUTaH  AITOPUTMHUK  KaJamjlap AacoCUMW  TYyIIYHUaJllap  KE€TMa-KETJIUTH
KYpPUHUIIN/A Kydnaaruia OYIuiym MyMKUH:

1.Mynoxa3sa.

2. Mynoxa3aHHHT pOCTIIMK KUWMAaTH.

3. Uukop.

4. KoOHBIOHKIIHSL.

5. IM3BbIOHKIIHSL.

6. Umnnukanus.

7. DKBUBAJICHIIUS.

8. MynoxazaBuii popmyna.

9. PocTnuk xaaBanu.

10. Aiinan poct dhopmyia.

11. Aiinan €nroH dopmya.

12. baxxapunyBuu popmyra.

MyaiisiH MaTHHUHT KaJaMJIM MAHTUKAN TY3WIUMIIA M @ HT U K U M1 aJTOPUTM
ne6 atananu. MaHTUKMM aJIroOpuTM MaTepUajHU YpraHUIIa Makcajra SpUILIUII,
SbHM MaTepuaj Ma3MyHUHHM TYIIYHUII WYIWIa acocHil KypcatMa OYiIu0 xXu3mar
KuJaau. AHM BaKT[a MaTH TY3WIHIIUHUHT Y31 aJITOPUTM 10 KaOysl KUITMHAIH.

TabIMMHA aNTOPUTMIIAIITUPHUIL - TABIMMHUA MacaJlulapHUA €YHIl WYJUIapUHU
aHUKJIAIl Ba YJIapHU YKyBUWJIAp TOMOHMJAH V3MAINTHPWUIIUII aJTOPUTMUHU HUILIA0
YUKUII. AWHH 1y MabHOJA AJITOPUTMIIAIITHPUIN YKYB MaTepUATUHUHT TapKUOH,
VKyBud (HAOJUATHHUHT TapTHOM XamjJa yJlIapHUHT (Qukpmam KOOUITUATHHHU
PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT JTUAAKTUK TAMOWMIIN XUCOOIaHA N,

Tommu [lpetipyc (Tommy Dreyfus)uuar MATEMATUKA TABJIUMUIA
TABJINUM BOCUTAJTAPUHUHI' POJIN makomacuaa GyHKIUsIapra ouj YKyB
MarepualapuHi  YKUTHIIAA KOMIIBIOTEp HMMKOHHUSTIAPU KEHI O4YuO Oepuiras.
Kymnanan, Ypra MakTab YKATYBUMIApH KU Tanabanap IypyXHHH TaCaBBYp KHIIHHT;
XaMmJa CU3 YJapHH A073ap0d Ba KWU3WKApJIM Hapcara YprarMoOK4d OVIIWHTH3, Ba
Xa0THK  JMHAMUK  CHUCTEMAJAPHMHI  JJIEeMEHTap  TylIyHYajapu  OuiaH

TaHUIITUPMOKYMCHU3. bup Kanua ycymiapnan ourracu Jesaneit (1990) uiu 6ynuo,
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tanabanapra ymoy OOIUTaHFUY KMAMATH Xo ra Kaita Kymranagurad f(x) = cx(1 —
X) QYHKUMAHH KailTa TEKIIMPUII HMKOHHUATUHU OepyBud énnomyB Oynuo,
KAliCUKM XAaOTHK, TOPTWIMIIM, UTAPWIUII Ba JaBpui OMpUKTHUpUIMAnap ypracuaa
y3Ura Xoc¢ Ky3aTyB KypUHUIUIApUIa dra.

Tankukotnarn  QyHKUMAHM — KYyjUlamjga TUOMK — (AoJUIMKHU — TaKpopui
WIUIATWIUIIN, Y3ua OMpUHYM KaJamaa, Xo HUHT TYpJd COHJIM KeTMa-KeTJIUKIap
KUIMAaTIapUHU XMCOOIAIIHY Y3 NUUTa OJMIIN MyMKHH. ByH/1ali COHIIM KeTMa-KEeTIUK
CTPYKTYpacu yMYMHUW KYpUHHILIZA SXIIH Y3JIAIITUPWIMIIMHU HHOOATra OJcak,
UKKMHYM OOCKHMYJa, KETMa-KeTJIHUK TIpaUruHyd HHEpauusi COHUTa Kapad KypHuil
MabKyn Oynapau. byHaan Tamkapu, yduHud OOCKHMYJa, HAaTHXKaldap TEKIIUPUIUIIN
YUyH ¢ apaMeTpHU TYPJIM XUJI OJIMII KepaK. byHU AMHAMUK Tap3Ja aMajra OLIUpPHIL
MYMKUH, TJ100aJ1 KeTMa-KETIUKHUHT IpaQuUIruiara ¢ nmapaMeTpHH y3JIyKCHU3 Y3rapHuiil
addexrura Kapab. Ba HuX0aT, TYpTHHYM OOCKHMYIA, IUKJUIAp, TOPTUJIWII Ba
UTapUIUIUIApHU OomiKa Tpadukin skapaHiap OpKalW TYUIYHTUPHUII MYMKHH,
macanat, [laytun nuarpammacu Owian; ymly auarpaMMmaiapHu y = ¢ (x) Bay = x

byHkuusanap rpadUKIapuHUA  JIeKapT KOOpAMHATajJap CUCTEMacuja YHU3MII Ba

(xo, fx0)), (Fxo), fixo)), (flxo)s Aftxo)), (Rftxod)s (Fftxal)), (Rfxo)), ARA¥OD) sy scramap

KeTMa-KeTJIUTHAaH QoiilaTaHud Yu3uiIIu.

Kenmuar saam ymoy TYpT OOCKMYHU KOMIIBIOTEP JacTypiliapuja Kapad YuKcak.
bupnaun ukku 00CKHY/Ia- KETMa-KETIMKIAPHU XUCOOIaIl HIIIapy Ba rpadUKIapHHA
YU3UII KYT BaKTHU OJAJH, Ba JACSIPIU KOMIBIOTEP XUCOOJAII TE3TUTHUCU3 HIILIAIT
mymikys. Kommnbsiorepuu Oy OocKuuIapia WIUIATAIUIIN SHT COJ/JIa Ba ap3uMac ycyi
XHCOOIaHaIu, YyHKH, OOITKa XucoOaml ycyuiapu n4m1a KoMmblorepaa 0y oup Heua
MapTa Te3 Oaxapuiagu. YYMHYM Ba TYPTHHYA OOCKAWIApJA KOMIIBIOTEPHHUHT
Bazudacu OWIMMHM KaiTa Tarmkui Kunum xucoomananu ([lea, 1985), y mapameTpHu
y3rapTuprad XoJjiJja KETMa-KeTIWKKAa TabCHp KWW MYMKHH; pakamyid Ba
rpaduKIN TaKAUMOTIAp ypTacumard OOFIaHWI UMKOHUSTHHU Oepaju; Ba HUXOAT,
NMayTHH JUarpaMMaiapu acocujaa cudariu Tap3ia Xoaucanap XakKujaa Myloxasa
IOPUTHUII UMKOHUSITUHU OEpaJiu.

Kommnrerotep nactypiapu Ousra aHbaHaBUil Tap3[a MaTeMAaTUKAHU TYPJIM HyKTau
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Hazap/aH KypuIll UMKOHUATUHU Oepanu. by xonna Tanabanap, TMHaMHK >KapaéHHUHT
Oup Heya KYPUHUIUIAPUHHU HMILIA0 YMKULUIAPU MYMKHUH, (DYHKUUSHU KalTa-KaiTa
KYJUIalll, COHJIM KETMa-KeTJIMKJIAPHHU, ¢ MapamMeTp KaTHAIITaH TYPJIH XWI TpadUKIH
TaKIMMOTJIapHM Ba Oomkanap. JMHaAMUK Kapa€HJIApHUHT Ky KUXATIapH
MUKIOpUM dMac, Oanku cudariu TacBupiaHaau. Kommerotep nactypiapu
MaTeMaTuK OOBEKTIApHUHT Hadakar cudativ, OalKu YKyBUM TaxpuOa >kapaéHUHU
Xam y3raptupuinu MyMkuH (J0pdaep, Hampaa): KOMIbIOTEp AacTypiapu axOopoTiu
JacTyp YpHHAA KeIWIIM MYMKUH. Ym0y ©O0o0na, Oup KaHua MareMmaTuKaja
YKUTUIaAUrad OWJIMM BOCHUTAJapUHM MIUIATHUII OWJIaH OOFJIMK YMYMHH CaBoJUiap
KYpUIaJIH.
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JluHaMuK crcTeMaiap Xakuja Japc 0epMoKud OyiaraH YKUTYBUMIA, Y3-Y3HIaH
KOMIIBIOTEPHUHT JACTypuil TAbMHUHOTHU KAaHAKa J€raH CaBOJI TYyFUJIAIW, YHHU JACTyp
cupatuga WIUIATHIN KAHYAIUK yHYMIW. JlacTypiam TUIMHMA MIUIATANT XaM7a
tanmabanap yHaaH (HOWJATaHUIIMHNA WyIra KyHui MyxuM xucoOiaHaau. TamaGamap
Ba DKpaH axOJMCHU HYKTaW HazapuJaH AUHAMUK >Kapa€HJIapHU YKUTHIL, KyJa Xam
YEeKJIOBIIM TAHJIOB OYyiap 37u. DIEKTPOH KaaBayiapaan ¢GoimamaHui MyKOOHUIT WII
cubatuga Kapamaad. OJEKTPOH JKaJBalap COHJIM KETMa-KeTIHUKIApHU Te3

xycoOJiall Ba Ba YHUHT rpadurd yusuiiia KywianuO kenuHmokaa. LlyHunr yuyn
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XaM 3JIEKTPOH ’KaJBajulap TaHJIOBU TAOUUHIHP.

Acmuga xam, OXCOJI kanBammapu Oup rypyx YKUTYBUWJIAp TOMOHUAH
WIUIATUANO0, OMpPHHYM Ba MKKUHYM OOCKMYJIa (YHKUMS WIOBA HHTEPALUSICUHU
TYLIYHUIIJIa MabIyM Oup TapakKuETra spuuirad. Macanas, UKKH, TYPT, CAKKU3IIUK
LIUKJJIap OCOHIMHA MACHTHQUKauMsiIaHa . | pacmaa TYpT UMKIUIMK y3YHJIMKKA 3ra
KeTMa-KeTJIUK rpaduru kypcatwirad (P (x) = cx (1 - x) dyukuusauur c = 3,48 Ba
xo= 0,907 nmaru Gupunum 100 Ta muTepanus rpadurn). lllyHunraexk, YKuTyBuniap
7/3 xabu ppakiusH KUPUTHII KaOu oauid onepanusuiap ounan, (OXCIJI 3 uronaa
MHTEpaIUsIHU Tajlad KWiub Typca), MacajiaH 2 pacmjaaru rpaduk XaToiukiaap OuiiaH
HIYFYJUIaHUIIKA Kepak Oynap snu (¢ = 1,25 Ba xp=1,000001 xwmitmatnapaa Xocui
Oynran Ba MHMHYC YEKCH3JIMKKAa HKCIIOHEHLHAd KaMaroBYM (QYHKUUSAIAH XOCHI
oynran).
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2Pacm. Manduii sxcioHeHInan kertMa-keTauk X COJI yukumm.

JlekuH NMIAKTHK HYKTaW Ha3apAaH ymi0y TEXHUK TaBCUJIOTIApAaH MYXUMPOK
Macagamap Gop. YKyB pexka Ty3yBUMCHMTa KyHHIarn KapopiapHH KaGyn KHITHII
XYKYKH OCpHIHMIIN MYMKHH: WIIJIATHIAIATaH TpaduKiIap KYPUHHIINA Ba TAKIAMOTH;
Oup BaKTHUHT ¥3Ua COHJIU Ba TpadUKIM MAaBIYMOTIAPHHU aKC dTTUPYBYH; MypaKKkad
Ba BeO-Mayk KabW AUIAaKTUK BazudamapHU TaaOWK ITHIN, UXTUEPUN WKKUTA TACBUP
ypTracumaru cchlKajgap, MacajaH, COHJIM >KaJBajHU KUCMHAH TpaUKHU Kepakiu
KOWMHM QXXpaTHII, TACBUPJAPHH OWUPIAIITHPUIN Ba aXpaTWIl, Ba X.K. alpum
Bazudanap OXCIJI nma maBxkyn Oynumm MyMKHH. AMMO ymOy BasudamapHu
OaskapuIl kaBaJl OWJIaH WIUIAN KYHUKMacu 0op doinananyBun €ku mryHaai 6apua

Bazu(daiapy MOCIALITUPUITaH Tal€p SIEKTPOH JKaJBajd Oepuica aMalira OUIUpPHIIL
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MYMKUH.

JluHamuk cuctemara MHCOJ OYiIyBUM YMyMHH BasusATIapHU Oa)kapuIill
MMKOHUATHHHM O€pyBYM 3JEKTPOH >KaJBajra MHCOJ: JUAAKTUK HYKTau Has3apJaH
Oapua TanabirapHU KOHAMPYBYM MAaBXKYyJ JACTYpUM TabMHHOT Kym ad3amuimkiapra
sra OYyIuIIM MYMKHUH, aMMO Iy OwiaH Oupra OMp KaHua KaMuyWJIMKIapra xam ira
OYnuIIM, TbHU JACTypui TABMUHOT YMYMaH OOIlIKa Makcajjap y4yH MYJKajulaHTaH,
Ba JUAAKTUK HYKTaW HazapJaH 3apyp Oynran Ba3udasapHUHT alpUMIIApUHHUTHHA
Oaxxapu6 Oepuilld MyMKHH. By KOMIIbIOTEp BOCHTajJapy MaTEeMaTHK TabJIUMIa SHIU
XycycusiTiapu OWJIaH >KOpuil aTuiran Oyicaga, Xald XaMm Xajl KWJIMHUIIM Kepak
oynran macananapu 6op. Kelinaru 606a, MeH 0ab3MUMKOHUATIIAP XaKuAa TYXTaIUO
yTamaH. 4 GYIMMIa afipuM CaBOILTAPHH XaM MyXOKaMa KHIaMu3.”

BuneokoMnbroTepan YKUTHUII TEXHOJIOTHSICH — TajabanapHUHT (aon Owui,
OWJIMM  OpPTTUPHIN ‘Kapa€HJIApUHU  parOATIAHTUPYBUM  TEXHOJOTHSAUpP. by
TEXHOJIOTUS VKyB axOopoTiapuHMHr BepOajdl Ba TacaBBYpJIM IIaKJUIApUHU
Oupranvkiaa HAMOEH OTHIL, YKUTUII >Kapa€HUHU Makcajuiapra MOCIAIITHPHUII
UMKOHUHU Oepaau. Tamabamap KoOMIbIOTEp OWIAH WHAWBHIYyal YKUTWITaHIA
napciapia KOMMYHUKATUB (aosdaT Kypcata onMaiian, OyHaaH Talikapu, MyaMMoJId
YKUATHUIL 3aMUHUJIaT 3BPUCTHUK ACTIEKT HYKKA YMKA]IH.

VKUTHIIHUHT BHICOKOMITBIOTEPIN MOJCIMHM OYMK TH3MM cudatuaa Kapao,
yHTa VYKATHIIHUHT OOIIKAa aHbaHABUU BOCHTAJIApW KYIIWIWIIN MYMKHH. Anbarra,
xap Oup anoxuma Xojiga BepOai-BU3yaldl Ba TacBHPIW aXOOPOTHHHI CajJIMOFH
y3rapuiin MyMKUH. BynmapHuHr Oapyacu KOMMBIOTEPJIM Ba BUICOTEXHOJIOTHIIAP
TAaCBUpJIAIl BOCHTAJapUHUHI Ma3MyHH Ba XyCyCHsSTJIapura Ba Mas3Kyp MaB3YHU
YpraHuiia 3puIInil JIO3uM OYiran AUIaKTUK Makcaapra OOFIHK.

Macodauii TabIUM-YKyB MaIIFYJIOTIAPUHUHT XaMMacHu €KU Ky KHCMUHUHT
ax0opoT Ba TEIEKOMMYHMKAIMS TEXHOJNOTHsUIapH acocuaa MacodanaH amanira

OIIUPHULILIUD.

“ Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York.. P:201-205
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Macodauii TabJIUM UIIIAH aXpajaMaraH XoJJa TabIuM OJMIIHM XOXJaraxiap,
caJloMaTiIury Tydailsiu TabIuM Myaccacajlapua YKUIIra UMKOHUATU OyiIMarasmiap,
KaJpJapHu KaWTa Tal€pianml Ba MajJaKaCUHU OLIMPHUIN Kypciapy THHIJIOBUYWIIAPH,
UKKUHYM MYTAaXaCCUCIMKHU OJIMOKYM Oynrannap ydyH Joi3ap0 TabiuM Typu
XUCOOIaHAIH.

AKlllna 1 MuniamoHra sSsKkMH axoiu Maco(aBuii TabJIUM OpKaJIM YKUNIU. AcocaH
TeJNeBUACHUENaH (oiilaTaHuIa/IH.

Ucnanusna macodasuii TabinMm Musuiuii yauBepcuteTH haonuar kypcataau. Y
OpKajlyu CHUPTKH TabJIuMM IIAKJIM Ba YKUTYBUWIAP MaJlaKaCMHU OUIMPHII amajra
OLIMPUTIAN.

['epManusiia OUMK YHUBEPCUTET TALIKWJ THITaH OYI10, y OpKajau Manaka

OIIMPUII, CUPTIAAH OJUNA MabIyMOT OJIUII MYMKHH.

MacodaBuii TabTUMHUHT JUIAKTHK TU3UMU:

-TabJIUM MaKCa/lH;

-TabJINM MAa3MYHH;

-TabJINIM OJIyBUMIIAD;

-TabJIUM OepyBUHIIAP;

-TaBJIUM  MeToajiapu  (axOopoTIHU-KYypcaTMaliu, PpENpOAYKTHB, MYyaMMOJIH,
ABPUCTUK, TAAKUKUN );

-TabJIMM BOCUTadapu (KUTOOJAp, TAPMOK YKYB MaTepHaLIapu, KOMIIBIOTEPIU
ypraryBund TH3MMIIAp, ayJHO YKYyB-aXOOpOT MaTepHaiapH, BHIIEO YKYyB-aXOOpOT
MaTepuaiiapu, MacodaBuil abopaTopusi MpPaKTUKyMIIapH, BUPTyald CTEHIJIAp,
TpeHaXepiap, TUAAKTUK MaTepuamiap B.0.);

-VKyB-alm€Buid ~ KUcMcucTteMa  (JabopaTopus — XOHANIAapW,  YKYB-METOJUK
MaTtepuaiiap, TAabIMMHUHT TEXHUK BOCUTAJIApH B.0.);

-Ha30paT —HUACHTU(QUKAIUS KUACMCUCTEMAacH (TabJIUM OJYBUM IIIaXCUHU
aHuKJamra épaam 6epyBUM Ha30paT IIAKJUIapH, BuAcoKoH(epeHus, B.0.);

-TaBJINM MAKIUIApy (JEKIUs, CEMUHAp, JTa0opaTopus MaIIFyIoTIapH, Ha30paT
UIUIapH, Kype UIIapH, 3a4€eT, SK3aMEH, MacjiaxaT, MyCTaKHJI HIII);

-UKTHUCOOUN-MOJIHUSIBUN KUCMCHUCTEMA;
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-XyKyKAHA-HOPMAaTHB KHCMCHCTEMA;

-MapKETHHT KHCMCHUCTEMAaCH.

Macodauii TabIUM TaMOWUIUIAPU:

-UHTEPPaAOIITUK;

-0oNUIaHFUY OuIMMIIap;

-WHIBHTYJUIAI THPHIIL

-UIeHTU(UKATMSIIALLL;

-TaBJIMMHUHT KaThbUI TApTUOIHUINTH (PETIIAMCHTIINIIHK);

-SIHTH aXO0OpOT TEXHOJOTHUSJIAPU BOCUTAJapuaaH (OiTalaHUITHUHT MaKcaara
NYHaITUPUIITAHIIUTH;

-TaBJIMMHUHT OYUKIUTH Ba MOCJIAITYBUAHJIUTH.

MacodaBuii TaAbJIMM TEXHOJIOTHSACH KyHUAaruiIapaaH TapkuO TONTaH:

-TabJIMMHUH aX00POTIApHU TAKJIMM 3THII TCXHOJIOTHSCH;

-TabJIMMHUH aXOOPOTHU y3aTHUIIl TEXHOJIOTHSICH;

-TabJIMMHUI aXOOpOTHU CaKJall Ba KalTa UIIUIAII TEXHOJIOTHSICH.

Xopwkuil Mamiakatiapaa macodaBuil YKUTHII JacTypiiapyd acocuaa (Gpaoiaust
IOPUTYBUM MAIIXyp YHHBEpPCHTETNIAap Byxyara kemau. Kymmanman, University of
South Africa 1946. Fern Universitat in Hagen (I'epmanus, 1974). Mumumii
texuonorus yuuBepcutetn AKII 1984 (umxkeHep MyTaxacCHCIuru Oyiinda
JacTypiaap acocuaa MacodaBuil MalFyiaoTaap onub Oopuiagu)), Xaren Ouuk
yuuBepcuteTr (['epmanns), INTEC komnex Keitnrayn (FOAP), Ucnanus macodapuii
YKUTUII MWUIAA YHUBEPCUTETH, bpUTaHUs OYMK YHUBEPCUTCTHHHHI OYHMK OM3HEC
MakTaOu, ABCTpaius XyIyauil ax00poT TapMOFU Ba X0Kazonap. Macodanan YKUTHII
TabJIVMMUHUHT OMMAaBUWJIAIIYBUA HNuTtepHeT (“on-line””)HuHT ponu,
TEJICKOMMYHHUKAIMSTIAPHUHT YpHU, Oapua nHcoHmapHUHT MHTepHeTra 6apobap o4nK
tampudu yuyn iymak WWW (Web) texaonoruscunu sipatran onuMm Tum beprepc
Jluauar xm3matm Oekuécaup. Xo3upru KyHma wMacodasuii Tabaum  AKlllma
MyKaMMaJl IMaKulaHrad Oynub, yHWHT Byxkyara kemumm 1970-fimmmap oxupwura
60pu6 Takanmaau. Jlynéaa MHTEPaKTUB TabJIUM OJUITHUHT KYTU1ad Oa3aiapu BYXKyara

kessinTy. XKymnagan, bputanus ounk yHuBepcuTeTUra Kapanuii MacodaBuil TabIuM
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YMYM)KaxOH MapKa3UHUHT MabIyMOTJIap ©0a3aCMHU MHCON KWIHO KEJITHUPHIL
MyMKHH. JluctanT yciayouna Xankapo Kenram daonust kypearantuy, “D — Learning”
— Maco(daBuil TabaUM OJaETraH TUHIVIOBUMJIADHUHT COHU TOOOpa OpTUO OOpANTH.
Vrran acpuunr S80-HM/Iapy OXHpHIA IIAXCHH KOMIIBIOTED HMKOHUSATIAPUHHHT
OIIWIIY VKATHII TH3UMUHH COJIANAIITHPHUIN Ba aBTOMATJIAMITAPHUIIN OWIIaH OOFIIMK
SSHTM MMKOHMSITIAPHU BYXYyJra Kentupaw. Kommerorep ypraTyBuM macTtypiap xap
XU YUMHIIap MaKiuaa nauao Oyiau.

HaBung Tann  (David  Tall)Huar  KOMOBIOTEPIAIITUPWITAH  MYXMTHA
MaTeMaTUKaHU YKUTHIL MyaMMoJiapura Oaruiuianral Makojacuaa, Oy COXaHuHT Oup
KaHya MyaMMoJjapu TalkuH oSTwirad. JKymnagan, MarematukaHu Yprasuiija
KOMITIOTEp JacTypiapd MaTeMmMaTHka OujaH WIyFyJUIaHUII y4YyH JacTypui
TabMUHOTIAH (apkiau paBumaa (Gopmans MaB3YHHHI MaHTUKUA TH3UMUAAH (apk
KAJIBYY YKYBUYMJIADHUHT KOTHUTHB YCHUIIUHU XHCOOTa OJraH OYJIMIIN Kepax.
HIyHUHT ydyH y OOIIJIaHFWY Macajla KOMITIOTep MYXUTHIa Ba YHH MaTeMaTHKa
VKUTUIIIard ~ axaMuATAra  KapaTuiMaryHuda  OOIUIAaHUIIUTa  KOMITIOTEp
TEXHOJOTUsIapUAaH ¢oiananrad Xojja KOTHUTUB >KUXATIApHU KYpHO UYMKHILIN
Kepax.

(MATEMATUK) BUJIMMJIAPHUHT YCHIIHA

WNucon Musacu ax0opoTiiap KOMIUIEKCMHU CaKJIall Ba OJIUI KOOMIUSATUTA KYpa
axonnd Oynmb, Oy 3ca MOC paBHIIIa OHTHUHI KHCKAa XOTHpacuaa (QoiimanaHul
MYMKHH OYJIraH MyCTakuJ MabiIyMOTIapaup. by derapamapHu MUHUMaJIAIITHPHUII
ycyJuiapuaaH OMpu — MabJIyMOTIIApHHA OOIIKAPHUII OCOHPOK Oynran oup “Oynak’mHH
oymiaup. Macaiiad, CTaHIApT YHIHMK CAHOK CHCTEMACU UXTUEPHM KAaTTaIUKAAru
COHJIapHM wHQoanan HMMKOHUHU Oepajau; anreOpavik HOTalMs Macala €YUMHUHU
TOMHIIJIA MAabIYMOTJIAp TYpPUHHM MIIIA0 YUKHUII Ba OONIKAPUIN MMKOHWUHHU Oepanu;
rpaduk ymaManmap OWTTa remTantaa OepriraH MabIyMOTJIAp Macallacuja YPUHIIH
XHCOOTaHAIH.

AnbaHaBuli MaTeMaThKa KymnmuHYa Oy TacaBBypiapjaH ¢oigalaHraH XoJua
anropuTMIIApHU OaxkapuiigaH uoopar Oymmb, Oakapuiiga ylapHH aBTOMATHK

OYJMWIIM Ba OHIVIM XOTHPAHU KaMpOK Tanad STUIIM Y4YyH Kapa¢Hiap/la pairoHal
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*Kapa€Haru KOTHUTHUB OFUPJIMKHM MHHUMAJUIAIITUpanu. MareMaTuk xapa€Huaru
HUCOWM anMamuTupunuiap Xaé€tuil kapaéHmaru oOexkTinap cudaruaa akJIui
oOektiapHu onub Oouutaiinu. lynaail Kuaub, cy3nap YpHUTa COHIM CUMBOJUIAPHU
XyIAU pakamiap KaOu xpcoOnaml HaTWKacuJard KYUIUII skapaéHuja WUFUHAM Ba
XoKazojap xocunl Oynmanu. ByHnmail y30k Myamatiu kapaéHnaa (aoiuar CUKUIHO,
CYHr MareMaTuk oObekTiap cudaruaa Iluaxke Ba Oomka aBTopiap cy3u Ouan
aliTranjia BepTUKai ycuin 0yiu0, Typiau TacaBBypiap opacujaa TOpU30HTaNl YCUIIaH
dapk Kutaau.

Beprukan Ba ropu3oHTan ycUILIAp MIaXcAa Typiaud KHAMHYWIUKIAD TyFAUpaIu.
Beprukan ycumn Oepuiran xapaH Y3malITUPUIMIIM YYYH TaHUIIMILTA KYH BakT
Tana® Kuiaau, WIYHUHTZIEK, KOTHUTHUB pEOpraHu3alMs y4yH KapaHHU OOEKT
cudparuga Tyramamjaa Kepak. ['opu3oHTanm Ycuil sca XOTHPAHMHT KHUCKA JaBpIid
pecypciapuia KOTHUTUB OFUPIIMK YYyH OMp BaKTHUHT Y3UJla UKKU €KUM YHJIAaH OPTHK
TacaBBYpJIap Ba yJiap opacuaru ajokaiapHu udoganaiau.

By kuiinHUMIUKIIAp, KOMITIOTEP TABMUHOTH EpJaMuia Typiau yiap OunaH xal
KAJTUHUIIKE  MYMKHH. JlacTypuil MaxcyinoT YKYBUYMHUHT IBTHOOPUHH OOIIKa
Hapcajapra HWyHalITUpral Xojjga ©0ab3u jkapaHJIapHM aMalira OUIMPUII YYyH
MYIDKQJIJIAHUIIM MYMKUH. BepTukan ypraHumgaru KeTMa-KeTiIuK OJUi Japa)xaaaru
TYLIYHYaJapHU yJap XyJoca acocua Ty3WJraHUJEK yIlia BaKTraya €Ky yHIaH KEHUH
MHTYUTUB TYIIYHAPJIH MIAKIAAQ YpraHull UMKOHUHHU OepajuraH MIAPOUTHH SIPATHII
nyNu opkanu y3rapTUpWIMIIKA MYMKHUH. Typiu TacaBBypJsiap Opacujard ropu30HTAI
OOFNaHMIIIAp IIyHIAW AACTYPJAIITUPWITAH OYIUIIM MYMKUHKH, WHAMBUA (DakaT
Oup TacaBBYp opTHIaH (AONHUAT IOPUTUIITN MYMKHH Ba Oy OOFJIAHUIN HATHXKACHIA
Oomika TacaBBypiap OornaHaau. byHnaH Ttamkapu, KOMIOIOTEp OJIAWHIAH KaHIAuaup
Tap3ga MacTypiallTHpWITaH OVIWIIA MYMKHH, Yy IIyHIAdl I[IapoWTIap spPaTHIIN
MYMKHUHKH, YHJa VKyBUMJIAp TaHJAHTaH amMajulap KeTMa-KeTJIUTHMHU YpraHUILIapH,
OamopaT KWJIMIIUIAPU Ba Ha3apUSHU TY3HINJIAa TECT KWJIUILIAPU MyMKHUH.

VKUTUILIAA KOMITIOTAP - KYTUJITAH MYXUT CUDATUJIA

Cxkewmn (1979, n. 163) Typau Kypuiaul peKUMIIapU Ba KOHUENTYal Ty3WIMaliap

(Kagsan 1) CUHOBU ypTracuua MYXUM bapkHu KUPUTIU.
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KoMmioTrep TEeXHOJIOTUAApUHU >KOPUH Kuiuil Oy Hazapusra sHrd Kuppanap oyl
kenagu. Pexxum1 acocan maccus Oynran Mmatepuaiap Omiad Gaoausat KypcaTaéTras,
KOMITIOTEp MYXMTHJA OJAMHAAH AaHUK XaTTHU-XapakaT KWiaJuraH maxc cudaruaa
Kapanagu. Y3apo daonusaTHUHET 6y sHru makmd CKEeMIHHHT Ha3apHACHHH TY3HITaH
Ba CUHOBJAH yTKa3zuirad typrra pexum (Tamn, 1989) acocuna keHraitupaiu:

1. Koncuznap: ctumyiiap OOWIKapull XojaTuia OYIWIIM MYMKHH OyiraH
00€KT/IaH XaKUKaTra Kejaaju.

2. KubepHetuk: cTuMmysuiap OJJMHIAH TaWuH OYAraH KOHYHJAp acocuia
KypwWIraH cuctemMayiapiaH Kejaaau.

3. V3apo maxcwuii: crumysuiap GOIIKa MHCOHIAPAAH KeJa Iu.

4. laxcwii: IIIaXCHUHT V3 KOTHUTHB TU3UMUJATU CTUMYJIH.
MaremaTuKaHi YKUTHINJA THU3UMHHHT SIHTH KHOEPHETHMK PEXHMH Ba Hazopar
KOHCEICHUsJIapy KaTTa UMKOHUSTIap Oepaiu.

Mukpoonam  TymyH4yacu ~ Oommpa  [lamepranmHr  cy3ura  Kaparasnaa
“rymryHyanap Oup TM3MMra TyIrad Ba YKyBumiap (aos 0Vna onamuraH, Y3IapuHUHT
YKUNUIapuaard  KypWwIMIUIApDHUHT  apXUTEeKTopjapu  OynaguraH  YKUTHINIIA
MHTEPAKTHB KOMITIOTep MyXUTH HHU udomanam yuayH Kywianwiran (Ilamepra, 1980,
117 6.). ABBangan MUKpOOJIaM aTaMacH AAcTypJialll MyXUTH YUyHTMHA KYJUTAHWITaH
(kyrinHYa KOMIIOTEpHUHT Jloro Triinaa).

Macainan, Hioton gactypu (ITpatt, 1988) TombakamapHUHT HIOTOH KOHYHUSATH
Oyiinya XapakaTJIaHUIIM, TypJd MaB3yjlap OViWYa TaaKUKOT HWILJIAPUHU OJIUO
Oopull, IIYHUHTJEK, MapKa3uil Ky4 XapakaThd y4yH MYIDKaUIaHTaH MHUKpPOOJaM
xucoOmananu. l-pacmMpma Ttamaba OOEKTHMHT TPOEKCHSICHHHU TaKpUOa MOICITHHU
uniad 4mkKkaH OYynuO, OyHAa HYKTaHMHT TEKHUCIWKAArm MakcuMmaa MacodaHu
Oepamuran OypyaruHy TEKIIMpaau; OyHIa KyTWiraHn macoda OepwiraH aaH OOIIKa
HaTWXKaJIapHU Oepau.

bynngaii myxut wunuiad 4YMKHIL HYIJapuHA  KypUIl Ba TUIOTE3alapHU
TEKITUPUII YIYH KepaKJIi HapcanapHu Oepaan. Ipta 6ockuwiapuaa, [lanept kypuod,
OyHIali MyXWTIApHU YHUHT cy3u Owunan aitranga "llmaretman tabpnumu" €xu

"nmactypcu3 Tabiaum," €ku "ykutunmaiiaura tabaum" (Ilanept, 1980, m. 7) Hu
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parOaTiaHTHpuIll y4uyH spatuiarad. Kynunua OyHnmail myxuTaa OoJanap HOKOpH
YDKOMH, JIEKWH "KydJIM Fosuiap’Ta 3ra, TyUIyHYaJlapyd BEPTHCAJI YCHILTa 3ra, JEKUH
CIIOHTaH TMaijo OynMalau Ba AACTYpHHUHT Y30K MYJJATIM Makcajiapu TalllKy
pax0apusT Ba Majaara Myxrox Oyiaau.

MHTEP®AOJI BA KYPT'ABMAJIM BOIIKAPUII MYXUTJIAPUA

Cyurru Hwiapaa MociallyByaH KOMITIOTEp HUHTepQeicnapuaa axaMusTIv
Oynran HucOaTaH Mypakkad KoOMMOTep MyxuTiaapu wunuiad uukuiau. Cabpu
Téomempe (1987) &Exu l'eomempusi  And6omu(1992) xabu reoMeTpuC HacTypui
TabMUHOTIApAA IIAKIUIAp KaHJaWaup MyHoca0aTna TacBUpJIAHAIW, MacallaH,
OepwiraH HyKTa Xap JOUM OepuwiraH YW3MK-KeCMaHWHT ypracuja ETUIN EKU
Oepwiran noupana €rumu kepak. lllynnan cyur Oy miakn Oapua OelruiiaHraH
YEKJIOBJIAPHU CaKj1ad XxapakaTJaHUII MyMKHH.

B1P HEYA BOFJIMK TACABBYPJIAP

Kommtorep MyxuTnapu 1y TyIIHYAa acocHja TYpJIM TacaBBypJjap opacujaaru
OOFNaHUNUIAp YYyH SApaTUIUIIN MYMKUH. TxommcoH (1992)aunr Mukpoonam
brnoknapu [uenenunr kymnOaszanu Ookiiapu 3KkpaH udojamapu CCUIKACUHU COHIIU
udonanapra yTkazum y49yH MypKauianrad (3-pacm). OWHaHMHT FOKOPH VHT
Oypuaruaa Typau oupaukiap 10 acocuna udomananran 6ynuo6, oupHu, y3yHiauk ( 10
Ta KBQJIPAaTHU OWTTAa YM3WKHU XOCWJI KWJIHINH), KBapTupa (Oup Maimonmarua 10 Ta
y3yHIUK) Ba 0ok (10 Ta KBapTHpaHUHT KaTTa KyOHHM XOCHJI KWJIHIIH) KYPHUITUMU3
mymkuH. DoligananyBun ynapaaH OWpPUHU TaHiIa0, SKPAHHUHT IMACTKH KHUCMHTa
HYCXaCHMHHU OJIOKJIAp TYIUIAMHUHU KYpHII YYyH OJTaHU CailMH, TETUIUIA COHJIAp
9KpaHJIa OWp BaKTHUHT V3Wjaa SHrWjJaHuO Oomuiaiiau. Arap amarpaMmaaaru
kypcatkud 78 Ba 45 wudomanaca, ymap ypracuaard BepTHKan OYnuO KyWuiraxn
9U3UKHM om0 Tamiam  Ownan, 11 y3ymnuk Ba 13 Oupnwk HaTmkKacuia
ypranyBumiapra 1 kBaptupa 2 y3yHnuk Ba 3 Oupnukau (123) Oepub Kaiftaman
TAIIKAJUTAII TAPUIIT MYMKHH.

By myxut Oonanapra y3 anropuTMIIapUHU, IIYHUHTAEK, YIapPHUHT MabHOCUHU,
KYIIUII Ba alUpuIl >KapaCHIApUHU YPTaHWII WMKOHWUHU OEpyBUM >KUCMOHUN

Taxxpuba Ba pacMuil cUMBOJMK HdoAa Yypracuaard OOFIUKIUKIA KYJUIAHWIMIIHA
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MYMKUH.

CEJIEKTUB KYPUIII TAMOWWIN

XaMma MyXuTiaapia MHUCOJ OViIraH HMYKM alroOpuUTMIIApHU Oa)kapuil Y4YyH
TanabaHu OOIIKA acleKTIapHU Oemyn YypraHuiijga AacTypuid TabMUHOT KaHAail
JacTypiallTUpWiIrad Oynumum kepak. by Tama®a Typiau TacaBBypiap ypTacuaaru
OOFNMKIMKIAPHU IIAKIUIAHTUPAJAUraH OWJIMMIIApPHU TOPU30HTAN YCHUIIUAA COAMP
OYIUIIM MYMKHH, JIGKUH BEPTUKAJ YCHUIIJIAH XaM KyWIMpOK Oyiaaau.

AHbaHaBUW TapakKuET JeApiau Xap JouM TanabagaH ymoOy skapa¢H OwiaH
TAHUIIWIIHA Ba CTaHJAAPTIANITUPUIIHK Ba OONUIAHMINIHMAAH OJIMH HATHXKAJIAPUHU
KYPUIIHU TaKo30 311a, KOMIIOTEp MYXHWTJApU Xapac¢HJIapHU aMajira OLIMPHII Ba
OJIMHTaH TYIIyHYaJlapHU OJIINH, KEWHWH Ba kapa€H JaBOMHUJA YpraHuil UMKOHUHU
Gepand. YKyB NACTYpMHH KaiiTa TAIIKWI STHIIHMHT OYHAAH KOOMIMSTH KOMIIIOTEp
Oomka Baszudamapuu  Oaxapa€tran  Oup  BakTma  Tajabara = KOTHUTHUB
PUBOXJIAHUIITHUHT OWUp acleKTHaa JTUKKATHU KamJjall HMKOHUHM Oepaau, MEH
TEPMHUHH CEJIEKTUB Kypuilaa doiinananuiagm.

bynnaii komma acocuma Tanabaga XOCWJ OYIWIIM MYMKHH OYJIraH TacaBBYp
TYIIYHYaCMHHU Ba TYIIyHYa Typjlapu OWIaH YJIapHUHT OOFJIMKIUIU HHUMara o0
KEJUIIN MYMKUHJIUTUHA XUCOOTa OJUIIT MYXUMIHP.

Tann Ba WunkenmanH (1988) yu xun Typharu TylmlyHYallapHU TacBUpJaraH:
TalIKH, AaHAJIOTJIN, AaHUK.

Tawxu  mywynuya holianaHyBdd  JacTypuid  TabMHUHOT HWYHAAa  HHMa
OynmaérraHnHM OwWiaMaraH BakT/Aa, JEeKWH 1IIy OwmiaH Oupra QoiimananyBunra
HATW)KaHW  TEKIIUPUIN WMKOHMHHM OepraH BakTJa [o3ara KeNaJu; aHdloe
mywyHuacu HoNaaHyBYN alTOPUTM TYpPU XaKHIa TacaBBypra sra OyiraH BakTIa
103ara Kenajau; Ba aHukx mywiynua GoiTanaHyBIl JacTypuidl TabMHUHOT KaHJIal
JACTypJAITUPUITAHU XaKu/la TYJIUK TacaBBypra sra OyJIraHuup.

KoMmroTepHUHT macTypuii TABMUHOTH XaKuJa TYIUK MabIyMOTra sra OViwil
KYITIWIAK (QoiaTaHyBUYMIApD XOXJIAMTaH TaKaupAa XaM UMKOHCH3 OYnamu, OMpoK
Tanabanap ydyyH Xeu OyiamaraHja Talmlky TyHIyHYa €KUM aHaJlor TyUIyHYacHura sra

oymum ¢oiganu. DoiinallaHyBUM MUSICHUJIAaTK KHUOEPHETHK THU3UM TacBUpJapU
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KOHCEICUACH aXaMHUSATIMIUD Ba YKUTYBUM OOLIKAPUII Ba YHM MyXOKama KWJIMILIJIA
acocuit ypunra sra. Tamn (1989) mHCOH — YKUTYBUM OMPHUKMACUHU YKUTHII Ba
ypratumuHuHr Keneaumupunean Coxpam Peoicumu ra yXmail YKUTHIILIA KOMITIOTED
MyXUTHAAH QoiifaiaHaurad OomKapyBYU Ba MYI-UYpUK KypcaTyBuH, TajdadbalapHU
TEKIIMPYBUYM Ba MyXOKaMa KWIyBUM cudaThaa KaparaH. ¥ uUcOOT y4yH MYCTaKWJI
MaHOa Ba YKYBUMJAPHUHI WIaXCUM Ba OupJIalITUpUATaH ¥3apo OOFIMK TYpJH
OwIMMIIap TU3UMUHHA O€pHulll YYyH Y3uaa YKyBUM Ba YKUTYBUM OpacUIary Iaxcui
y3apo (GaosMATHH, KOMIIOTEP MYXUTH OpPKalIM KUOEpPHETHK ¥y3apo (aoJIUATHH aKc
STTUPA]IN.

YMYMUU TAIIKWIOTYNIIAP

Aycy0en, Hoak, Ba Xanecwan (1978) assanoan mawkuromuucu cudaruaa
OesirmiaHran

Kupum Marepuanu YKuTUII MacaJaCUHUHT Y3uaaH (apKivd Ba KOTHUTUB TH3UM
Ba YKyB MacajlacuJlard MaBxKy/J Fosiiap cudaTtuna OOFiIuK , SbHU YKyBUM OuUITaH Ba
Ownvmy Kepak Oynrad, YKyB MaTepHaIMHH TE3pOK TyIIyHa OJaau JeraH
TyIIyHYajgap opacujard y3uaumiau edarum (171 6.).

byHnaii kouga YKyBUMHU Y3UTA ALIAKAYOH MeE2UWAU OUNL 0apaicaddzu Moc
ounum muzumuea dra OYIUIIHA Ha3zapaa TyTaau. by Hapca HYKOTWIraH BasusTiIapaa
XaM, XycycaH, MaB3yjapia OupuHUM OOp abcTpacT Fosapra VYTUIAA TYpIH
TAITKWINKA Kouaanap 3apyp oynaau.

OnanHaaH TAIKWIOTYM TYIIYHYACUHH TYJJIUPUII YUYH, YKyBUATa MHUCOJUIap Ba
(MyMKUH KaJap) MHCOJUIApCU3 aHUK MaTeMaTUK KOHCEICHUsIap Ba OOFIHK
tymyH4anap cuctemacunu (Tamn, 1989) Gomkapuin ”MKOHUHM Oepaguran MyXHT (
Ba MUKPOAYHE) 1a aHUKJIaHAAUTaH YMYMUL MAWKUIOMYY aHUKIaHAIH.

Makcan KOTHUTHMB TU3UM YYyH HUCOATaH aOCTPakT TyIIyHYAJapHU KypHIIIa
VKyBumiIapra TaxpuOa opTTupuira épaaMm OepumgaH moopat. Menm Qukpumua,
HOCTaHJApT MHCOJUIAPDHUHT MaBXYMJIUTH MYXHM axaMmHsTra odra, ailHuKca,
SKUHJIANINI, Y3IYKCH3MUK €EKu auddepeHCHalianuil  Kadu TyIIyH4YanapJard
Tabpudiap my mapaxama MypakkaOKku, Tajmabanap KynuH4a Oy TynryHudanap OwiaH

TYKHAITaHJa KHUMHYWIMKKA TyY KeJTUIIa]IH.
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YHUBepcana opraHu3aTopra cojia MUCOJ MKKadacH: MUCOJN OYiIaguran Ba MHCOI
oynmaitnurad I pagux Xucobnaw nan Kammanawmupysuu AacTyp (Tamnm,
brnocknana, &Kok, 1990) Oepunran ¢gyHkuus rpaduUruiHUHT UXTHEPUNA KUCMUHU

KarTajamTupub Oepuinra MypkaiaaHrat (4-pacm).

f(x)=sinx

=

£9.55
42 [magn.x25
o

1 9.45 8.55

Aaada s las s AL
1-2 x=9.5
y=0.479426

i et

I'padukiapHuHr KUYKMHA KUCMJIApH KaTTAAIITUPUITaHAA JeApiau TYFpU
YU3UKKa YyXmad kypuHaau Ba Oy Hapca auddepeHcuamiam TyIIyHYaCHHH
MycTaxkamuiaira oau6 kenaau. Jlactypaaru mMucon Oyna onMmaiiiuranigapu mryHjan
rpadukiapra sraku, yjaaplard 4Yu3MKiIap Oypuakigap XOCWJ Kwiaau €Kd Kyaa
sruiiraH Oynmb, Xe4  KAa4oH  TYFpU  YM3BMK  XOCHJ  KWJIMaiau  Ba

muddepeHcramIaHMaciuKKka MUCoJ 0ynanu (5-pacm).

FCxd)=bl<{x)

+-0.95 x=8.333333
y=0.666667

HER TR

"Jlokan TyFpu" rpaareHT TpadUruHU 3TPU YM3WK HyHaMImM Oyinad Kaparanaa
KYpHII MyMKHH €KH JAcTyp IIyHAAal WNuiad YMKWINIIA MYMKHHKH, OypHIUIIIArd
YU3UK UKKWATa Oup-OMpHra siKMH HyKTajlapJlaH YTyBYM XapakaTiaaru rpaduk tyrpu
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Yu3UK Kabu Oynamau (6-pacm).

fCxyY=clnx
fron x=-nt to 2n

Dots represent the value of
the gradient of a secant line
through two close points.

-

e gradient functian
c”r“_- R CF<x+a2-¥Cn227n
Far
o=1-168

Touahs © to EY
i'gae' ’F" gr u raclon "uE !on
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fC(xY=clnx
fron x=-¢ to 2n

Dots represent the value of
the gradient of a secant line

B 4 R

4»4 through two close points.

.

rz

gradient functian
R ! CFCx+ae2-¥nl270
é" - - fFar
R o=1-168

PR LY I

Mynnait Kuaub, TpUroHOMETpPHUC GopMyIallapHd KYJUIail ONMII Ba JUMHUT
TYIIYHYACH X03UpJa MOTCHCHAIHM OYiMaraH TPUTOHOMETPHUK ATPH YU3HKJIap Oyiinua
KaHIalaup Takpuba opTTupraH Tanadanap CHHX HUHT XOCWiacH (TpaaueHTH) COCX
SKAHJINTUHHA TAXMUH KWJIA OJIUIIA/IN.

VYMYMUUI TSquI/IKJIAP. NHCOHHUHAT YHU3MadUJIuK Oopacumaru
MMKOHUSITIIAPUHU XUCOOra OJraH Xojja, MaTeMaTUK KOHCETNCUSHUHI KOMIIIOTEp
MOJICNI KaHIAWIUp JKUXATIapd TOMOHUJAH yMYMHN KOHCETCHsIIaH (papK KUIHIIN
JI03UM, IIIy MabHOJA OW3 MOJETHUHT MOC KEIMaWIWTaH XUXATIAPUHHU OJHUIIIA
AXTUET OYITUTITUMU3 TAPKODP.

I'padukiap kyprazmacugaru tomomadbun wunosusicu ['onnendepr (1988) Ba
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Jlunn Ba Haummac (1987)TomoHmmaH Ba XyxokaTiamrupuirad. Oxupru Xosnja,
TanabanapHUHT yyaaH oup kucmu BJIY xommiorepuaa CyrOKIMKHUHT COBYII XOJIATU
ATPU YM3HFUHU rpauKaa MUKCEJUIM TACBUPUHU KY3aTHILIU, CYIOKIMKHU KaHAAaup
BaKT JAaBOMMJAH CYHI Ky3aTUIUTaHAAa O3TMHA KyWHWra STWITaHUHU Kypuiiaad (
KEHUUHT mUKcesl 00CKUInIa Kynnaa).

Karra tanaGanap Ounan unuiama ajgekBar 0yiMaraH XoJaTIapHUHT ad3auiuru
Oymumn wMyMmkuH. [lukcemnu TacBuUpiap acia KOHCENCUSIHM OHITa eTKa3ud
O6opmaciuru 6axc IOpUTUIITA 3aMHUH SIpaTUILIM MYMKUH, Ba Oy Hapca TanabanapHu
Ha3apusHW HUCOATaH IUIATOHMK IIAKJITa KEJITUPHUII YYyH I[IAXCHUH KOHCTPYKTHB
bukpnap xkenaTupuiiapura pardoar 6ynaau. MacanaH, yu3MII JacTypura €HJalra
TEeKUH YinHnap Tanabanu O6apya kypuiran rpadukiap aquddepeHcuamianyBuu SKaH
neran (ukpHu maiino Oymumura épaam Oepanu, JiekuH Oy Qukp 7-pacmra ay4
KeJiragaa 0axcra oin0 Kenaqau.

By uu3ma 4-pacmpaarura xyna yxima0 KeTaau, JEKUH IOKOPU KaTTaJalllTHPHIIL
ocTuja, Maijga OJIaHMAaH)X TOMOHHMAA H HILIA0 YMKWITAH IYHTJIUKIAp OIIKOpa
kypunanu. benrmnanran mkanmaga kypwiraH Oy TacBUpiapiaH KyWuJard XyJsoca
Kenu0 YMKaau: MKKW Tpadukanap Oup napaxkana yxmaml OYaub TYHJUIIN MyMKUH,
JIEKUH YyKyppoK Japaxaia KapairaHga Oupu Oapya epna auddepeHcHaiaHyBuH,
UKKUHYKCH 3ca xed Kaepaa auddepercuamianypun smac. llyagai Kunubd, yMyMuid
OpraHM3aTOp KOTHUTHB YCHUIN MyIuaa KajaaMm KyWuiraHiaH cyHT KypuHaau. Tamaba
dopman Tamkukorra YTHO OporaH capW TYHNIyHYIApPHU TacBUpPJAII OPKaJIU
MaTEMaTUKaHUHT HO3WK CHMBOJIMK TaCBHUPJIAII 3apYPUSTUHU KypcaTaau, BaXOJIaHKU
€pJlaH TOIIHU OJITaH Tanabaja Ha3apuil KHHMHIMINKIIAD XaKuaa HHTYUTHUBE TYIIyHYa
MaBxya Oymanu.

MVIJIOXA3AJIAP. MarematukaHu YKUATHIIJIA  KOMIIOTEp  MYXUTHIAH
doligananuIn ycyJmlapuHA X@coOra ojraH xoJjija, Ow3 Ttamabamapra ¥3 MeEHTal
KOHCTPYKCHUSUTADWHU KYPHUII Ba TEKIIUPUIN YYyH EpAaM KWIHIIIa KUOSpHETHKa
AIIEMEHTIAPUHU OIIKOPAa TACBUPJAIl WMKOHUATIApPWHHU Kypamu3. TamaGamapHUHT
MaTeMaTuK  OWJIMMJIADUHM  KOTHUTHUB  VCHUIIMHUHT  MYXHM  acleKTiapura

JOUKKATIIAPUHY JKaMJIAIIapy YYYH KOMIIOTEP WUYKU KApAEHIAPHA aMaJira OIIUPUIIN
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MyMKUH. By [oKopu mapaxkamarum Typiau KeTMa-KEeTIMKIArd HHKAICYJISIUSHUHT
aHbaHABUW yCy/UIapMHU TacBHUpJall FOSJIAPUHMA HWOUIA0 uyuKumra éEpaam
O6epaau. Tabkuuiamn JO3MMKH, MEHTal OOEKTIap TabJIMMHHHI aHbaHAaBUH KeTMa-
KeTIUTUAard Kabu CTpyKTypara sra OV MyMKUH 5Mac, Ba OyHAal TaaKUKOTIap
TabpudIap KeTMa-KeTIuru Ba (opman Hazapusard MaHTUKAKA Xylocalap Yy4yH
TYFPUAAH-TYFpU KypcaTmanap OepMmMaiuran remrairiapra oau0d  KeluIlu
MYMKHH. AMMO, XyJiocaiap aHbaHaBUi €HJalyBna OyHal qapakara ydka oJiMaraH
Tanabanap y4yyHIup, HUCOATaH IOKOpH Japa)kanapra yTta onaguran tamzabamap sca
MaBKyJl TacBHpJiapJlaH HucOaTaH MOC TyIlIyHuajapra sra Oynu0, Hazapus Oyiinua
axaUT GUKpU TacBUpad Oepa onmaaumiap.

By 6001a TacBupiaHTaH JacTypuid TABMHUHOT JOUM Ky FOSJIAp aHUK JUKKAT
Mapkasuja OymaguraH KEHTI KOHCENTyal KOHTEKCTra KYWHJIWINA — Kepak.
Bby,onatna, eunMu y30K u3naHraH Oyicaga, MHTEIUIEKTyall yCYJaa KOMITFOTEPHHHT
Y31 OOHIKapyBUM POJIMHM YilHAIIM MYMKHUH OYnub, MypaOOuil cudaruna YKUTyBUU
TOMOHHU/JIAH Tall€piiaHTaH MaTepuasiap acocuaa coaup 0ymanu (4-0Y1MMHMI KapaHr).

AWiHM maiiTna, WMHTEPAaKTUB BHJEO TanabalapAaH HWHTEPAKTUB aHUMAIMOH
rpadukiiap Ba 0y 600/a TacCBUpIaHTaH MOCJIAITyBYaH KOMITIOTEp MyXUTIapu OViinda
gyKyp axO0opoT Japaxacura sra OVJIMIIHU Tanad 3TaauraH YKyB-METOAMK KYJlaHMa
OpKalli  MOCJAIlyBYaH  MYXUT  spaTUIIHM  Oommaiau.  Texuonorusuiap
TaKOMIJIJIAIITaH capy, OyHJIail y3rapuiuiap MareMaThHka VKUTHIIIA KaTTa aXaMHsT
KacO 3Ta 60pazm.5

byryn macadapuii TapJIMMHUHT stHa Oup Typu «webinar»y (1998 #umnma Oy
TEPMHUH MYJIOKATra KUPUTUJIIN) TEXHOJOTUS BYXy/ra Keiau. BeOuHap TEXHOJIOTHS
VKATUIITHA Web —TE€XHOJIOTHS aCOCHIa MHTEPAKTUB XOJAa TAIlKWJI STUIITHU Ha3apaa
TyTaau. by TexHonorus HadakaT TUHTIIOBYMWIApra axOOPOTHH €TKa3aau Oaiku, yiap
OwylaH MyJoOKaTra KupHIwil (OF3aKd, €3Ma) UMKOHWHHU sSpaTajgd, ShHA CEMHHAP

KypuHUIIHAAa GUKPIAPHU ajaMamwuil, y3 ¢GukpuHu 0aéH AT MyMKHH. bormkaua

5 Didactics of Mathematics as a Scientific Discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York. p:189-201
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KWIMO aiTraHia UHTEPHET TapMOFHM acoCHJa TAaIlKUJ STUIYBYM TablIUM XaMm
CyOBEKT-CyObEKT Mapagurmacura YTMOKIA.

TapnuM xapa€Hura MyJIbTHUMEIHA CHUCTEMAJIApUHM KyJUIall HaTWKacula
YKUTYBUM OMJIMMHU Ba KOMITBIOTEp UMKOHUSTIAPU OUpIAIIno, 3JIE€KTPOH AapCIuKiIap
SAPaTUIMOKJIa. DJIEKTPOH JAapCIUKIIAp KyprasMmaiu, paHIJIM TacBupiapra 0oi 6ymnuo,
Oy JapciuMkiapiard MabiyMOTIap Te3 3c¢la KOJUMIIM OuilaH axaMUsSTIUIHD.
DNEeKTpOH JapCiuKiIap Ha3zapui, aMaluil KucMiapiaH uOopatr OYynub, Hazopar
UIUIapU TYIJIaMU, Kypc HIUIapd MaB3yliapu, Y3-Y3WHU Ha30paT KWIMIIL Y4YyH
caBoJIap TYIUIaMM Ba X.K.JJAPHU KamMpad OJMIIM MYMKHH. DHI aXaMUATIUCU Oy
JapciuK OUTTa AUCK €KM OOIIKA 3JIEKTPOH MAabIYMOTJIAPHU CAKJIOBYM (UMK XaKMU
KarTa OyamaraH Mociamara >KOMIaluiyg MyMKHH.

AXOOpOT TEXHOJOTHUSIIApU YKUTYBUWIAp Opacuaa KUCKa MyJaariaa Taxpuba
aJMaIuil WMKOHUSITIAPUHU XaM lo3ara Keiartupaaud. Hartwkama YKuTyBumiap
VKUTUIIHUHT SIHTU  METOJUIApUHU  Te3 JrajUianuiapd, macodaigaH TypuO Wil
(baonuATUHU TYXTaTMaraH Xojaa ¥3 MajlakaJlapuHu OLIMPHUIILIIAPH MYMKUH OYaau.

TabnuMm >xkapa€Hura axO0pOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJOTHSUIAPUHU  KYJUTalll
IapT-IIAPOUTIIAPU, UMKOHUS TIAPH.

1. TabnuMHU axOOPOTIAAMITUPUII-SIHTH cU(aTra SPUILHUIILA TabIUM MaKCaJH,
Ma3MyHH, METO/]I, BOCUTA Ba HATH KAJIADUHUHT Y3Trapulll >kapaHUaup.

2. TapnumMHN aXOOPOTIAMITUPUIIT — YHU MOJAECPHU3ANMUIAIITUPUIIIHUHT MYXUM
KOMIIOHEHTH Ba 3apypuil MIapTUIUD.

3. TapnmuMHU axXOOPOTIAMTUPHUIN — TABJIUM CYOBEKTIAPUHUHT Oapya (aoausr
Typaapujaa ax0opoT-KOMMYHUKaMUsIIapu OViindya KOMIETCHTIUTHHHA YKYB (aHiapu
Joupacua MAKUIAHTUPHII Ba3u(pacCuHU Xal STUIITHU Ha3apaa TyTaa.

4.  AXxOOpoT-KOMMYHUKanusjgapu  Oyiinda  KOMIETCHTIUKHUHT  MYyXUM
KOMIIOHEHTH - OMMaBUi ax00poT BocHuTallapu Ba IHTEepHET MaTepuaiapura

¢daosr Ba MyCTaKkui TAaHKAIUN EHAANTYBIUD.

5. TapnuM Myaccacacu (HaoNHSITHHUHT Oapya coxalapuHu axOOopOTIalITUPHII,
KOMIbIOTEpHH Oapya pax0ap Ba YKUTYBUMHUHI HII KypOJUTa aiJIaHTUPHII

OpKaJIMI'MHAa TabJIMMHHA aX60pOTJ'IaIHTI/IpI/IIHHI/I aMaJjira OIMupuvIn MyYMKHH.
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AKTHU TaTOUK STUIIIHUHT ME€Aaroruk Makcaajiapu:

1. AxOopoTiamrad >XamMusT IIApOUTHAA caMapald MYCTakKwi Qaonusitra
Tal€piiall OpKaau TabJIUM OJIYBUM ILIAXCUHU PUBOXKJIAHTUPHUILLL:

-Ta)akKypHHU PUBOKJIAHTHUPHIIL;

-KOMMYHUKATUB KOOWJIHUSITIIADHU PUBOKIIAHTUPHIIL;

-TaIKUKOTYMIIUK (PaOIUATH KYHUKMAJIApUHU PUBOKIIAHTUPUIIL;

-Mypakkal BazusTiap/a Kapop KaOys KWW KYHUKMalapUHU MaKIIaHTUPUIIL;

-axX0OpOT MaJIaHUATUHYU MIAKIIJIAHTUPHIIIL.

2. KamusiTHU axOOpOTIAIMTUPHUIIIAH KEJIUO YMKKAH WXKTUMOUM OyrOpTMaHU
aMaJira OUIHUPUIIL:

-TabJIUM OJYBUYWJIAPHU MYCTaKuUJ Ouiuil (aoausitura Tanépar,

-pako0aT0ap 011 MOCIIAITyBYaH IAaXCIAPHU Tauépiai;

-AKT coxacu MyTaxaccuciapuHy TauépIalil.

3. TabauMm >xapaéHUHM JKaTaJIAIITHPHIIL:

- TABJIUM OJYBYIJIAp YKYB-OWIYB (haosuATHHU (aoJUIAlITUPUIIT OMUIIJIAPUHU
aHUKJIaII Ba yaapaad GhoiganaHu;

- AKT uMKOHMSTIIapWHYU aMaJjira OIIMPHII XUCOOUTa TabIuM kapaéHu cudar Ba
caMapaJopJIUTUHU OPTTUPUILI;

- (harIIapapo ATOKAIOPIMKHE KEHTAaWTHUPHII Ba UYKYPJIAIITHPHIIL.

KamusatHu — axOoOpOoTHAITUPHUIN  XalKapo JKaMHUSATH TOMOHHMJIAH HILIA0
quKuITaH YKUTyBUriap ToMonugan AKTHuU srammam cranmapty Tajnabnapura kKypa
VKUTYBYM:

1. AKTnan doiinananran Xoi1a pUBOKIAHTHPYBYN TabJIUMHH JIOHUXaTalIu.

2. AKTHu TabauM jkapaéHUTa KyJUIall cOXacHIard WIMHN TaJIKUKOT HILIapU
HaTKajgapuaaH (oraaaaHam.

3. TabauMm ma3smyHH Ba Basudamapura Moc KEIyBYH TEXHOJIOTHK PeCypcliapHU
TaHJaali1, TacHu(IIai M Ba 6axoIanIu.

4, S"KyB (GaoNMMATHHUHT Typiad coXajapd Ba TABJIMMHUHT aHHWK IIapT-
IapOUTIAPHIA TEXHOJIOTHUK pecypciapiaH (o alaHUIITHA peKalallTHPaIH.

5. AKTpan ¢oligananran xonaa VKyBUWIAp YKyB-OWnuinl —(PaosUsITUHU
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OOILIKAPUIIl CTPATETUSACUHU UILIA0 YUKAIH.

6. YkyB Gauu MasmyHu craHgaprura Moc xomma AKTnan doiimananum
Kapa€HUHU OOIIKapaIH.

7. Illaxcra #HyHaNTHUpWIraH TabJIUMMHU amainra owmupuml yuyyH AKTnan
doiinananagy.

8. AKTnan YKyBUMIApHUHT IOKOpPH Aapakajgard Tadakkyp KYyHUKMajgapu Ba
WKOJIUN KOOMIMSITIIADUHU PUBOKIIAHTUPUILA (DoMganaHa .

9. TabIUMHUHT axOOPOT-KOMMYHHMKAIIMSI MYXUTHIA VKYBUHJIAp VKYB-OWJIHII
dbaonusaTUHU OOIIKaApaIy;

10. VYkyBumnmapuuar an OyiiMya OWIMMIAp JapaKacHHM aHMKJIALINA
6axonamHuHr AKT Kymnanunaguran Mmetouiapujan ¢oiganananu;

11. VkyBumnap tomommmaH TabiuM Ba Mydokorna AKTman doimananum
TYFPUIUTUHN OaxOJAITHUHT TYypJd METOJJIAPUHU KYJUTaIu.

12. TexHONOTUK BOCHTANApJIaH MabIyMOTIAPHU HUFHIN Ba TaxJIMJ KUAJIUIIIA
doiinananaay, OJWMHTaH HATWXKAJIAPHUHU TaJKUH KWJIaAW Ba YylapJaH TabJIuM
cudaTUHU ONIMPUII Ba VKUTHUIIHU sXmuiamjaa ¢oiganaHuil WMKOHUATIAPUHU
MyXOKamMa KWJIaJIH.

13. MyHTazam Maiaka omwupuil Ba kacOuit puBoxiianuinaa AKTnan
doiinananagy.

14. §7KYB xapaéuuna AKTnan doligananum ro3acuiaH Majakald Kapop
YUKAPUII YIYH 3 KacOuh paorusaTiHU 0axoaiyu Ba MylIoxaaa Kujaaau.

15. Kaco6wuii paonuaru camapanopiuruau omupuinga AKTnan dborinananamy.

16. Tabnmum kapaHUHU TAaKOMWUIAIITHPHUIN Oyiimda XxamkacOmap Ba
KAMOATUYMIINK OWJIaH XaMKOPJWK Ba Yy3apo (aomusat Bocutacu cudaruga AKTnan
doiinananagy.

17. Typnu taii€prapiauk napaxacu, TaxpuOa Ba IIaXCUHl XycycusTiapra sra
OynraH YKyBuniaap OWJIaH HMILIAIIAA TEXHOJIOTHK BOCHTANApIaH (oiimaraHam.

18. AKTnan doiinananumniga TeXHUKa XaB)CU3IUTH Tajlabiapura puost KUjaaau.

Xynoca KAJICaK, OJIMA TahJIMM Myaccacajlapy MaTeMaThka (aHIapuHA YKUTHIII

xapaéanga AKTHH KyuTalmtHUHT acocuil MyHAIUILIIAPH :
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1. Komnerotep épaamMuia YKyB MaTepUaTIMHU TaKIUM STHUIIL.

2. MynbruMenuanas ¢oiaananum.

3. Tamxuc Ba pedTUHT HA30pPaTH.

4. Dnextpon YMMHH sipaTH.

5. Macodasuii Tabaum.

6. MyJI0KOTHHY TalIKKJI STHIIL.

MaremaTtuka (aHIapuHu YKUTHII >KapaéHHIa KOMIBIOTEp TEXHOJOTHUSICH
UMKOHMSATIapuaadH ¢oigananumra Mucoil cudatuga «Tyminamnap HazapusicH
AJIEMEHTIIapU» MAaB3YCHMHHU YKUTHIIAA (QoilaNaHuIaural 3JeKTPOH HIUIaHMaiap
OWIaH TAaHUIITUPUO YNKAMU3.

3amMoHaBUI KOMIIBIOTEP YCKyHaIapu OWIaH )KMXO03JIaHTaH XOHa/a STHTU MaB3yHU
TYIIYHTHPUII YYyH YKUTYBUM 3JIEKTPOH Mabpy3a MaTHH Tauépnaiau. Taxpubdanu
VKUTYBUM SIHTM TYIIYHUYaJapHU KUPUTHUIIAA Oy TYIIYHYAHUHT Tapuxu, Xaétaa,
ypranmwnaérran ¢an Ba Oomka ¢aHigap goMpacUiard YpHU XaKujaa KucKaya
MabJIyMOTIIap Oepub, Typiau uyM3Manap alpuM xoJulapja Talép IuiakaTiapiaaH
doiinananagu. ODIEKTpOH Mabpy3a MaTHH Oy KabOWM MabiIyMOTJIApHU Y3ujaa
AIIMPUHTAH XOJIJa cakjaml (THIepMaTHiIap), IUlakatiap, Yh3MajapHu claiaiapaa
(OKOHJIAaHTUPHUII (MYJIBTUMEINSI, BUI€0) UMKOHUSTIIApUTA 3Ta.

DNEeKTpOH Mabpy3a MaTHUAATU TYypiu paHriapaaH ¢oigananu® TaniépiaHran
Yyr3Ma Ba pacmiiap, TaCAUKIAPHUHT UCOOTIapH, MUCOJ Ba MacalaJlapHUHT €UUMJIIapH
YKyBUMJap IHTHOOPHHHU YaJFUTMACIUTH YYyH YyJIapHM HaBOar Owiad, Mabpys3a
JTaBOMHUJIA 3 YpHUA TUTIEPMATHIAPHU OYMIN OMIJIAH HAMOMUII ATHUII Ba yJiapra Imapx
Oepwuir Makcaara MyBOQUK.

Tynnamnap Ha3apUsACHHUHI TyIUIaM TYIIYHYaCMHU Kuputumga «Pukpiap
xyxkymmny, «Kmactep» TexHonorusmapumad (QoiigaraHraH Xojja  YKyBUWJIap
GuKpuHN OWIHII, WYHANTHPUIN >KapaCHU SKYHUJA OJIEKTPOH MATHIArd Tauép
KJIACTEpHU KYypcaTuill MyMKUH. Typnu panriapaad (oijgaiaHuUITaHUra YKyBUYHIAD
YbTHOOPUHN KapaTuO, YHMHT ca0a0uHU cypam VKyBUWIap MYCTaKwiI (UKPUHU
AKJIJIAHTUPAAU, KHPUTUIAETTaH TYIIyHYAIapHUHT MOXUSTUHHA YyKYPpPOK aHrJjalira

épnam Oepajiu.
159



Acocnil TylmIyHYaJapHd KUPUTUII Ba KHPUTWIraH TyLIyHYaJapra JOUp
MUCOJUIApHU, Xap Oup VKYBUM fKKa €KM XyQTIMKIA MYCTAKWI HUUIAIIKA YYYyH
TONIIUPUKIIAPHU KeJITUpULIZA  TUIEpMaTHra  SLMIAPUHIAH  MYJIbTHUMEIUs
MMKOHUATIApUAAH (QoiaJaHWwiIral claijjlapHd  YKUTYBYM HYTKH J1aBOMHKJA
HaMOMUII 3TUII OwiaH Oy TyUIyHYaJapHUHT YKYBUWJIAp XOTHpPAacHUIa Y30K BaKT
CakJaHuWO KOJMUIIMIa OJSpUIIWIAAW. SIHTM MaB3yHM TYUIYHTHpPUII JAaBOMHUJA
TYIIamjiap yctuja OakapuiaaJural aMajUIapHUHT XOccajlapy KeITUpWINO, ylapaaH
OupuHuHr ucOoTu TymyHtupwiagu. lly ypunga Gapua TacAMKIAPHUHT UCOOTIAPU
rUNepMaTHra KUPUTWIraH Oyica, YKUTYBUM VKyBUWJIapJaH Kaiicu Oup XoccaHu
ucOoTiam KUMMHPOK TYIONMIIMHUA CcYypal, ynap TaHjaraH TacAuK HWCOOTHMHU
HaMOMMII dTau.

Macainan Kyiujard cianaaa Jompadaiapra XxapakaT YPHATUIITaH:

CuuMmmMmeTpuk anmpma

AAB=(A\B) U (B\A)

['mnepmaTtHra O KOMNAIITUPWITaH MAaTH, YHU3MAaJIAp TaW€p Xoyjga HaMOEH
OynmacaaH, YKUTYBYM JOCKara 4M3MaHd YH3WIIUAArd €K HUCOOTHH E3MIIMIArd
TE3JIMKHU CaKJa0d KOJraH XoJiJa yu3Mma €Ku MCOOT MATHHUHUHI KETMa-KeT XOCHII
6yIMIIE Makcaara MyBOQHK. YKHTYBUH MCOOTHM E3MIN, YM3Ma YM3HINTA KETaUraH
BaKTH Ba YbTHOOPHHM YKyBUMJIApTa KapaTHUIl UMKOHUATHTA 3Ta Oyianu Ba xap Oup
VKYBUMHUHT SIHTH TYIIYHUAJapHHU Y3IAMITUPHINTA KapaTWiraH YVKyB (aolusTHHU

Ha30paT Kujia OJaau.
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Tynnamnap yctnga amasuiapHUHr
acocuim xoccanapm.:

- 1.AUA=A -OupnawumMaHUHIr NAeMNOTEHTIIUIN;

e 2. AN A=A — KecMwMaHVHI NOeMMNOTEHTIININ;

- 3. AuB =B u A — GupnawuMmaHUHI KOMMYTaTUBIINTN;
* 4. An B =B " A — KecMwmMaHNHI KOMMYTaTUBIININ;

- 5, AuB)uC=AuU (B uvC)-— bupnawumMmaHUHr
accounaTuBnuru;

* 6.(AmnB)C=AnN(BNC)-— kecnwiMmaHUHr
accouunaTuBnnru;

e 7. AUBNO)=(AuB)(Au C)— bupnawumMmaHMHr
Kecuwmara HucbataH gucTtpmnoyTUBIINUIK;

*c B (Amn(BuUC)=(AnB)u (AnC)—kKecnwiMaHUHr
Bupnawmara HucbartaH ogNCTpUbyTUBIUINA.

VTHiran MaB3ynapHH TAKPOPIALL SHIU MaB3yHH MYCTaXKaMJIALITa KAPATHITaH
Xap Oup YKyBUM YUyH aJIOXUJa caBoJujiap, TECT TONIIMPUKIAPU, MUCOJ Ba Macajaiap
MaTHJIApY TapkaTMa Martepuan cudaruga Tau€pliaHdIId Ba YKyBUWIapra Jaapc
JABOMHUJIa TApKATWIMIIM €KW YJIApPHUHT JJIEKTPOH BAapUAHTUHU HAMOWHWII STHII
MyMKUH. ByH1a xap Oup TONIIUPHUK YUYH aKpaTHJITaH BaKT KypcaTHIIraH OYJIUIIN Ba
OelrmiaHral BakT YTrad Vy3-Y3MHU €KUM UIEPUTMHUA Ha30paT KWIKII YYyH
TOMIIMPUKIAPHUHT >KABOOJApYW HAMOWUIN JTUIAAU. ap OWUp TYFpU Xal STUITaH
HA30paT TOMIIUPUFHU YUyH aXpaTWIraH Oa/NIapHUHT KEATUPWIHMIIK YKYBUUIAPHUHT
Japc TaBOMUJA HUFraH OaJlapyHy Y3Japu aHUKJIAlUIapd IMKOHUSTUHU Oepaiu.

ByHnan Tamkapu AapciMKAa KEATUPWITaH Ba YKUTYBYM TOMOHUIAH
OoliuTniran yit Bazudacu yayH Oepuiaguran TOMIIUPUKIAPHN TaOaKalallTHPUITaH
X0J/1a YKyBUMJap 2bTUOOpUTra XaBOJIa STUII MYMKHH. Xap OWp MHCON Ba Macaia
VA4yH aXpaTwiraH MakcUMail Oall TONIIMPUKHUHT Mypakkabimurura Kapao
aHuKIaHaau. Hazopar tommmpukiapuHu 0axoriaml MEb30HM OWjlaH YKyBUYHJIAPHU
TAaHUIITUPHII YW Ba3u(acMHU TEKIIMPHUIN JAaBOMHUJA VKATYBUM KyWraH Oaiap
acocujia YKyBUYM Uy KyWraH XaTOJIUKIAPUHH TaXJIW KAJIUIITa UMKOH Oepaiu.

[y ypunna yit Basudacura 6epuiran MICOJ Ba Macajaiap HaMyHacu €4MMU Ba
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VHUHT HW30XU DSJEKTPOH BapuaHTAa TaWépraHraH OYiica, yHra 3apypaT ce3raH
VKyBUMJIap J1apcllaH KeWMHH KOMMBIOTEp CHUH(pUIA MYCTaKWJ HUIUIANLIAPH MYMKUH
Oynanu.

Mabaym  Oup Oynum  Oyiimya  yTKasuwiaaguraH HazopaT  MIIUIApUHU
TAIKWUIAIITUPUILIA Xap OUp MaIIFyloT AaBoMuaa QoiianaHuiIral, MYCTaKHUII
UIUIall yyyH Oepuwiiral TecT TONUIMPUKIApH, MUCOJ Ba MacajajaplaH Ty3WIraH
OpajJMK Ha30paT BapUaHTIApPUHM KHCKa MyHaJaTAa, xap Oup YKyBUM YUyH ajoxXuja
Talépiai UMKOHUSTU spaTuiaau. TecT KYpUHHUIIUArd Ha30paTIapHU KOMIIBIOTED
cuH(uUIa YTKA3UII BaKTHU TEKaNUIu.

bu3z wmarematuka danmapuHM YKUTUIIAA Xap OWUP MaB3yHU KOMIIBIOTED
TexHoJorusicu/ian ¢doigananud YTumn kepak jgeraH (QuUKpaaH HUPOKMU3, JEKUH
KyHJIaH-KyHTa KOMIBIOTEpJIap AaBJIOJAWMHUHI SHTUJIAHUINN Xap OUp MaB3y Yy4yH
MabIyM OHUp DJJEKTPOH METOJMUK WIIIAHMAHU SPATUII UMKOHUATHHHU KEITHUPHO
YUKAPMOK/A.

AnGarta, 3aMOHaBHM TEXHHUKAa BOCHUTACUHHUHI SpPATWIMIIM OWJIaH TabJIuM
camMapaJiopjiura  y3-y3ujJaH KyTapuIMauIu. S"KI/ITYB‘II/IJIapHI/I Oy TeXHHKa
BOCUTAJIADMHU HIILJIaTa OJIMIITAa, YHUHT UMKOHUATIapHuaaH doiigananrad XoJjaa
AJNIEKTPOH METOAMK HIIIaHMajap Taiépiaimira ypratuin Ba Iy Owian Oupra Oy
Tajabyapra )aBoO Oepajurad YKUTYBYH KaJIpJIapHHU Taruépiail 3apyp.

DNeKTpOH JapciviK, Mabpy3a MaTHjiapu Tajabanapra TabakajgallTUPUITaH
TabJIUM OCPUIIl UMKOHHUITHHU spaTtud Oepaau. byHna xap Oup Tamabda y3 Ommmmiiap
napakacu acocuja axOopoTHH KaMm €KM Ky BakT capd KWIUMO OJIMIIA MYMKHH.
AliHMKca Tanabajnap MYCTaKWJ TabJIUMUHM TAlIKWJ JTUIIAA 3JEKTPOH MAaTHIAp
KaTTa axamusTra ara.

Mabpy3aHuHT 2JIEKTpPOH MaTHHAaH (oipananumga Tanadamrap 3apyp Oynrax
xoijapaa Tabpud €KUM  KeITHPWITaH MHUCOJUIAp €4YUMUra MyposkaaTiap/aH
doiinananunuiapy MyMKWH. AWHWKCa Oup HeEda Map3yjap opacuaa YpHATHITaH
TUTIIEPMYPOXKAATIAp XOTHUPAIaH KyTapuiaraH Tabpud €KW TacHMKIApHU KaM BaKT

capdurab Tonuira UMKOHUST Oepajiu.
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Marematuka (QaniapuHu  YKUTUIIAAQ — TajnabalapHUHT  TYFpu  (pa3oBuii
TacaBBYpJapuHU Ba Wxoaui (a3oBuil (¢apa3 KWIMLIUIAPUHUA PHUBOKIAHTUPHUII
aNoxuaa axamusaTra sra. Teruuuiu ¢pazoBuil 00pas3iapHu aHUK akC ATTUPA OJIaiuraH
Typiiu Mojiesap (pa3oBuil TYFpU TacaBBYpJapHU XOCWII KWIHIIIA EpliaM Oepaauiap.
YusManapHUHT  TYFpWIMIWAra, aWHukca, (Ha30BUM  JKUCMJIAPDHU  IPOEKIMOH
yu3Majap/ia TYFpu TaCBUpJIALITra KaTTa 3bTUOOp OepHIll Kepak.

da3zona papa3 KUIUII WKOAUMHYU TapOusiall, scaira ouJ Oyiaran, alHukca
dazona sicamaaurad MacanajapHu ypranuiura épaam Oepaau. KommnbrorepiiapHUHT
XO3UPTH KYHJIard 3aMOHABHI MOJEIUIapU UMKOHUSTIAPU Te€OMETpusi (PaHUHUHT HHT
Mypakkab >KOWIapuHu YKUTHIIIa OeHUX0s KaTTa €paam Oepanu. bab3zan reomerpuk
MacajajapHu E€aJaH euuira MaxOyp stuml TYrpu Oynamu. Tanabamap OyHnai
MacajajJlapHu €4yull ‘Kapa€HHulla Y3 OHrJapuaa OUpOp TEOMETpPUK OO0pa3Hu KY3
oJiuIIapura KenTupuO, YHUHT Oab3ubup XycycusiTaapuHu Oenruiaid ojaJuraH
oynamunap.

Ha3zopar casoJsiapu:

5. Ax6opot, YyKyB axOopOoTH, axOOpPOT TEXHOJIOTHSJIAPH, TablUMJa axOopoT
TEXHOJIOTUSTIAPH TYIIYHYATApUHUA U30XJIaHT.

6. MatemaTuka TabJIMMUHHUHT KaHJall 3aMOHABHIl BOCHTAJIApUHU Ouiacus,
KyJaicus?

/. KommproTepnapian wmaTtemMaTuka Jfapciapuia (odgamaHuin Makcaa Ba
Bazu(anapu HUMauapaa aed xucooaancus?

8. Marematuka  VKUTYBUMCHHUHI  KOMIIBIOTED  CABOJXOHJUTH  KaHJal
Tanabnapra »aBob Oepuriu 103umM?

9. V3  nmemarorux baonMATHHTU3Ma  KaHJAW  Maxcyc  JacTypiaplaH
doiinananacuz?

10.V3nykcu3 TabiIMMaa, JKyMIIaJaH, OJUN TablIUMJA <OJIEKTPOH TabIUM,
«QIEKTPOH OOILIKapyB»HU MaTeMaTUKa TabIUMU >KapaCHUra MKOPHUM STUIIHUHT
OyryHTM UMKOHUATIAPH Ba UCTUKOOJITAPWHY TaBCU(IaHT.

11.Cu3auHr (QUKpUHTH3YAa HUMA YYyH Majaka OIIUPHIN KypCIapUHH Tyja

MacodaaaH TalIKui ATUII ynra Kyiuamaran?
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VYKUTHIII THHOBAITMOH KAPAEHVHU JIOMNUXAJIAIITHPHUII BA
TAINKWJIJIAHITUPULI
Pewxa:
1. JloliuxanamTUpUITHUHT Ha3apuil acociapu.
2. MaremaTukagan Mabpy3a MalIFyJIOTIApUHN JTOUUXATAIITHUPHUIIL.
3. MaremaTtukagaH aMmaauii MalIFyJI0TIAAPHU JOUMXAIAI THPHIIIL.
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HaTHXXaJlapyu, KUPUII MabPy3acH, YKYB MAIIFyJIOTH TEXHOJOTUSACH, YKYB MAIIFYJIOTH

TE€XHOJIOTHK XapUTACH, PEUTUHT HA30PATH.

Jlotinxa TymryHYacH JIOTUHYA Projectus - «OJMHTa TAllUTAHTaH» HU OWIITUPaIH.

YMymMuii XoJila JIOMHXAJNAIITHPUIN — “KEJIAJKAKHM KypHII HUHT y3UTra XOC
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KypuHumuaup. Jlactna®d noluxaJalITUPUIIHK KYJUlalll coXacu OYynud wmonaauii
UIuIad YUKapull, KypWiIuIl, AapXUTEKTypa MaioHra 4HuKkaH. XX AaCpHHUHT
VpTasiapujila TEXHUK JIOMMXAJAIITUPUIIAAH TEXHUK-TEXHOJIOTUK Ba WKTUCOIUN
ME30HJIApJIlaH TalllKapu, WXKTUMOWM, TCUXOJOTMK, WHCOHUM OMMIIJIapHU XucoOra
OJJAJUTaH COLMOTEXHUK JIOMMXAIAITUpHUINra YTuil OouuiaHau. Tabaumaaru
JTONUXAIAIITUPHUII XaM KEHT PUBOKJIIAHIH.

JloMuXanalmTUPUITHUHT ~ MYXMM  Ba  aXxaMmMHUsTIM  OelNrucu  IIyHAaKH,
JoMuFaalITUpuIn — Oy Kejakak OwiaH unutamavp. bomkaya kunnb adTranja,
JTOMMXAIAIITUPHUINTA KAaTTa Japa)kajjard HOAHUKJWK Ba OJJAUHIAH alTUO OYyJIMAaciuK
Xocup. bUpok JoMmxaiamTupuiln — Kejga)kak OWjiaH WIUTAIIHUHT SrOHA BapUaHTH
aMac, siHa peKaJallITUPUIL, OJAUHIAH aUTHO OepuIll, MOICIUIAIITUPUIIL MABXKY/I.

By xapaénnapau JoinxanamTHpUII OMIIaH TaKKOCIa0 Kypamus:

-TIOMU XA THPUIIl MaKOyJ1 OYJIraH KeJlaKaKHUHT MOJICIIUHU sipaTulll cudaTuia
pexanamTupuira HucOaTaH KYNpoK XYCycud  xapaktepra dra Oymaau
(pexanamtupuil TYFpucuaa ofatiaa Oupop Oup aHUK Ba SHTMJIMKIAP OYMIIHUA XaMJa
y3rapuiuiap KWIMIIHU Hazapaa TyTMalauran skapaéH cudartujga Tranupuiai,
JOMMXATAIITUPHUII 3ca OYHEAKOPIUK WKOAUM (PaoMATUHU Ha3apa TyTaaun);

-TOMMXAJAIITUPUII OJIMHIaH aWTHO OepuIlra TasHaAu Ba YHUHT AJIEMEHTIApU
xama OOCKUWIApUHM Y3 Wuura ojaau (OJIAuHIaH alTHO Oepuin — Oy HUMa OYIUIIN
MYMKHWHJIMTH, JOUMXAJAMITUPHUII 3ca — HUMa OVJIUINM KepakJIWrd TYFpucuaa (QUKp
IOpUTaIn), OUpoK paonusaT cudaruaa oJUHIaH alTHO Oepui OWIaH aifHaH OUp XHUT
OynMaiim;

-TOVMXAJAIITHPUINTA MOJACIUIAIITUPUIITHUHT CHHOHUMHU cudaThaa Kaparl
MYMKHH, OMPOK JIONUXATAIITHPUIITHA MaXxCyC TAIIKWI KAJIMHTaH GaonusT cudaruaa
KYypuO uMKaérraHja MOJACIUIAINTUPHUIN (pakaT JOMUXAJAIITUPUITHUHT OUp KUCMH
AKAHJIMTY paBIlaH OyiIub KoNaau.;

-TOVMMXAJAIITHPUII Ba KOHCTPYKIUsuIam HucOaTtaH (apkK Kuiaad, YITapHUHT
dapku (hakaTruHa ce3uIn MyMKHH OYiran oObeKTiaap OuilaH Wil Kypranaa OuanHaIu

(JTouXanamTUPHUIT — SHTM OOBEKTHH KOFO3/a scalll, KOHCTPYKIMSIAII 3¢a MOJIa
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KYPUHUILNJIA IPATULI IETaHU, YKYB Kapa€Hura Kyuiad ranupraijia, Jonuxa acocuaa
pean YKyB xKapaHUHU TAIIKWI KAJIUII Ba YHU aMalira OIIUPUILIIUD).

Xap kaHnail ¢daonusaT kabu JTOMMXANAIITUPHUII MPOIECCyal XapakTepra fra,
MyailsitH OOCKUWIapAaH YTUII JIO3UMJIMTHMHU, alOXHUAa Xapakarjap Ba Kajgamiap
Oocull JIO3UMJIUTMHM Hazapja TyTaau. byHpaa noduxanamtupuil (HaoausiTHHU
KacOuil haonusTra alIaHTUPUII 3aPyPUSITH TYFUTIAIH.

Jlolinxanamtupuil, Xap Kanjgai (aonusat kadu, aManuil CaHbaTHUHT OUp Typu
cudartuaa Kapajauiy MyMKUH. JIoHuXaumiapHUHT KYHUKMaIapy, yJIapHUr
KacOWii Ce3rupiIury Ba MHTYMUIIMSICUHU X€4 Hapca OWiaH aaMamTupuo 0yamanan.

JloMmxanamtupuin MagaHuii Qaonuar cudatuga aHbaHadap Ba SHTHIHK,
HOpPMAaTUB Ba IKOJHUHI HUCOATMHU Ba WHTErPAIMSICUHMU Ky3da TyTaau. bup
TOMOH/IaH JIOWMXAYUJAPHUHT IOKOPU NPO(PECCHOHAIUIUTH Y3 HWIIUHUHT MaJlaHHUH
CHUHAJITaH yCyJulapy Ba BOCUTAIAPUHU OEKaMy-KYCT OWIHMIITHY Tanad Kujica, UKKUHYH
TOMOHJ@H  JIOMMXaNalITUPUIL  JOMM  WXKOJUK  Xapakrepra odra  Oyiaaw.
JloWuxanamTupuil HATHXKACU — KEpakKJIW Tap3[a WIUIad YMKWITaH, acOCJIaHTaH Ba
TU3UMJIA0 YMKWITAH FOSIIADHUHT MakMyacHJIUP.

Wxtumounit  nmolmxanamTupuiira OarululaHraH Oup KaTop HHUIapaa y
KyTHJIa€TraH HaTiKara o0 KelaJuraH OKMJIOHA Kajamuiap Ba OOCKUWIAp KeTMma-
KETJIUTH, Y3Ura XOC TEXHOIOTUs cudaTtuaa TyIIyHUIIAu.

Tapmumaaru JToHUXaTalITUPHIN — OWP BAKTHUHT Y3WJa XaM OCKH , XaM SIHTH
xonucanup. Jlemak, ¢aH Ba aMalIUETHUHT KaauM YMHIIHra OopuO TaKaslaJUraH
JTONUXATAIITUPUITHUHT TAPUXUN WIAU3IAPUHU TaXJ I KWW 3apyp Oyaau.

1960- 1970 — #immmapaa maxap KypHill, FOKOPU TEXHOJOTHK UIIA0 YMKAPUII,
TU3aiiH Ba 11y kabu ¢Gaonuar coxaiap/a JOHUXAIalITUPUII PUBOXKIAHUO KeTau. by
naBpaa ¢daxkaTruHa Oyromuap 5Mac, OalKd FMKTUMOWM, WKTHMOUN-MOP(HOIOTHK
TU3UMJIAPHUHT JIOWMXAJapu HILIa0d 4ukria Oonuiagu. JloWMmxXamamTHpUIl Uiad
YUKAPUIIHU, OY1Il BAKTHU, XU3MAT KYPCATUILIHU, TABJIUMHU TAlIKWJ 3THIL, YKOJIOTHUS
MyaMMOJIapPUHU XaJl KHITUIITa UMKOH OepaJuraH Kyd cudaThaa OJIJHATa CypUIap/Iu.

TabnuMaa TORUXATAMITUPHUIIHAAT TAHA0 OYIUIHM yIyH UKKUHYH cabab Oyiunb

HoBatop-YkuTyBumiap (ILII.A. AmonamBuim, W.I1. UBanos. C.II. JIsicenkoBa, b.II.
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Huxutnn. B.®. IllaranoB Ba Oomikanap) HUHT XapakaTiapyd Xu3MaT KWIAW. Yiap
OupuHYn OYnIMO TabIMMIArd JIOMMXAIAIITUPHUII KYI SKUXAaTAaH peduekcus Ba
VKUTYBUMJIAp UHHOBAIIMOH (DAOTUATUHUHT YCIyOUll MAKJTAHTUPUITUIIN dKAHIUTUTA
UIIopa Kujiarassiap.

JlolinxanamtupuiiHy Bazudanap xapakrepu OViuya axxpaTHIl MYMKHH. Arap
TYypJAM JapakaJard Ba XapakTepAard nejaroruk BasudaiapHU €4ull Jo3uM Oyica,
ran MeJaroruk JOWMXAlallTUPUII TYFpUCHIa KeTaau. Arap sHajla IOKOpHU
Japaxkagard — WXTUMOMM BasudanlapHd eduil Jio3uM Oyica, Tam WKTUMOUN
JTONUXAIAIITUPUII TYFPUCHUIA KETaAU. Arap WAKTUMOUN JOMMXAJTAMITAPHUII TabJIUM
coxacuga KyJaHwia€Tran Oyica, YHUHT WYHaIUILIapUAaH OuUpH — WKTUMOMIM-
NeAaroruk JOMMXalIallTUPUIL TYFPUCHIA Tall KeTa/lu.

JloltnxanamtupyBuu ¢aonusatra OyropTMa OepuIll MacajaCUHM Kyhuijga Oup
HeuTa €HJANIYBJIapHU aXXpaTHO KypcaTuill MyMKUH. bUpuHUMIaH, SKyHUN HaTHXara
OpPUEHTHUPJIAHTaH Ba TU3UMHUHT HJ€a] MOJIEIN TOMOH XapaKaTlaHUII TPACKTOPHICH
cupartuga AK/UIAHAAUTAH cepMaxcyil &EnpamyB. WkkuHuuaaH, OJIOKIApHUHT
onTUMaja KalTa y3rapTUPWJIMILIWHU ONTUMAaJ TAlIKWJI 3THII Ba YHU KypHUIITa, yiap
KOMOWHAIUSICUHUHT  KOHCTPYKIIMS KWJIMHUIIUTA WYTHANTUPWITAH Tpolleccyan
éupamyB 0ynub, y gakaTtruHa SIKyHUW HaTHXKa Y4yH dMac, OajKu MpolenypalapHu
JTOMMXATAIITUPUIITHN TEXHOJOTUSJIAIITUPUIN Ha3apusicu OWiaH YHHHT HATHXKacu
ypracugaru MyTaHOCHOJIMKIAH KeauO YMKKAH XOJja yHTa JPUIIUII XKapaCHH Y4yH
MacChYJIHIATHU Ky3/1a TyTaJIu.

YunHungax, anoxuaa 0ockuwiapja OObEKTHUHT Y3TapuIly Ba TpaHchopmaius
Oynummra MWYHaNTUpPWITaH BapuaTHB CHAAmyB. T[YpTUHYHMIAH, JIOWWXABUN
daonmuaATHUHT Oapya HWINTUPOKYMIAPH TH3UMHUHT PHUBOXKIAHUIIIMHU OOIIKAPHUII
byHKIUATApUHY Y3Iapura Ka0ys KO ojlaguraH, JJOMNXaJallTHPYBYUHUHT Y31 3ca
TEXHOJOTUK MEXaHW3MIIADHUHT aMalra OIIUPWININ Oyinda KYHHUKMaJapHUHT
V3JIAIITUPWIMIINHA TABMUAHIAUANUTAH Y3-Y3UHU PUBOKIIAHTUPYBYM €HIAITYB.

S‘IKI/ITI/IIHHI/I TEXHOJIOTUK Jionuxanamrupumaa M.B. Kiapun Kyiugaru
MaHTHKHU TabKUAJ1a0 YTraH:

-MaKCaUIapHU Tauépalll Ba yJIlapHU MakCUMaJl Japaxajia aHUKIAITUPUII,
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-HaTWKajgapra SPUIININTa WYHANTHPWITAH MaKCaJJIapHU INIAKUIAHTUPHUII, -
Makcajjapra MOC paBuUIlla MaTepuaUlapHH, BOCUTAJIapHU Tauépriam  Ba
VKATUIITHUHT OOPUIIIMHA TAITKHJIT ATHIII,

-KOpH HATWKaJTapHHU 0axojall, YKUTHIIHA KOPPEKIINS KUJIHIIL,

-TaxXJTJI Ba HATWKAJIAPHUHT SKYHUH OaXOCH.

[lenaroruk JoMMXaJalITUPUII COXACUIATHA TAIKUKOTIAPHUHT KEITUPUITAH
0030pH/IaH MEeAaroruk JIOMUXaJalTUPUIT OOCKUWIAPUHUHT TY3UJIMAaBHN HUCaTUHU
aXpaTud OJUII MYMKHH.

1. Tlemarorvik My/I1a0HH UILIAO0 YMKUIIT (MAKCAIHU (hapa3 KO OJTHIT).

a) TypiaM TEeJarorvk OOBEKTIAPHUHI PHBOMIIAHUII Ba OJJIMHAAH aWTUO Oepuiil
HYKTaul Ha3apulaH: TabIuM KaApHATH cUdaThIard JIOWMXAHUHT Makcaau (MHHOBAITMOH
KHXAT); MyalsiH Y3rapTUpWIaural peryssiTuBiap cudarumaru Makcaiap (MOHUTOPYHT);
TabJIMMUN JKapa€HIapHA PUBOXKIIAHTUPHII YIYH IIIAPOUT SIpATUIIIAry OaykKapuill BOCHTacH
cudarumaru maxcan (E.C.3aup-bek).

0) YKUTYBUM Y4YyH aHUK Ba TYHIyHApiu OViraH MyJJaOHM MIUIA0 YUKHII
(B.B.Cepukon)

B) HaTwka Kypunuimaara Makcaaau anuk;iam (K. T. Tomenko).

r) Makcaa — Hatwka oopasu (I.A.TabapnaHoB)

2. PecypcrapHu TaKCHMITAIIT Ba WIIITA TYIITMPUIITHA MOJEIUTAIIITUPHIIL

a) HOAHUK KypuHHUIITAa Oy peka Basudasap Ba YJIApHH amajra OIIWPHII
miapTiapyu  Japakacuja peaj  CTpaTerusilapHH  pexkajamTupuil — cudaruaa
oenrunanran (E.C.3aup-bek).

0) mnenmaroruk BocuTanapuu uznad tomwui (B.B.Cepukos).

B) MaKCaJlHA aMaJira ommpuIn 6yitnda Bocutaraapau Tamnab o (K. T.Tomenko).

r) OomKapwiaguraH TMEeNaroruKk TU3UMHH, YKUTYBUMHHUHT  TI€JarOTHK
TABbMUHOTH THU3UMUHU JIOWMXATAIMITAPHUIN, MOC KEIyBUM YKYB IKapaCHUHH
novimxanamrtupuii (I'.A.TabapmgaHoB).

B.M. MoHaxoB TOMOHHIAaH JOWHXAJAMITUPIN KApaCHUHUHT MOJEIW TakiIugd
sTIIITAaH O0ynuO, y OemTa acocuii mapameTpiapjaH noopar: MakcagHu (apas Kuiub

OJIMILI, JUWArHOCTHKA, YKYBUWIAPHUHI MYCTaKWI HWIIMHU MEBEPIAIITHUPUIL, YKYB
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XKapaCHUHUHT MAHTUKUN TY3WJIMAcH, YKUTYBUMHUHT KOPPEKUHMOH (paonustu OyHIa
MaB3yHH YKUTHUII Kapa€HU]Ia 3aMOHABUH ME€JarOrMK TEXHOJIOTUSUIAPHU TaTOUK 3THIL
Ma3MyHHU Ba WyiiapuHu O0enrunal, YKyB MalIFyJI0TIapy JOUUXACUHU SpaTaaH.

Hapc TabauM  Myaccacanapuja onau0  OopuinaguraH — YKyB-TapOUsBUiA
apa€HHUHr acocuaup. LlyHuHr ydyyH xam napc kapa€Hujaa yTWiaguraH MaB3y
Ma3MyHUHH yMYMTabJIUMUN, TapOUSABHIA, PUBOXJIAHTUPYBYM Ba  aMaJIUi
XapakTepAaaru TOMOHJapu ouub Oepuiamu. Xap Oup npapc VKyB TapOUsiBUiA
xapaéunup. UlyHuHr ydyH Xam xap Oup gapciaa YKyB-TapOUsIBUM KapaCHUHUHT
MakcaJy, Ma3MyHH, IIAKJIM, METOMJIAPW Ba YHUHI BOCHUTAJIAPU OpACHIATU Y3apo
ajokaimap MasMmMyHaH ounb® Oepunamu. Arap Ou3 MeTOAWMKAa HYKTaW-HazapJaH
MaTeMaTUKa JApCHUHUHI TY3WJUWIIMIa Hazap TauulaiauraH Oyicak, yHAa Kyduaaru
TUAAKTUK Makcajuiap aMajra OoIUpuiIaan. AKcapusaT Xojja JapCHUHT Ooluja
tanabanap OwiauMMHU Tekmupuiaau. by Texkmumpum caBon-xaBoO acocuaa EKd
TUIAKTHK TapKaTMa MaTepuaiijiap acocuja yTkasunaau. byHna kaiicu TamaGaHUHT
ABBAJTM YTWITaH MaB3y Ma3MyHHHM KaHJal Vy3JAIITAPraHd Ba  KaHIau
KUAMHYMIIMKKA YUparaHyd Xxamja aHa 1y MaB3y MaTepHaliy I03acuaaH TajabalapHUHT
oJiraH OWJIMMU Ba KYHUKMalapu TeKIIupwiaaud. TamabamapHUHT OepraH kaBoOiapu
YKUTYBYM TOMOHHUJAH W30x;1a0 OaxonaHanu. lllyHman keWnH OapCHUHT acocui
MaKcaJli SHTYM Map3y Tanabanapra TyIIyHTUpWIaau (Mabpy3a), Ha3apuil OMIIUMIIapHU
MyCTaxKamJIalll y9yH Tajabanap OujaaH OMpraJiMKia MUCOJ €KU Macajajap eqmniaau
(amanuit MamFrynoT). bByHjaH Tamkapu aHa 1y MaB3y MasMyHUHU KaHaal Japaxana
Tajgabanap y3imamTUpraHIuKIapuHA OWIINII YIyH YKUTYBUYM TOMOHHJIaH Tayabanapra
Ha3apuil Ba aMaJuii XapakTepJaru caBoyuiap xam Oepu® Oopwnanu. byHnman keinH
yiira Baszuda Oepuin Ba YHHM Oakapulll [03acHIlaH 3apyp Kypcarmanap Oepuiiajiu.
Oxopunarn aiitu® ¥yTwnran OoCKUWIaApAaH KYpPUHAIWKH, MaTeMaTHKa Japcura
TalU€prapavkK Kypull YKUTYBUHMJAH YPraHWIAJAUTaH MaB3yHUHI MaKCaad Ba YHUHT
Ma3MyHH HUMajapjaH uOOpaT SKAaHJIWTUHU aHWKIAmIaH uboparmaup. Xap Owup
VKUTYBYM 3pTara yTaJUraH MaTeMaTUKa Japcuja KaHaal YKyB-METOIUK KApaEHHU
amasira olmMpaMaH JIeTaH CaBoJra >KaBoO W3Namniad Oomnuiamu kepak. 80-MUHYTIUK

Japc BaKTHMHM TaKCHUMJIAIJIA SIHTW MaTepuaiHu Tajadanapra TYIIYHTUPUIITa Ba YHU
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MycTaxKamiaml I03acHJaH MHCOJ Ba Macajajlap €4Hllra KYNpoK BaKTHU a>KpaTHII
3apyp. Kyn xomnapna YkuTyBuMiap KYNpOK BaKTHU yil Ba3M(acCMHU TEKIIMPHILTra
capd KuamO, STHTM MaB3y Ma3MYHMHHM OaéH KWJIHII Ba YHU MyCTaxKamilall BaKTHHU
KHCKapTUpUIITa OJIU0 Kenaaumap.

MarteMaTrka TapCUHUHT TypJIapu:

1. Slurm maB3y Ma3mMyHH OWJIaH TAHUILITUPHILL.

2. SlHru MaB3yHHM MyCTaxXKamJiaml.

3. VKyBUNIapHUHT GHIMMIAPHHH, KYHUKMA Ba MaJIaKalapHHU TEKIIMPHIIL.

4. YKyB MaTepHaIapUHH TAKPOPIIAII BA YMYMIAIITHPHIIL

VikuryBunm xap Oup Hapc y4yH MaB3y [03aCHAAH HII PEKAHH TY3UIILAA
KyHuaruiaapra axaMusiT Oepuill Kepak O0yaau:

1. MaB3y Ba yHUHT Iy Jlapcia YpraHuIagurad KHCMHU KypCcaTHIIaIu.

2. Yii Bazudacu KaHaal TeKmupuiaaam?

3. Kaiicu tanabanapaan cypanaau?

4. Tanabamap y4yH KaHIail MyCTakuj HIUiap Oepuiagu Ba KaHAall BakTaa
oepmtanu?

5. Sluru maB3y OaéHuM KypcaTwiaau, Tajadanapra KaHAall MeToa OpKalu
TYIIYHTUPWIUIIHN Ba KaliCH epIapyuHu E3UILUTUTH Oenruiananm?

6. VTmiran sSHrm MaB3yHH MYCTaxXKamiall ydyH OCpUIaJMIaH caBoiap SKH
MHCOJI Ba Macasajap €3ub Kyuumamm.

/. Yiira Oepunanuran Baszuda, MaB3y maparpadu, MUCOJI Ba Macaja HOMEpIapu
Xam/a Tanabanapra Gepunaguran kKypcarManap é3u6 Kyiunagn. YKuTyBuH Xxap 6up
mapc oxupuaa Ttanabamap OwunaH Oupranukna OyryHTHM JapcHH SIKYHJAIlM Ba
Tanabanap OUITUMUHU TEKITUPHUIIN JIO3UM.

«Didactics of mathematics as a scientific discipline» (MaremaTnka qunakTHKacH
VKyB (anu cudaruga) HomiIm KUTOOHHMHT «Preparing mathematics for students»
(TanmabamapHuHT MaTeMaTHK Taiéprapiuru) 6oouma Bernard Winkelmann, James T.
Fey, Michele Artigue, Uwe-Peter Tietze map mareMaTtuka TabJIMMHU JKapaHUHH
JTOWMXATAMITUPUIIIA TAhIAM Ma3MyHUHU TaxXJIWJI KWIWIITA TU3UMIHA EHJAITYB,

MareMaTuKa Ma3MYHWUTra JUJAKTHK TajlaOJapHu KY4YUpHUI, AUAAKTUK HUIUIaHManap,
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TAabJIUM HATWXKAJApPUHU JUIAKTUK JIOWMXAJNAIITUPUII Ba yjapra KyWWIraH
TanabsapHu audepeHnnan TeHraMaiap MaB3ycu Mmucoauaa 6aén srranmap [11 ,9-
41].

bu3 kyiiupga memarormka oMl TaBJIUM Myaccacaiapu «Ainredpa Ba COHJap
Hazapusacu» YKyB (aHu Oyinya KUPHUII Mabpy3acd, SHIM aXOOpOTHH Y3aTHII
Mabpy3acH, amMalui MaIIFyJlIoT, YKUTYBUM paxOapiuruiaru Ttajadanap MyCTaKuJ
TaBJIUMH YUYYH YKYB MAIIFyJIOTIAPUHUHT JIOMUXalapuaIaH HaMyHanap KEeITUPAMMU3.
Kentupwiran noiuxanap Onuii Ba ypTa Maxcyc TabiUM Ba3UpPJIUTH TOMOHHJIAH
TaBCHSl STHIITAH TApKUOMil KHCMJIApaaH M6opaT. YKyB MALIFyIOTIapH MaKCaad Ba
Ma3MyHUTa MOC KeJIyBYM YKUTHUII METOAJIApU Ba BOCHUTAJIAPUHM TaHJIAIJA TabJIUM
Myaccacacuia spaTWiral apT-IIapouTiap, TajlabalapHUHT WHHOBAIMOH TabIUM
MyXUTUZa YKyB — OwiyB (aoilusTHUHM amaira OIIMpUII TaxXpuOanapu,
YKUTYBUYMHUHT MHHOBAIIMOH TabliUM MYXUTH (Makcaaud, Ma3MyHHM, METOJ Ba
BOCHUTAJIApH, YKYB HATHXKaJapH)HHU JTOMMXAJIAIITUPHUIL, TAIIKWI 3TUII Ba OOLIKAPHUII

MaxopaTHHU HHOOAaTra onum OyHIald MalFylnoTiap camMapalid HaTHKaJlapuHU

KadoraTianu.
1-Mabpy3a. «AJITEBPA BA COHJIAP HA3APUSICU» IPEJIMETM.
TAJIABAJIAP YKYB-BIJTYB ®AOJUATUT A KYUMITAH
TAJABJIAP

Kupum, Bu3yan Mabpy3a MalIFyJIOTHHMHT YKHUTHII TEXHOJIOTUACH

Baktu —2 coar Tama6anap conu: 50-60 nHadap

VYKyB MalIFyJOTUHUHT Wakiu | Kupumi, Bu3yan Mmabpysa

Masbpy3a MalfyJI0TUHUHT 1. «Anrebpa Ba COHJIap HA3apHUSACH» YKYB
pexacu (dbaHUHUHT MaKca] Ba Basudaiapu,
CTPYKTYypacH.

2. Tanabanap OunuM, KYHUKMa Ba
MajlakaJlapura KyWuirad taisaosnap.
3.Tanabanap YKyB-OninyB GhaouITHHH

HA30paT KWINII Ba 0axoJaml pedTHHT TH3UMHU.
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4.YKyB MallIFyJIOTIAapu TypiapH Ba IIaKIIapH,
YJIAPHU TAILIKUJI ATULI TEXHOJOTHUSCH.

VKye mawynomunune maxcaou: “Anredpa Ba connap Hazapusicu’” YKyB (paHu

MpeaMeTH Ba OWIHIN yCyJIIapH, Y3ITYKCU3 MaTeMaTUKa TabJIUMUIArH YpHU,

Ootika hannap OuiIaH aloKacu TYFpUcHIa OMIUMIIAPHU XaMJia TYJIUK

TACABBYPHHU IIAKIUIAHTHPUAIIL.

lledacoeux sasuganap:

- anreOpa Ba COHJIap
Hazapuscu (PaHMHUHT MaKCaJl
Ba Bazudanapu,
CTPYKTYPAaCHHH
TYIIYHTUPHIII;

-JITC acocuna Tanabanap
OWIMM, KYHUKMa Ba
MaJlaKajapura Kyuuira
Tanadiap OunaH
TAaHUIITUPUILIL;

- amangaru Huzom acocuna
Tanabanap YKyB-OWIyB
(baonuATUHNA HAa30paT KUIUII
Ba OaxoJam peHTHHT
TU3UMUHU TaBCUQJIAIT;

- YKYB MaIlIf yJIOTJIapH
TypJapu Ba MIAKIJIApH,
yIIapHU TAIIKUI STUII
TEXHOJIOTHSCH XaKua
ax0opoT 6epwui,

-UJIMUN OWIIHIN YCYJUTAPUHU
M30XJIaIll Ba TACABBYP XOCHII
KHJTATII.

Vkye paonusmunune Hamudicanapu:

Tanaba:

- anreOpa Ba COHJIap Ha3zapuscu (paHUHU
U30XJ1alau;

- anreOpa Ba COHJIAp HA3apUSACUHUHT YMYMUU
ypTa TabJIUM, aKaJIeMHK JIMIICH, KacO XyHap
KOJUTXKJIApY MaTeMaTUKacHIaru YpHUHA
onnanu,

- pan OYiinua Tamabanap OuIMM, KYHUKMA Ba
Majakajgapura KyWuiran tanadiapHu
aHTJIaNIu,

- KYT1 OOCKUWIM PEUTUHT TU3UMUTA TaBCU(
oepanu;

- WIMHKM OMJIMIITHUHT aCOCUH YCYIJUTApUHU
U30XJIalIu;

- “Anrebpa Ba coHap Hazapusicu’ (HaHUHUHT
Oolllka MaTeMaTHK Ba TaOuuii panap Owian
y3apo anoKacuHH, YHU (paHiIap n4ua TyTraH
YpHUHU TaBCU(IIANIH.

Ykutum ycnyou Ba
TEXHUKACU

Busyan mawpysa, Omui-cypoB, 6aéH KUIHIIL,
KJIACTEP, UHCEPT TEXHUKACHU

YKuTHII BOCUTajIapu

Masnpy3anap MaTHH, MPOEKTOP, TapKaTMa
MaTepuaiap, rpaguk opraHanzepiap.

YKATHII HIaKIN

Kamoa, rypyx Ba KyPTIUKIa UILLIALI.
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YKUTHILI [IAPT-IIAPOUTH

ayJIUuTOpHUs

[IpoexTop, KOMIIbIOTEp OWIIAH KUX03JIaHTaH

Masbpy3a MalIFYJIOTHHUHT TEXHOJIOIMK XapUTACH

bockuunap, daonuAT Ma3MyHU
BAKTH VKUTYBUU Tanaba
1-6ockuu. | 1.1. MaB3yHu, YHUHT MakKcaju, YKyB 1.1. Dmmranu, €310
Kupum | MamrynoTuaad KyTHIaéTrad HaTHXKamap OJIau.
(10 MuH.) | MabllyM KWJIMHAIH.
2-6ockuu. | 2.1. TanabGanapHu YbTHOOPIAPUHH KATIO 2.1. Dmwuranu.
Acocuil | 3THII Ba OMJIUM JapaskajJapyuHU aHUKJIAI HagOat 6unan 6up-
(60 MuH.) | y4yH TE3KOp CaBOJI-)KaBOO yTKa3au. OupuHH
- anreOpaHUHT KaHAal acocuid TaKkpopJiaman
TylIyHYaJapUHU Ouacus? aTaMajapHu auTaju.
- MakTab, KacO-XyHap KOJUIeKIapH Ba Viinaiinu, xaBo6
aKaJeMUK JIMIIeHIapa anreOpaHuHr KaHaai | 6epaau.
OynuMIIapu ypranuiaan? ’KaBoO Gepaau Ba
-YKyBUMIap OMiIMMIIapu KaHJai Ha3opaT TYFPH KaBOOHU
KUJTUHAAW Ba 6axonanaau? AIIUTA]IH.
2.2. YKuTyBYH BU3yal MaTepuaLIapiaH 2.2. Cxema Ba
doiinananrad xoiaa Mabpy3aHu 0aéH xKaJBajiap
stumia aAaBom 3taau (1,2-unosanap). Ma3MYHUHU
«Anrebpa Ba COHJIap HA3APUSICUNHUHT MyXOKaMa KUJIaJIH.
CTPYKTypacH, cemecTpiap Oyitnua CaBosutap 6epu0,
TAaKCUMOTH OMIIaH TaHUIITHPpaIH (3-Mi10Ba). | aCOCHM KOMITapUHH
2.3. Moaymniau TabiuM TEXHOJIOTHUICH €310 oaqu.
XaKHJ1a MabJIyMOT Oepaau (4,5-unoBa) 2.3.9c¢cab Komnaau,
2.4. Ky 60CKHYIN pEUTHHT HAa30paTh €3anu.
tanabnapu OunaH TaHumrupaau (6,7- Xap 6up caBonra
ujoBajap). ’KaBoO Oepwuira
2.5.Tanabanapra MaB3yHHUHT acOCUI XapakaT KWJIaJau.
TyHIyHYaJapura 3TUO00p KUiIuiiHu Ba €3u0 | Tabpuduu €3u6
OJIMTIUTAPUHU TAbKUTANIH. oJIaJf, MUCOJLIAP
KENTUPA]IH.
3-6ockuy. | 3.1. MaB3yra sikyH sicaiifiu Ba Tayiadajap 3.1. Dmuranu,
SxyHuit | 9pTHOOPHHM acCOCH Macajanapra KapaTaad. | aHUKJIAIITHPATIH.
(10 Mmun.) | ®aon HINTHPOK ATTaH TajadaapHH

parOaTIaHTHPAIH.

3.2. TonmmpukHHA
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3.2.MycTakui uin yayH Ba3uda:
Mabpy3ajap MaTHUAATHA 2-MaB3yHU UHCEPT
ycynuaa VKO KeauniHu Ba3uda Kuiauo
Oepanu (8-uona).

€310 oJtaau.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJLJIAP

Anuk Qannap nynanumuaaru AJlnap «Anre6pa Ba MaTeMaTHK aHATU3

OOFJIAHMIIL.

1. To’plamlar nazariyasi va matematik mantiq elementlari

2. Haqiqiy

P

3. Kompleks

1-nioBa.

acocyapm» Kypcu 0yiinya YKyB 1acTypH CTPYKTypacu Ba MaB3yjap Opacujiaru

4. Ko’phadlar

<

sonlar <

5. Algebraik
ifodalar <

» sonlar

A

A 4

T

»
>

6. Algebraik tenglamalar
va tengsizliklar <

»

A

\ 4

7. Funktsiya va

t/ﬂ

A 4

grafiklar

A

8. Darajali, ko’rsatkichli va logarifmik

L «

funktsiyalar

e/;t\ v

9. Trigonometrik
funktsiyalar

<+

10. Nostandart
funktsiyalar

11. Sonli ketma-ketliklar
va ularning limiti

12. Funktsiya limiti va
uzluksizligi

'

13. Funktsiya hosilasi va
> uning qo’llanilishi

&
)l

14. Integral

),

15. Differentsial
tenglamalar

16. Kombinatorika
elementlari

18. Chizigli algebra
asoslari

A
\ 4

17. Ehtimollar nazariyasi va matematik statistika

elementlari

A
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2-WJ10BAa.
®an O0yiinya TanadaJapHUHT OWJIMM, KYHHKMA Ba MAJIaKacura Ky MujiaauraH

TagadJap

bakanaBp Tanabanap Ma3kyp haHHU Y3TaIITUPUII TaBOMUAA KyHUIaru
Ounumapra sra OYIUIUIAPH JTO3UM:

-MyJI0Xa3a, MAaHTUKUH (opMyIia, MAaHTHK KOHYHH, IPEANKAT Ba KBAaHTOpPJIAP,
TeopeMa Ba YHUHT TypJIapH;

-Ty1iam, OuHap Ba N-ap MyHOocabatiap, akCIaHTUPHII Ba YHUHT TypJIapH,
TapTHO MyHOCcabarTu;

-OuHap, N-ap anreOpauk amasiap, ajaredpa Ba YHUHT TypJapu;

-anrebpanap, anredpank cucTeManap Ba yjiaap opacuaard roMmoMopdusm,

n30MOpPU3M;

-HaTypaJl COHJIAp SPUMXAIKACH, OYTYH COHJIAp XaJIKACH, PAIlMOHAN, XaKUKUH
Ba KOMIUICKC COHJIAp MalIOHH;

-yMyMHH ypTa TabJuM MakTabjmapu, akaAeMHK JHIel, KacO-XyHap

KOJIICKIIApU MaTCMaTHUKaCcura T}"/rmaMnap Ha3apUusACHUHUHI Ta,ZI6I/IKJIapI/I.

Tanabanap ¢anHu y3MamITUPUII JaBOMUAA KyWUIATH KYHUKMATAPHU XOCHI
KUJITaH OVIHIIIIapU JTO3UM:

-MyJi0Xa3aBuii (hopMyJia TYPUHU aHUKJIA OJIMIIL;

-peauKaTiap aaredpacu EpaaMmua MaTeMaTUK TaCAUKIApHU Mo 1aal;

-Olinep-BeHH nuarpamMmMaliapyuHu Ty3a OJIHII;

-OuHap MyHOca0aT XOCcCaJIapUHK TEKITUpa OJIMII Ba Tpa(puHU YU3HUIIL;

-(hakTop-anredpa, anredbpaiap roMmoMopPU3MH Ba U30MOPHU3MUHU YPHATHUIII
Ba TEKIIUPHUILI,

-yMyMHU# YpTa TabJIuM MakTabd MaTeMaTHKACHUIAH TaHUII OYJIraH TYriamiap
acocua anreOpa Ba anredpank CUCTEMaTIAPHU XOCHIT KHUJTUIII.

Tamabanap danam y3mamTupwin gaBOMUIA KyHUJaru maaakanapra sra
OYTUIIIIapH JIO3UM:

-MaHTHUK aMaJJIapuHH Oa)KapulIlL;
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- TYIUIaMJiap ycTua amamiap Oakapull,

-TYTUJITAMHMHT YHJIa aHUKJIAHTaH aMajijiapra HucOarTaH TpyIimna, Xalka, MailoH
TAIIKWI 3Ta OJUIINHU TEKIIUPUIIL;

- MaTeMaTUK UHAYKIUS EpJlaMuia TaCAUKIApHU UCOOTIIAI;

- KOMIUICKC COHHHU Aapaxkara KS”TapI/IIH Ba YHIAAH W3 YUKAPHIII.

3-uioBa.
«MartemaTuka-nHGOPMaTHKA)» HYHAJIUIIN VKYB peskacura acocan | kypce

YUYYH COATJIap Xa:KMH Ba YHMHI TAKCUMOTH:

Na Cemectp | Ymymnit AyauTopusi coatyiapu Mycrakun | SH
coar Kamu | Maspy3sa Amanuii TabJIUM
MAILFyJI0T
1 I 116 60 30 30 56 s
2 I 158 80 36 44 78 s
Kamu 240 134 66 74 134
4-ni1oBa.

TabJMMHUHT MOAYJ TEXHOJOIUACH

Monyn - Xankapo TyiryH4a 00, YHUHT MabHOJIApUIaH OUpH — TYTYHIUD.

Mopyn-haHHuHT OHp €Ku Oup HeuTa pyHIaMEHTa TyIIyHYaTapuHU
ypraHuiira KapaTuirad, MabJIyM TaMONUIIIap aCOCH A MIILJIA0 YMKUJITaH YKYB
MaTepPUAIMHUHT SIKYHJIAHTaH OUPJIUTUHU OWIITUPAIH.

Monyn tymrynyacu xakuaa ¢ukpiap oupuaun KOHECKOnuaT 1972 itnn
Tokunona 6ynu6 yTran Xaiakapo KOHPEpEeHIUsICHa OWIITUPHUIITaH.

Moayn TeXHOJOTHSCUHUHT MOXUSITH- TABJIMM OJYBUM YHTA TABCHS dTUIITaH
JaCTyp acocuja Oup MyHYa MyCTakwiI OwmnM onaan. Jlactyp — makcaara
KapaTWIraH xapakaTiap JacTypH, axOopoTiap OaHKH, TUTAKTHK MaKcaaiapra
SPUIIUII YIYH METOJUK KypcaTMaiapian noopar 0ynanu. byana YykutyBuu

HA30paT4d, MacjaaxaTyu, HyHaITUPYBUH, aXOOPOTIApHU TYIIUPYBYH KaOH
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byHKUMATApHU Oa)kapaa.

Mopayniau TabIMMHUHT OolKaiapaad Gapku :
-TabJIMM Ma3MYHUHU TyTraJUIaHTaH, MyCTaKWI MOIyJIIap TAITKUII AT/l

-TabJIMM OJTyBYM Ba TabJIUM OEpPYyBUM OpacHUIard MyHOcabaT y3raya TaliKuil

ATWIAIN-TABJIUM OJYBUHU Y3 UMKOHHUATIAPH Japaxkacuia MOIYJ acoCHaa

VKUTYBUM OuJiaH OYinaauran cyxoarra Tauépianub keiaau;

-MOJYJUIM TabJIUM YKUTYBUM Ba YKYBUM Opacuaa CyObeKT-CyObeKT OuiaH

(sKkKaMa-sKKa) MyHocabaTHH Tajiad dTaju.

MOIIYJ'II/I TABJIMMHUHI" MaKCaJIapu:

-TAbJIMMHUHT Y3JIYKCHU3JIMTHMHHW TabMHWHJIIAII;

-TabJIMMHU XYCYCUITAIITUPUI (MHAUBUYAUTAIITUPHULL);

-YKyB MaTE€pUaIuHU MYCTAaKWI Y3JIAIITUPHUILTa APT-IIapOUTIap SIPaTHILL,

-TabJIMMHH MHTCHCUBJIAIITUPUII,

-hpanHM cudaTin Y3TAMTUPUITUIINTA SPUILTHAILL

5-nnoBa.

«Aare0dpa Ba COHJIap HA3aPUSICH»HUHT MOJYJIH CTPYKTypacHu

MODUL TIZIMI

ALGEBRA VA SONLAR NAZARIYASI

11 modul

111 modul

1V modul

IS

~
{ V modul

P
IX modul %

_[v

-
| modul

J

Ve

-

X modul}

—E/II modul
v

~

~

XI modul}—
&

XII moduﬂ

P
IXIV modu]—
N

II1 modlﬂ

P
XV moduﬂ—
N

IXVI modul%
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6-ui10Ba.
PediTuHr KaaBajam
| cemecTp yuyH (panra axxpatuwiras rokopu 6ami (10.6.)100; capanam 6anu

(c.6.)55.

Ne | Hazopar typmnapu Hasopar maxmiapu Hasopar Hasopar
HIaKJUIapy | IIaKUIApUHU
g Oaiapu YTKa3uUIII
3 BaKTH
O
I | 2Kopwuii Hazopar | 1-monynb 10 Kansan
2-MOJTyJ1b 10 acocuaa
3-Mo1yIIb 10 KH xadracu
4-MmonyIIh 10
Il | Opanuk Hazopar | | Esma um 15 Kansan
KomnokBuym 15 acocuaa
OH xadracu.
Il | SxyHuii Ha3opaT I Esma nm éxu oF3aku 30 Kansan
acocua
7-nosa.

TAJIABAJIAP BUJIUM, MAJIAKA BA KYHUKMAJIAPUHHU KB, Ob
BA I BYUMYAME3 O H
’KOPUM BAXOJIAIIL
TamaGamap xap o¥ma Oup wMapra >Kopuil Oaxonam Y4yH MOAYJb
TOMIIUPUKIAPUHN Oakapnb, VKUTyBYM cyxOaTura kenaguwiap. byHma TtamaGamap
VKATYBYM TOMOHHUJAH MOJYJIb YIyH O€pHiiraH Hazapuil caBoJIapra TaBCUs STUITaH
amabuérnapaan >kaBoO Tomaauiap Ba aMaliiii TOMIIMPUKJIAPHU TapKaTMa MaTepHal
cudaruga OepwiraH MyCTaKiI UIUIAP TYIJIaMua KeITHPWITaH METOJUK TaBCHsIIAP
acocwma Xan odTagmnap. Tamaba MOIynb KUXO3JIaHTaH JapTapHH VKATYBUYH
HA30paTWra TONIIMpPANM. YKUTYBYM JadTapHM Tanab jgapakacuua TYFpH

KUXO3JTAHTAHJIMTUHU TEKIIUPUO, TanabaHUHT Hazapuil OWJIMMIIapu Japa)kacCMHU Ba
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aMaluil KYHMKMaJdapuHM TeKIupuO Oaxoyaml ydyH caBosuiap Oepanu. Haszapuit

caBosuiap 3-4 ta, 2 Ta aManuii TONIIUPUKIIAP TaXJIUIU TajdabagaH cypanaiu.

TanabanuHr xaBoOsapu Kyhuaaruya 0axoJlaHaiu:

Hazapuii 6unumnap | Amanuii kyHukmanap | Moayns nagrapununr | bamnap
KUXO03TaHUIIN

bepuiran MuconnapHuHT Hazapuit Ba amanuii 9-10
caBoJuIapra TYJUK, UMM Kapa€HUra | TONIIUPUKIIAP TYIIUK, Oain
TYFPH, JAJIWI Ba WKoIUM EHaomuo, Kylumya
ucbotnap Ounan TYJIUK TaXJIWJI KUJa anabuérnapiad yHyMIIu
OepuiiraH »aBoo oJIaau dolinananuIran
bepunran MucosutapHUHT Hazapuii Ba amanui 7-8
caBoJuIapra TY¥pH, SUYWINII )Kapa€HUra | TONIIUPHUKIAP TYJIUK Oan
alipyuM JaJIWII Ba TYFpu EHA0IINO,
ucOoTiap OuinaH TYJIMK TaXJIHJI KUjia
OepwiiraH )kaBoo oJlaau
bepuinran MuconnapHUHT Hazapwuii Ba amanuii 5-6
CaBOJUIApra acoCUi | EYWIHII Kapa€HU TONIIUPUKIAPHU Oan
TyILIyHYajap TaXJIWJI KWIUIIAA KUX0371a1aa
Tabpudapu KaMYHJIAKJIap KaMYMJIMKJIap MaBKyJ
JIoupacuia TYJIUK MaBXKY/l
OepwiraH )KaBoo
Alipum TymyH4anap | MucosmapHUHT Hazapuii Ba amanuit 1-4
TabpupIapuHU SUMJIMII J)KapaéHuJa | TONLIMPUKIAP Yaia, oain
omnaau KYTIOJ XaTouKiapra | axabuérmad cy3ma-cy3

€bJ1 KyWran

KYy4YUPUJITaH,
MHCOJIIapa

XaTOJUKIIAP MaBKY/[l
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OPAJIUK BAXOJIALI

1. KonsoxkBuym — 4 Tta MOyNb 103aCH/IaH Tajla0alapHUHT Ha3apui OMIMMIIapu
Japa)kKaCUHU aHUKJIAIl MAaKCaIUa OF3aKu €KU €3Ma LIaK/iaa YTKa3uiIaJIurad Ha3opar.
KomnokBuym caBosHoMacuHu O6up xadTa oJiauH Tanadanapra 6epud KyHu MyMKHUH.
TanabanapHuHr xap Oupura HazopaT KWUJIMHAETraH OYJIUMHUHI TYpJIU MaB3yJapu
CaBOJUTAPUIAH Ty3WJIraH 4 Ta COBOJJaH MOOpaT alloXuAa BapuaHTIAp Tal€piaHaIu.
Arap Hazopat OF3aKu IIaKjjaa YTKa3uica, y xojijga Oup tasada KOJUIOKBUYMTIa KaBoO
OepryHra kagap Oomkacu Taiépnanaau. Tanada maBOOMHUHT TYIUKJINTU, MAHTUKAH
TYFpHU, PaBOH HYTKH, O€pwiIraH TacIUKHUM HCOOTIAII y4yH 3apyp TyIIyHUaTapHU
OWNMUUUIUTH, TYFPU WIUIaTa ONWIUINTH, Ha3apuil OWIMMIIapHH  amalui
TOMIIMPUKIApPra TaTOMK 3Ta OJMILIUIMra Kapad mMakcumail 15 Gamn xucobuman
OaxoJaHaau.

TanabanuHr xaBoOnapu Kyluaaruia 0axojaHaIu:

Hazapuit 6unumnap bannap

bepunran 6apua caBoyuiapra TYJIUK, 1aaui Ba ucbotinap ounan 6epunran | 13-15

KaBOO MaHTHUKAH TYFPU OF3aKku kM €3Ma HYTK acocuaa 0a€H KUIWHTaH. | Oal

bepunran caBoyutapra TYFpu, aiipum aanui Ba ucbotiaap ounan 6epunran | 11-12

*aBo0. HyTK MaHTHKaH TYFpH TY3UJITaH. Oamn
bepunran caBoytapra acocuii TynyH4asiap tTabpudiapu Joupacuaa 8-10
TYJIMK OepHIIraH kaBoO, TeopemMaiap UCOOTIapUHN OHUIMaNIH. Oamn
AtipuM TyyH4anap tabpudaapuau 0aéH Kuia ojaad. Acocui 1-7 6amn

TyLIyHYaJapHU TacaBBYp KWJla OJIMauIu.

2.E3ma mm — 4 Ta Monyns MaB3yNapuHM ¥3 MUMTa ONraH, TaladaJapHUHT
amMauil OMIMMIIapy JapaKacWHU aHUKJIAITa KapaTWirad, xap oup tanaba yuyH 4 ta
MHCOJI Ba MacajajaH uOopaT ajoxuaa Ty3WiraH BapuaHTIap Oyiimda Ttamabamap
ONIMH/AH OTOXJIAHTHPHING YTKA3MIaAUraH é3Ma Ha30paT UIIK. E3ma wi Makcuman
6amm 15 Gam.

TanabanuHr xaBoOsapu Kyhnaaruya 0axoJiaHau:
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AManuii KyHUKManap E3Ma UIIHUHT 5KUX030aHUIIH bamutap

MuconnapHUHT 4N MuconnapHuHr eqyunui aaroputmu | 13-15

Kapa€HHUra Hazapui OWnMMIIap | TYFpU Ty3uiras, 0ap4ya MHCOJUIAp Oamn

TYFPU Ba TYJIUK, WKOIUN TYFpU €UnIraH Ba Tanad

EHomub KYJIJTaHUITaH. Japaxacuaa XKUXO3JaHTaH.

MuconnapHUHT €YU bapua Muconnap Tyfpu e4niras. 11-12

xapa€Hura TYFpu EH101IH0, Kuxoznamga alpuM KaMYUIMKIIAp oan

TaxJIMJIJ1a KaMYUJIUKIIap MaBxXy/I.

MaBXyJ.

MuconnapHUHT €4 MuconnapHUHT €YNJIUIIUHA 8-10

Kapa€HU TaxJ Uil KWIMHMAraH. | )KUX03Jalga auipuM KyIoJj Oamt
KaMYMJIMKJIap MaBkKy/.

MuconnapHUHT 4TI MuconnapHy eduilra ypuHHUIiap 1-7 Gann

JKapa€Huaa Kymno

XaTOJIMKJIapra €bJ KyuraH

OXHpHUIra 3TKa3uJIMaraH, 4ajia.

SIKYHUH BAXOJIAIL

SxkyHuii HazopaT - €3Ma €KM OF3aKM IIakija Oup cemecTp AaBOMUIA YTUITaH
MaB3yJap [03acujiaH YTKa3ujaaguraH HazoparT. SIKyHUH Ha3zopaT BapuaHTIapu 2 Ta
Hazapuii, 3 Ta aMaJMii TOMIIUpHUKIapAaaH ubOopar OYynmmb, xap Oup Tamaba ydyH
ajnoxuna Ty3wiaau. SIKyHWH HazopaT caBoJHoOMacu Taynabamapra 1 o#l oyiauH

Oepunaay Ba mapajuiesl TYpyXjaap yu4yH Oup Xui Ty3wiaad. TamaGaHUHT >KaBoOapu

KyWugaruya 0axoJyiaHaju:

Hazapuii Amanui Esma mmHusT bamtap
ommMIIap KYHUKMaJIap KUXO3JIAHUITN EKU OF3aKH
XKaBoO
bepunran MuconnapHuHT CaBoJutapra sxaBo0yiap 13-15
caBoJIIapra TYIWK, | CUWIHII )KapaéHUra | MAaHTUKAH TYFPU Ty3WIraHn | Oayn
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TYFPH, JaJIui Ba WOKOJIUM €HA0INO, | HYTK OpKaiau 0a€H 3TUITaH.
nucbotinap Ounax TYJIUK Taxj i Kuia | Mucosnnap tanad
Oepwiirat »kaBo0. | OJIraH. Japa)xacuia KUX03JIaHTaH.
bepunran MucoutapHUHT Hazapwuii Ba amanuit 11-12
caBoJuIapra TYfpH, | CUWIMII XKapa€HUra | TOMUUPUKIAP TYIUK oan
alpuM JTAJINII Ba TYFpU EHJI01THO, YKUXO3JIaHT'aH.
ncbotiiap Ouinan TaxJIMJI KUjia ojlau
OepuiiraH *aBoo
bepunran MuconnapHUHT Hazapuii xaBobinap 8-10
caBoJuiapra UMM JKapa&Hu ucbOTCU3, MUCOJLIAP oan
acocuii TaXJIA KAJIUIIIA CUMJTUII JKapaéHuaa
TyIIyHYajap KaMYHJIUKIIap KaMYHJIUKJIap MaBXKy/
TabpudIapu MaBxKY/I
JIoupacuaa TYJINK
OepwiiraH )kaBoo
Alipum MucoutapHUHT Tawpud Ba Teopemanap 1-7
TyLIyH4ajgap UMM JkapaéHuaa | yana 0a€H STUIIraH, Oan
TabpudIapuHu KyToJ MUCOJIJIAp OXUpPUTa
ownanu XaToJUKIapra b1 | dTMaras.
KyWraH
Tect Tommupukjgapu — danHuHT adipuM Oup OYynumu Ekum OWp Heda

MaB3yJIapUHU TYJIUK KaMpad OJyBYHM TE€CT TOMIIUPHUKIAPUIAH HOOpAT HA30paT HIIH.

Tect HazopaTHHMHT MakcuMmanl Oainu YHUHT KaHJaid HasopaT Typu cudartuga

KYJUIAaHUJTUIINIAH KeTuo YuKagu. Arap opaiuk Oaxomam cudaruga KyUtlaHWica, y

X0J/1a Makcumait 15 6amn, arap sKyHud Hazopatna Kyyutanuiaca makcuman 30 6armt

O0ynu0, TommMpuKIap COHUTa Kapad, xap Oup TECT MakcMMasul Oaid aHWKJIAHATU Ba

TYFpU TOMWITAH >KaBOOJAp COHMra KymauTupuiauO TanabaHWHT TYIJIaran Oanu

aHuknaHagu. by HazopaT Typum XaMm TajnaballapHH OJIIMHJAH OTOXJaHTHUPHUO

YTKa3WwIaau.
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Hazopat Typu Makcumain 6ann Capanam 6amn
XH 40 39
OH 30
SIH 30
Kamu 100 55

’KH Ba OH napnan >xabpmu 39 6asut Ba yHAaH IOKOpU Oayi TYmuiaraH Tanada
SAH ra xupum Xxykykura osra. Tamaba yMmymuil Tymiaran Oamiapu OViinua

Kyhugarndya 6axonaHaiu:

86 - bannan 100 - Ganraua «apJI0» 0axo
70.1 - banmaun 85.9 - Oaimraua  «saxmm» 0axo
55 - Gannaun 70.0 - banraya «KOHUKApIN» 6aX0

8-uioBa.
“Uncepm ycynu”

MucepT - camapanu YKumI Ba GUKpIIanl yayH OeITUIaIIHAHT HHTePPa0T TUZUMHU
xucobOnmaHnnb, MycTakwi YKuO-Ypranumpaa Epaam  Oepaau. byHna Mabpy3a
MaB3yJlapd, KATOO Ba OOIlKa Marepuajjlap OJJWHAaH Tajdabara Basuda Kuiaud
Oepwiranu. YHM YKuO umkuO, «V; +; -; ?» Oenrunapu opkainu Y3 (PUKpUHH
udogananu.

MaTtHHu 6earuiaam TH3MMHI

(\/) - MCH OWJITaH HapCaHM TaCaUKJIANIH.

(+) — AHTH MabIYMOT.

(-) — MeH OwraH Hapcara 3u/.

(?) — menu yimaatupau. by 6opaja MeHra KymumM4a MabIyMOT 3apyp.
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I.1. MABPY3A MAIITYJIOTJIAPU TEXHOJIOT'UACH

Baktu — 4 coat

Tanabamnap conu: 55-60 nadap

yKYB MallryJIOTUHUHT ITaKJIN

Busyan maspysa

Mabpy3a MalFyJIOTUHUHT

pekacu

1.Mynoxasa, yjiap ycTUa MaHTHK aMajljIapH.

2. Mynoxa3aBuii (hopMyia, TypiapH.

3. Ilpenukar, yinap ycTuaa MaHTUK aMaJUlapH.

4. IIpequKaTHUHI KUMMATIIap Ba POCTIIMK COXAJIAPH.

5. [Ipenukatnu Gpopmyia, TypiaapH.

6. KBanTopnap.MynoxasanapHu IpeiukKaTiap THIUAA

€3UIII.

YKye maweynomunune maxcaou: MaTeMaTUK MaHTHK acOCUM TyLIyHYaJlapHu €épaamMuia

MAaTCMATUK TACAUKJIAPHHA MaHTI/IKI/Iﬁ TaXJINJI KUJIHUIT TS’prI/ICI/I]Ia 6I/IHI/IMJIapHI/I XaMaa

TS'/J'II/IK TaCaBBYPHHU HIAKJIJIAHTUPUIL.

Ileoazoeux sasuganap:
-MaTeMaTUK MaHTUK (DaHUHUHT
MaTeMaTUKaHU YpraHulaaru
VPHUHU €PUTHILL,

- MaTeMaTUK MaHTUKHUHT
acocuil TylmyH4YajJapuHu 0aéH
STHIII;

-MaTeMAaTHUK TaCAUKJIapHU
npeauKatiaap anredpacu
Tuma 3uil, popmynanapHu
TYFPH YKHUII KOUAAIapu
XaKua TaCaBBYP XOCHIT

KWJINIII.

Vkye paonusmunune Hamudicanapu:

Tana0a:

-MyJI0Xa3a, KOHBIOHKIINSA, TU3BIOHKIINS, UMIUTHKAIIHS,
SKBUBAJICHIIHS, HHKOP, MyJIOXa3aBUi popmymna, aliHaH
pocT dopmyna, aitHaH E1roH Gopmylia, OaxapuITyBUH
dopmyna, MaTeMaTHK MAaHTUK KOHYHH, TIPEIUKAT,
NPeIUKATHUHT KHIMaTIap COXacH, MPeIUKaTHUHT
POCTIIMK COXAacH, KBaHTOpJIAp, IPEIUKATIN opMyIa,
TyITyHYaJIAPH;

-pOCTIIMK KaJIBalii acocuna GopMyIaHUHT TYpPUHU
aHUKJIAII, OUp, UKKH, Y4 YPUHITU TIpeIuKaTIapaaH
KBaHTOpPJIAp €pAaMuia MyJoxa3ajap XOCHI KUJIHII,
MaTEMaTUK TACAUKIAPHU MPeaUKaTIap TN E3UII

XaKHJia TacaBBypra sra Oymnaam.

Yxutuin ycimyou Ba TEXHUKACH

Manpy3a, MyaMMOJIH XOJIATIApPHH €UHII, OJUI-CYPOB,

rpaduk opranaizep: knacrep, bbb sxanBan, acocwuii
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TyLIyHYAJIap >KaJIBAJIH.

YKUTHILL BOCUTAJIapU

nocka, oyp.

[IpoekTop, TapkaTMa MaTepHall, Mabpy3a MaTHH,

MYCTaKWJI UIJIap TYIiaMu, rpaduk opranaiizepiap,

YKuTHUII H1aKknu

HUIIaIl.

NupuBuayan, GpoHTa, )xamoa Ba )KyQpTIUKIA

YKUTHILI [IAPT-IIAPOUTH

TAbMUHJIAHT'AH ayJIUTOPHU.

IIpoekTop Ba KOMIIBIOTEP, JOCKa OWiaH

2-Mabpy3a.

OOPMYIJIA

MVYJOXA3A. MYJOXA3AJAP YCTUIA AMAJLJIAP.

AX00pOT, BU3yaJl Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHI TEXHOJOTHK XapUTACH

Bockuunap, daonuaT Ma3MyHH
BaKTH YKATYBYMHUHT Taja0aHUHT
1-6ockuny. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba pexxalaliTHPUITaH 1.1.9muranunap,
Kupum VKYB HaTH>KQJIAPUHU 3BJIOH KWJIAIH. €310 onmagunap.
(5 muH.) 1.2. Pexa Ba MyaMMoOJI1 XOJ1aTiIapHU 1.2.961Hb0D
1 oaI0OBYM CaBOJUIAPHU dKPAaHTa YHKAPAIH Oepaaunap.
(1-cnaiin).
2-6ockuu. | 2.1. MHcepT sxaaBaiu Xakuaa Tymrynda oepaau | 2.1.Macept
bunummap- | (2-ciaiin) KaJIBaJIMHU
HU (hao- 2.2. Acocuii KaTeropus Ba TylIyHYaJIapHH TYIAUPAIN.
JAITUPUIL | MHCEPT »KaiBaIUra TYIIypHIIHU cypaiau (1-
(10 MuH.) | mnoBa).
3-6ockuy. | 3.1. Kyitnmaru caBoiHH ypTara Taluianu: 3.1. TymyHuanapr
Acocuit AWTHHT-4M, MYJI0Xa3a, TU3bIOHKIIMA, a u30Xx Oepaju.
(55 MUH.) | KOHBIOHKLIHS, UMIUTUKALIMS, SKBUBAJICHIINS, Tabspudaapau
MHKOp aMalu 1e0 HuMara aitiinanu? Ana my | €3u0 onaau.
caBoJI Oyinda OMIMMITApHU MYyCTaXKaMJIail MynpTrmequanu
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yayH (3-7-crnaiigiap) Xxap Oup TylnryHdyara

tabpu@ Oepanu. Poctinuk xanBaiuHu

HaAMOWHUIIHA

TOMOIIIa KHJIaaH.

HaMOMMII Kunaau (8-craiin). 3.2.E3u6
3.2. Mynoxa3aBuii popMyna, YHUHT TypJiapu | oJaguiap,
MOXHSTH OWJIaH TAaHUIITUPAIU, GOPMYJIAHUHT | MyXOKama
POCTIIUK KaJBaJUHU TY3HII KapaéHUHU KUJIaauiap.
taBcudnanu(9-cuaiin).

4-6ockuu. | 4.1. «MareMaTUK MaHTHK aCOCHI 4.1.Knacrtep

SIkyHun TyLlyHYajaapw» KIACTEPUHHU TY3UILIHU CYpauau | Ty3aau.

(10 mun.) | (2-wiomBa). 4.2 Uucept

4.2. Acocuii kaTeropus Ba TylIyHYaJapHU
MHCEPT KaJ[Bajiura KainTa TyuIypuiIHu
cypaitnu (1-mwnoBa).

Mag3syra xynoca scauiu. S"KyB JKapaéHuaa
(hao MITUPOK ITraH TajabagapHu
parOaTiaHTHpaIu.

4.3. Mycrakui Uil yuyH Baszuda: mabpy3anap
MaTHUJAru 3-MaB3yHHU UHCEPT ycynuaa YKo

KeNnuIIHu Bazuda Kkuianbd Oepaau (2-craiin)

JKaJBaJIMHU KalTa
TYIAAPAIN.
4.3. TonmupuKkHH

&3m0 omaawmap.

BHU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJIJIAP

1-caain.

-_-_
‘2. Rostlik qiymati 10 Zosilil jacvali

Kon unkS| =) A nl=ln) FoOSE formula

T e

- Iraolileisive) - Beriziriltivzeni Foraritllz)

6. Ekvivalensiya
- Ten kuchll
- Forrnilzilzir
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I'paduk TAIKNUI 3TYBYUHUHI TypH,
aXaMMATH Ba XyCyCHATIaApHU

“UHCEPT” xaaBaau
Mycrakuil YyKUII BaKTUAa
OJIFaH MabJIyMOTIIAPHU,
SUIMTIraH Mabpy3alapHU
TH3UMIIAIITUPUITHA
TabMHHJIAUAW, OJIMHIaH
MabJIyMOTHH TaCAHKJIAII,
AHHUKJIAII, 9eTra YUKHIII,
Ky3aTHll. ABBaJl ¥3IalITUPIraH
MabJIyMOTIIApHU OOFIaIn
KOOMJIMATHHHU 1HaKIJIaHTHPHUIITA)
Epaam Oepanm.

s"l{yB (l]aoﬂlflﬂTI/[Hﬂ TANKAJIJIAINTUAPUINHAHLT
KAPAEHIM TY3UJIMACH

HMHcepT >kaaBaJIMHU TYJIIUPUIIT KOUJACHU GHIIaH
TaHUMOIaAUJIap. AJIOXHUIa y3JIapH TYJaupaaniiap.

?7

Vxumx Kapa€HHZIa OJIMHIaH MabJIyMOTJIApHU
ajoxyuga ¥ys3jnapud TU3UMIIAIUTUpagWilap -

JKaIBat YCTyHJIapura “xkupuramuiaap’’
MaTHAa OeJrmiaHraH Kyduaaru Oesruiapra
MyBO(DHUK:

“V”’- MeH OuIraH MakbJIyMOTJapra Moc;
- - MeH GmiIraH MabJIyMOTIIapra 3um;

“+”” - MEH yYyH SIHI'M MabJLyMOT;

“?” - MeH YyYyH TylIyHapcu3 &K
MabIIyMOTHH aHHUKJIAII, Tyaaupuin Ttaaab
STHUIIAIH.

1-naoBa.

Insert jadvali
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3-caaiia.



4-caanu.

5-caaia.

6-caaiia.

7-caaua.
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8-caaiiz.

9-caaiin.
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e

Knacrep

K/IACTEP

(Kiacrep-tyram, Gorsram)-
axGopoT XapUTACHHH  TY3HUIILL
iy - Gapya  Ty3HJIMaHHHI]
MOXHUSTHHH MapKasJalmlTHPHILL
Ba aHUKJIANI y9yH KaHaauaup
Gupop acocuii ommi arpoduia
FOsTTAapHU HUFHIIL.

D

Kiracrepau TY3HUII Kouzacu Gunan
Tannmamwiap. E3yB TaxTtacm EKHM KaTTa KOFO3
BaparMHUHI ypTacura acocuii cy3 éku 1-2 cysaan
uGopart Gyiuran MaB3y HOMH E3UIaIN

Bupukma Oyiinya acocHil Ccy3 OniaH yHHHD
éumaa maB3y OunaH OGOFIHMK Ccy3 Ba TakiaudIap
KHYHK JJoupadanap “hynnonuiap’ é3m0 KyNIAIIaiu.
VnapHu ““‘acocuii” cy3 OuiaH 4u3MKIIap €paammuiia

Bunumiapau Oupnamtupunaau. By “iynmomuiapaa’  “KHYHK
daoyamTHpUIITHA ynaouuap” 6YaMIIM MyMKHH. BE3yB askpaTuiaran
Te3JIalITHPAaIH, duxpan BaKT JaBoMuJla EKHM ¥FOsjap TyraryHuda JaBoM
skapaéHura mMapsy Oyiu4Ya sTHIH STHIIN MYyMKHH.
¥3apo GoFIaHUIILTH

TacaBBYpPJIAPHU SPKHH Ba OYHK
sxan6 xKuyuira Epsiam o6epanm.

Myxokama y4dyH KjacTepJjiap 6unaH
anMaluMHaauap.

Matematik mantiq

Formula asosiy tushunchalari

INPEIUKATJIAP. KBAHTOPJIAP. IIPEJUKATJIAP
AJITEBPACUHHUHI" ®OPMYJIACHA BA YHUHI' TATBUKU

3-Mabpy3a.

MyammoJin, BU3yaja Mabpy3a MAIIFYJOTHHUHT TEXHOJOTMK KapTacu

bockuunap, DaonusAT Ma3MyHHU

(V)

BaKTHU YKUTYBUYHUHHHI TanaOaHuHT
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1-00ckuu.

1.1. MaB3y, makcaJ Ba pexxalaliTUPUIITaH

1.1.9muranunap,

Kupnm YKYB HaTHXKAJIAPUHU YBJIOH KWIAIH. €310 onagunap.
(5 muH.) 1.2. Pexa Ba MyaMMOJIi XOJaTIapHU 1.2.961ub0p
n(oaaI0BYM CaBOJUIAPHM dKpaHra YyhuKapaau | Oepaauiap.
(1-cnatin).
2-00CKHY. 2.1. bbb xanBanu xakuaa TyuryHua oepanu 2.1.bbb
bunumnapuu (2-cmatin) JKaJBaJIMHU
daomnamtupumn | 2.2. Vit Basudacu acocuna bbb xxanpanra TYAAUpaAIN.
(10 mun.) ACOCHUM TYLIYHYAJIAPHU TYLIYPHUILIHU Cypauau
(1-umoBa).
3-00cKuy. 3.1. Ky#iumaru caBojiHu ypTara Tamianau: 3.1.CaBoyapra
Acocwii AWTHHT-4yH, MyJIOXa3a OWJIaH MPeIUKATHUHT | )KaBOO Oepaau,
(55 mun.) KaHaait ¢papku 6op? [lpeaukarnapaan KaHmal | u3ox oepaiu.
KMITHO Mynoxasanap Xocun Kuiun MyMkun? | 3.2.E3u6
[IpenukaTinapHUHT KaHJal TaTOUKIaApUHA oJlaJuap,
Oomnacus? AHa 11y caBoj Oyiinda OMJIMMIIApHUA | MyXOKaMa
TapTUOIaIl, MycTaxkKamuiail yayH 2- KUJaauap.
WJIOBAJIard MaTH OuiiaH TanadanapHu 3.3.Hamoituminap
TaHUIITAPAIH. acocuja axoopor
3.2. [Ipequkatnu Gpopmysa, yHUHT TypiapH OJIAJIH. .
MOXHUSATH OWJIaH TAHUILITUPAIH.
3.3. MaTreMatuk TacAUKJIApHU IIpeauKaTiIap
T E3UI HAMYHACUHY HAMOWUII KUJTaIu
(2-cnaiin).
4-00cKud. 4.1. «Kanmait?» xaBaJIMHU TY3UIITHU 4.1.Kansan
Sxynuit cypaiinu (3-cmaiin, 3-unosa). Ty3aau (3-m1oBa).
(10 MuH.) 4.2. Acocuii Kateropus Ba TyllyHYaJapHU 4.2.bbb

bbb xanBanura KaiTa TyIIypUIIHU CYpanin
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(1-unoBa). JKaJIBaJIMHU KahTa

Mag3yra xysoca sicaiiin. YKyB jkapaéHuia TYAAUPAIN.
¢dbaon UIITUPOK ITraH TajgadbasapHU 4.3. TonmupukHu
parOaTiaHTHpaIu. €310 onagunap.

4.3.Mycrakun vl yuyH Bazuda: Mmabpy3aiap
MaTHHJIaru 3-MaB3yHU UHCEPT ycynuaa YKo

KeJIUIIHY Bazuda Kb Oepaau (2-crmaiim)

TAPKATMA BA BU3YAJI MATEPUAJIJIAP

1-caaiia.

2-caaina

-
B/BX/IB XAOBAIA

{ Mg # XKansamau TY3HII Koujaacu Onnan
:2\ . TaHUIWAaUIap. AJsloxuaa /KUYuK rypyxJjapia
JKaJBadTHU pacCMHHAIAIITHPaaAUIap.

. ————a

“Mag3y Oyiinua HHMalapHu Owunacus” Ba
“Humanu OUITAIITHA xoxJjiancus” neras
caBoyuiapra >kaBo6 Oepaamnap (OJAMHIATH HIX
yayH WYyHAITUPYBYH acoc sipaTHIagn).
JKanpanuuar 1 Ba 2 Gy IMMIApUHM TYJIAMpagUIap.

e —

Maspy3aHnu TUHIJIAaiauIap, MyYCTaKHIT
A éé y i
J
=)
T ¥ : ;E MycTakuin/KnauK rypyxJjapiaa
i 2\ o JKaJABaJHUHT 3 OYJIMMHH TYJIUpaguiiiap
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BBB JADVALI

1-nioBa.

Bilaman «t» Qisman bilaman «?»

Bilmayman «-»

Tushunchalar

Modulga
kirishda

Moduldan
chigishda

«t» | «? &» |« |« €

mulohaza

rostlik qiymati

kon'yunktsiya

diz'yunktsiya

implikatsiya

ekvivalentsiya

inkor

formula

© o N o g &~ W N e

gismformula

=
o

| rostlik jadvali

o
o

| aynan rost formula

[N
N

| aynan yolg’on formula

=
w

| bajariluvchi formula

[N
N

| mantig qonuni

=
o1

| predikat

[N
»

| predikatning qiymatlar sohasi

|
\l

| predikatning rostlik sohasi

=
(00)

.| kvantorlar

=
O

| predikatli formula

N
o

.| aynan rost predikatli formula

N
[

| aynan yolg’on predikatli formula

N
N

| bajariluvchi predikatli formula
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2-nJj10BAa.

Predikatlar mantigining asosiy tushunchalaridan biri predikat tushunchasi bilan
tanishib chigamiz. Birorta bo’sh bo’lmagan M to’plam berilgan bo’Isin. M
to’plamning a elementi hagida aytilgan tasdigni R(a) orgali belgilaymiz. Shunday
qilib, M to’plamning a elementi haqida aytilgan tasdiq a ning o’rniga M ning aniq
bitta elementini qo’ysak mulohaza bo’lar ekan. Bunday tasdiglarni bir

o’zgaruvchili mulohazaviy formula yoki bir o’zgaruvchili predikat deb ataymiz.

Shunga o’xshash ikki, uch o’zgaruvchili predikat tushunchalari Kiritilishi mumkin.
Yugoridagidek n ta x, ...,x, 0’zgaruvchilarga bog’liq R (xy, ...,xn)-tasdiq berilgan

bo’lsin. U holda xj, ...,x, 0’zgaruvchilarning mazmunga ega bo’ladigan qiymatlar

to’plami, shu o’zgaruvchilarning yo’l qo’yiladigan giymatlari sohasi deyiladi. Agar

R(xa,...,xp) tasdiq x1,...,X, 0’zgaruvchilarning yo’l qo’yilishi mumkin bo’lgan

har ganday giymatlarida mulohazaga aylansa, n- o’zgaruvchili predikat yoki n
o’zgaruvchili mulohazaviy formula deyiladi. Bu erda n - 0, 1, 2 va hokazo manfiy
bo’lmagan butun giymatlar gabul giladi. 0- o’rinli predikat sifatida mulohaza
tushuniladi. Predikatlarni P, Q yoki R(x), R(x, u), A(x, u, z) ko’rinishida
belgilashni kelishib olamiz.

Bir o’rinli predikatlar bilan to’ligroq tanishib chigamiz. Predikatlar ustida ham
mulohazalar ustida bajarilgan 1, A, v, —, <> amallarni kiritishimiz mumkin.

Ta’rif. M =< to’plamda aniglangan bir o’rinli R(x) - predikat berilgan bo’lsin,
u holda R(x) - predikatning inkori deb har ganday x € M element uchun R(x)-

predikat rost bo’lganda yolg’on bo’ladigan; R(x) yolg’on bo’lganda rost bo’ladigan
R(x) predikatga aytiladi. Ya’ni, M ning ixtiyoriy elementi uchun (IR )(x) = |
(R(x)) tenglik o’rinli bo’ladi.
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Ta’rif. M =< to’plamda aniglangan R(x) predikat berilgan bo’lIsin, u holda
R(x) predikatni rost mulohazaga aylantiradigan x ning M to’plamga tegishli barcha

elementlarini E; orgali belgilaymiz. E,-R(x) predikatning rostlik sohasi deyiladi.

M to’plamda aniglangan bir o’zgaruvchili R(x)-predikat berilgan bo’lsin. U
holda VxR(x) ifoda, M to’plamning barcha elementlari uchun R(x) rost bo’lganda
rost, M to’plamning kamida bitta xo elementi uchun R(x¢) yolg’on bo’Iganda
yolg’on bo’ladigan mulohazadir. Bu erdagi V belgi umumiylik kvantorini bildiradi.

Endi umumiylik kvantorining ko’p o’zgaruvchili predikatlarga qo’llanilishi
bilan tanishib chigamiz. M to’plamda aniglangan R(x,...,X,) predikat berilgan
bo’lsin. U holda Vx;R(x,...,xn)-(N-1) o’zgaruvchili predikatdir. Hagigatdan
X2,...,Xp lar o’rniga M to’plamning ay,...,an.1 elementlarini qo’ysak,
Vx1R(x1,az,...,an1) - Mulohazaga ega bo’lamiz. Bu mulohaza yo rost, yo yolg’on
giymatni gabul giladi.

Kelgusida Vx;R(xy,...,X,) ifoda «barcha x; lar uchun R(x4,...,xn)», yoki
«ixtiyoriy x; uchun R(xg,...,x,)» deb o’qiladi. Vx3R(Xy,...,x,) ifodadagi x;

o’zgaruvchi bog’liq o’zgaruvchi, X»,...,X, 0’zgaruvchilar erkin o’zgaruvchilar

deyiladi.

Yana bitta kvantor bilan tanishib chigamiz. M to’plamda aniglangan bir
0’zgaruvchili R(x) predikat berilgan bo’lsin. U holda 3xR(x) mulohaza bo’lib, M
to’plamning kamida bitta X, elementi uchun R(Xg) rost bo’lganda rost qolgan
hollarda, ya’ni M to’plamning barcha elementlari uchun R(x)- yolg’on bo’lganda
yolg’on bo’ladigan mulohazadir.

M to’plamda aniglangan R(xj,...,x,) predikat berilgan bo’lsin, u holda
Ix;R(x3,...,Xy)- ifoda n-1 o’zgaruvchili predikat bo’lishini ko’rib chigamiz.
Haqiqatdan, xj,...,X, 0’zgaruvchilar M to’plamdan olingan ay,...,a,.1 qiymatlarni
qabul qilsin, u holda Ix3R(x3,ay,...,as.1 ) ifodalar x; ning M to’plamdan olingan
kamida bitta qiymatida rost bo’lsa rost, aks holda yolg’on bo’ladigan mulohazadir.
Ko’rinib turibdiki, 3x;R(xy,...,X,) - predikat x,,...,x, 0’zgaruvchilarning M dagi

qiymatlari bilan aniqlanib x; ga bog’liq emas ekan. Ya’ni n-1 o’zgaruvchili
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predikat ekan.
Ix;R(X1,...,Xy) - ifoda «Shunday x; mavjud-ki, R(xy,...,X,) bo’ladi» deb

o’qiladi. 3 - simvol esa mavjudlik kvantori deyiladi.

Amaliyotda predikatlarga kvantorlar ketma-ket bir necha marta qo’llanish
hollari uchraydi. Masalan, Vx3yR(x,Y) ko’rinishdagi mulohazani Vx(3yR(x,Yy))
deb tushunish kerak.

Bizga R(x) R(x, ¥)...Q(X1,...,Xn) A, B ko’rinishdagi predikatlar berilgan

bo’lsin. Har qanday n(n=0, 1, 2) o’rinli predikatni elementar formula deb ataymiz.

Hususan har ganday mulohaza ham elementar formuladir.

Ta’rif. 1)har qanday elementar formula predikatlar mantiqining formulasidir;

2) agar A va B lar predikatlar mantiqining formulalari bo’Isa, u holda (| A), (A
AB),(AvB), (A< B), (3xA), (VxA) ifodalar ham predikatlar mantiqining
formulalaridir;

3) boshqa usul bilan predikatlar mantiqining formulalarini hosil qilib
bo’Imaydi.

Formula ifodasini ixchamlashtirish tartibi mulohazalar algebrasidek, ya’ni
tashqi gqavslarni tashlab yozamiz, qolgan qavslar amallarning bajarilish tartibiga
mos ravishda tashlab yoziladi. Undan tashqari har doim avval kvantor bilan
bog’lash bajariladi deb hisoblaymiz, masalan, (VxA(x)) —» B ko’rinishdagi
forlulani VxA(x) —B ko’rinishda yozish mumkin.

Predikatlar mantiqining A formulasi tarkibidagi elementar formulalarni, har
qanday predikatlar bilan almashtirish natijasida aynan rost predikat hosil bo’Isa

bunday formula aynan rost formula yoki mantig gonun Yo umumgiymatli formula

deyiladi. Predikatlar algebrasining ikkita formulasi ularga kirgan barcha
predikatlarni har qanday predikatlar bilan almashtirganimizda bir xil qiymatlar
qabul qilsalar, ular teng kuchli deyiladi. A va B formulalar teng kuchliligi A = B
ko’rinishida belgilanadi.

Mulohazalar algebrasidagi asosiy teng kuchliliklarda mulohazalarni predikatlar

mantiqining formulalari bilan almashtirib predikatlar mantiqining teng kuchli
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formulalarini hosil gilishimiz mumkin, masalan, AA B = Av B teng kuchlilikdagi

A, B mulohazalarni predikatlar mantiqining mos ravishda A va B formulalari bilan

almashtirsak AAB=_4v 3 teng kuchlilikka ega bo’lamiz, xususan

FO)AF(Y) =F(X) v F(y)

Bu teng kuchliliklardan tashqari predikatlar mantiqning o’zigagina xos bo’lgan

teng kuchli formulalar ham bor. Shunday teng kuchli formulalar namunalarini
keltiramiz:

1. 1(VxR(x)) = 3x | R(x).

2. 1(3xR(x)) = Vx| R(x).

3. VxR(x) = | (3x|R(x)).

4. IXR(x) = | (Vx|R(x)).

5. IXA(X) v IxV(x) = Ix(A(X) v V(X)).

6. VXA(Xx) A VXV(X) = V(X)(A(x) A V(X)).

Mulohazalar algebarsidagidek predikatlar mantiqining teng kuchli
formulalarida «=» tengkuchlilik belgisini «<>» ekvivalensiya amali bilan
almashtirsak, aynan rost formulalar, ya’ni mantiq qonunlari hosil bo’ladi. Masalan,
1 (VxR(x)) © Ix|R(x); | (3xR(x)) < Vx| R(x)- formulalar mantiq qonunlardir.

Matematik mantiq elementlari mavzuning o’qitilishidan qo’yilgan asosiy
maqgsad—matematik mantiq fanining algebra, geometriya, matematik tahlil kabi bir
gancha matematik fanlarga tadbigining eng sodda ko’rinishlaridan biri-matematik
jumlalar (aksioma, teorema, ta’rif,...)larni mulohazalar va predikatlar algebralari
tili orgali ifodalashga o’quvchilarni o’rgatishdir.

Predikatli formulalarga kvantorlarni qo’llash natijasida hosil gilingan
mulohazaviy formulalar yordamida ta’rif, teoremalarni ifodalashga bir nechta
misollar ko’rib chigamiz.

Misol. Natural sonlar to’plamida garalgan tub son tushunchasi uchun quyidagi
formulani keltirish mumkin :(VneN)((n-tub son)<(nz1An:p=p=1vp=n)).

Yoki quyidagi belgilashlarni kiritsak :A(x) — «x-tub sony», V(x) — «x#1», S(x) —
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« x:p», D(X) — «x=1», P(X) — «x=p» , u xolda yuqoridagi formulani quyidagicha
ifodalash mumkin :
(VxeN) (A(X) & B(x) A C(xX) = D(x) v P(x)).

Teorema va uning turlari. Har ganday teorema shart va natijadan iborat. Agar A

teoremaning sharti B esa uning hulosasi bo’lsa, u holda teoremani A = B (1)
ko’rinishda yozishimiz mumkin.

B = A (2) teoremaga (1) teoremaga teskari teorema deyiladi.

1A = 1B (3) teoremaga (1) teoremaga garama-garshi teorema deyiladi.

1B = 1A (4) teoremaga berilgan (1) teoremaning teskarisiga gqarama-garshi
(yoki berilgan (1) teoremaning garama-garshisiga teskari) teorema deyiladi.

Rostlik jadvallari orqaliA =>B=|B=]A va B=>A=|A=1B
tengkuchliliklarni isbot qilib, quyidagi xulosani chigaramiz: A = B teorema
o’rniga |B = | A teoremani isbot gilib, A = B rost, ya’ni to’g’ri deb aytishimiz
mumekin.

Isbot tushunchasi. Ay, Ay, ..., An (1) mulohazalar berilgan bo’lib, quyidagi

shartlar bajarilsa:

1. A; - aksioma yoki avval isbot gilingan mulohaza bo’lsin.

2. Har bir Aj, i> 2 yoki o’zidan oldingi mulohazadan keltirib chigarilsin, yoki
avval isbot gilingan mulohaza bo’lsin.

U holda (1) ketma-ketlikni biz A, mulohazaning isboti deymiz.

Isbot qilish usullari.1. Bevosita - to’g’ridan-to’g’ri isbot gilish.

2. Mantiq qonunlari (isbot qilish sxemalari) orgali isbot gilish.
Teorema shartining rostligidan, xulosaning rostligini to’g’ridan-to’g’ri keltirib
chigarishni bevosita isbot gilish deb tushunamiz. Mantiq gonunlari orgali isbot
qgilishga, teskarisidan isbot qgilish, uchinchisini inkor gilish qonuni orgali isbot

qilish, induksiya yordamida isbot gilish va h.k.lar Kiradi.
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2-cJanu.

3-caaia.

Kuank rypyxJjapra Oupiian

TaKKocHaaumap, Y3JapuHHUHT  9A3MIIap
TYaupaauiap. YmMmymuii
KeJIThupaaniap

JlnarpamMMaHu TY3HIT Kouaacu
TaHUIIATUIap. AJOXUIa/KHYUK TIypyXJiap,
AuarpaMMaHu Ty3aauiap

M HaTv KaJlapUuHHUHT TaKJAHUMOTH 1

28

3-mjaosBa.

Qanday? |

Aynan rost

L |

Nandav

Qanday?
Aynan yolg’on

Predikat ) Qanday?

Bajariluvchi

Qanday?
Qanday?

Tengkuchli
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1.2. AMAJIU MAIIFYJOTJAPHUHI YKUTHII TEXHOJIOTUSICH

Baktu —4 coar

Tanabanap conu: 25-30 nadap

YKyB MallIFyJIOTH LIAKIN

Hazapuit Gunumnapau MmycTaxkamiiaiil Ba
aMaJIMi KYHUKMaJlapHU 1aKJUIAHTUPHULL

aMaJIMi MalLFyJI0TH

YKyB MallIFyJIOTH PEXKACU

Myioxa3a, YHUHT POCT €KU ENFOHIUTUHA
AQHMKJIALL..

Poctnuk xanBanu acocuaa GopMyIaHUHT
TYPUHU aHUKJIALL..

3.1IpeAuKaTHUHT POCTIMK COXACMHM aHUKJIALL.
4. KBantopaap €paamuia npeavkaTiapiaaH
MYJ10Xa3a XOCUJI KUJIUILL.

S.MareMaTuk TacIuKJIApHU MPEeaUKaTIAP

TiIuAa udoaanan.

Ykye maweynomunune maxcaou: AManuii MaIFyJIoT JaBOMUA Ha3apHid

6I/IJ'II/IMJIapFa acoCJIaHTraH aMaJIuu KSJ’HI/IKMaJIapHI/I IIaKJIJTaHTHUPHUII.

Ileoazoeux sasuganap:

- aMJIMH TOMIIUPHUKJIAP acoCua
Hazapuii OMJIMMITApHU
MYyCTaxXKaMJIalll:

-MHCEPT TEXHUKACU aCOCHJIa MaTH
OWJIaH MYCTaKHJI UITLIAIT
KYHUKMaJIApUHU XOCUJT KUJTUII,
-UHJIMBUTyaJl TONIIHPUKIAP
aCcOCH/Ia MYCTaKWI aMaJlii
KYHHKMajapra sra Oyiuiira
Yprartui;

-KyQTIHMKIA UL, 3

XyJioCajdapyuHu acoCJIAIlT

Vkye paonusmunune namusicanapu:

Tana0a:

TalHUHT MYyJoXas3a Oynui, OVIMaciauru, pocT
KM EIFOHJIUTUHU aHUKJIal OJagu;
MyJioXa3anapJaH KOHBIOHKIUS, JAU3IBIOHKITHS,
UMIUTHKAIMS, YKBUBAJICHIIMS, UHKOP amMasliapu
EpaMu/ia STHTH MYJI0Xa3a XOCHIT KHJia OJIaju;
(GbOpMyTaHWHT POCTIUK >KaJBaJWHU TYy3HO,
YHUHT TYPUHH aHUKJIAl OJa/u;

NPEIUKATHUHT POCTIUK COXACHHH AHHKJIAH
oJIaJIu;

npenuKaTiapAaH MyJioxasajgap XOCHJI Kuja

oJIaIH;
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KYHUKMaJIADUHHA PUBOKIAHTHPHUILL

udopaanaii onaau.

-TabpuQ, TEOpEMaATapHU NPEAUKATIAP TUIUAA

Ykurui yciyou Ba TEXHUKacH

WHcepT xanBanu, Oupranvkaa ypraHamus,

y3apo Hazopart, HuiIydap Iy, MyHO3apa.

YKUTHII BOCUTaIapu

Masbpy3a MaTHU, MyCTaKWJI UIUJIAP TYIUIAMH,
YKYB KyJIZIaHMAacH, IIPOEKTOP, JOCKA, TapKaTMa

MaTtepuajuiap, Clanmap.

VYKUTHIN OIaKITA

I'ypyxaa, uHauBHayal, )KyQTIMKIA YKATHIIL.

YKuTHII MapouTiaapu

Komnerorep, npoekrop, 1ocka OunaH
TabMUHJIAHTaH, TYpyXJa Aapc YTHUILTa

MOCITAITUPUIITaH ayAUTOPUSA

1I-MAIIFYJOT. MYJIOXA3AJIAP YCTUJIA AMAJUIAP. ®OPMYJIA

TYPJAPU

AMaJIHil MAIIFYJIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapUTACH

bocknuna DaoausIT Ma3MyHHU
p, BaKTu YKUATYBYH Tanaba
1-6ocknu. | 1.1.MaB3yHu, yHHHT Makcaau, KyTwiaaurad | 1.1.Mas3ynu €3anu
Kupum | yKyB HaTHKaJIapUHU YBJIOH KWIAIH. Ba «Hunydap rymm»
(15 muH) | MamrynoT sSKKa, )Ky(QTiaukaa, XaMKOPIUKIA | KA BAIMHU
UILUIAI TEXHOJIOTUSACHHY KYJIaran XoJija TYJIIUPATIH.

YTUIIHUA MabiayM Kuinaau. baxonam typnapu,
ME30HJIAPUHHU 3BJIOH KUJIAIH.

1.2.Hunydap rynuaan ¢oiinananrad xouaa
TanabamapHUHT HAa3apuid TakEprapiInk

napakacuHu aHuknaiiau: (1-umosa).

1.2.CaBomnapra
»kaBoO Oepanau,

DIIUTAJIU.
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1.3.Mag3y 0yiinua Tanabanap Ha3apHii

OWJIMMITAPUHU YMYMJIAIITAPAIH.

2-00CKNY
acocu

(55 mun)

2.1. Mynoxa3zaHu TaHULI, YHUHT POCT EKU
EIFOHJIUTUHYU aHUKJIAIlra JOUP MUCOJTHU
HaMOMUIN Kyiaau (2-niioBa).

2.2. TanabanapHuHT Xap Oupura agoxuaa
MYCTaKHJI MII TOMIIUPaId. (MyCTaKWII UIILIAP
TYIUIAMUJAH y3 BapuanTuaaru 1,2-
MHCOJLIap).

2.3.Basudanu 6axapurniia yKyB
Marepuasuiapu (Mabpy3a MaTHH, YKYB
KyJUTaHMa)napuiad GoigamaHui
MYMKWHJIUTHHH 3CJIaTaIu.

Tonmupuk HaTHXKaIapy Ky(pTaukaa
MyXOKaMa KWIMHHIIY Ba ¥3apo 0axoJaniHu
TOMIIUPAIH.

«Hunydap rynu» xaaBanuau 0axonanaum (4-
UJI0Ba).

2.4. ®opMyNnaHUHT POCTIIMK >KaJIBAIUHA
TY3UIl, TYPUHHU aHUKJIAIITa JOUP MUCOIIHU
€YUl Kapa€HU HaMmouuI 3Taau (3-unoBa,
16-18-cnanignap).

2.5.Tanabamnapra sikka TapTuOaa OaXkapuii
yUyH TOMIIUPHUK Oepanu (MyCTaKuI HIILIap
TYIIaMUJIaH MIEPUTHHUHT BapuaHTuaaru 3,4-
MHUCOJIIAp).

2.6. V3apo Hazopar, Myxokama amaira
ONIMPWIMIINHA JCIATA]IH.

Karopnap opanab TanabariapHUHT MUCOJI

2.1. Tuarnaimom,
VAJIanau,
caBoJlIapra ’xaBoo
oepanu, €310 onau.
2.2.93
TOMIIUPUFUHH
Oaxxapanu, 3apyp
X0JI1a YKUTYBUUIAH
épaam cypaunu.
2.3.lepuru
YKaBOOWHHM SIITUTAIH
Ba 0axoJiaiIu.

2.4. Tunrinanou,
VAJIanau,
caBoJiIapra *aBoo
oepanu, €310 onaju.
2.5.V3
TOMIIUPUFUHU
Oakapanw, 3apyp
X0J11a YKUTYBUUIAH
épaaM cypaiau.
2.6.1llepuru
’KaBOOWMHH DIIUTAIN

Ba OaxoJiaiau.
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UILIAII Ba ¥3ap0 MyXOKaMacUHU Ky3aTaJu.

3-00cKn4
Sxynuit

(10 mun)

3.1. MamfynoTHH sIKyHJIaiiau TanadanapHu
Oaxonaiiniu (4-unosa) Ba haoi
UIITUPOKYUIAPHU parOaTIaHTUPAIH.

3.2. Mycrakui uii cudaTtuga MUCONI Ba
Matkiaap tymiamuaara 1-§ 4,5,8; 2-§
9,12,15- MucosuTapHu UIUIA0 KEJITUITHU

TONIIUPAIH.

3.1. Dmmranunap.

3.2TonmupukHu

oJrauap.

BHU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJIJIAP

«Nilufar guli» jadvali
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1.V (XY, zeZ)(x:y A y:z = x:z) mylohazaning rost yoki yolg’onligini aniglang.
Yyechish. Berilgan mylohaza kon’yunksiya hamda implikasiya amallari
yordamida hosil gilingan. By mantiq amallarining ta’riflariga ko’ra garalayotgan
X:y A Y¥:Z = x:z mylohaza x:y A y:z rost va x:z yolg’on bo’lganda yolg’on, boshga
hollarda rost. Har bir mylohazaning rostlik giymatini aniglaymiz: x:y predikat
bytyn sonlar to’plamidan olingan har ganday (x,y) jyflikda rost mylohaza
bo’lmaydi. Masalan, x=1, y=2. y:z predikat bytyn sonlar to’plamidan olingan har
ganday (y,z) jyflikda rost mylohaza bo’lmaydi. Masalan, y=2, z=3. x:z predikat
bytyn sonlar to’plamidan olingan har ganday (X, z) jyflikda rost mylohaza
bo’lmaydi. Masalan, x=1, z=3.

Quyidagi holatlarni garab chigamiz:

1) V(x,y,zeN)(x:y A y:z = x:z) mylohazadagi V(x,y,zeN)(x:y) mylohaza
yolg’on. ¥ holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(x,y,zeN)(x:yay:z = x:z) mylohaza rost.

2) V(x,y,zeN)(x:y A y:z = x:z) mylohazadagi V(x,y,zeN)(y:z) mylohaza
yolg’on. ¥ holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(x,y,zeN)(x:yAy:z = x:z) mylohaza rost.
3)V(X,y,zeN)(x:yay:z=x:z) mylohazadagi V(X,y,zeN)(x:y),V (X,y,zeN)(y:z)
yolg’on.V holda kon’yunksiya va implikasiya amallari ta’rifiga ko’ra
V(x,y,zeN)(x:yay:z=x:z) mylohaza rost.

4) V(X,¥,2eN)(X:y A y:z) rost bo’lsa, V(X,y,zeN)(x:y) va V(x,y,zeN)( y:z) lar bir
vagtda rost. X:y va y:z bo’lsa, y xolda shynday k, leN sonlar topiladiki, x=y -k va
y=z:1. Byndan x=y -k= (z-1)-k= z-(l -k). Demak x:z. Implikasiya ta’rifiga ko’ra, by
holda ham berilgan ¥ (X,y,zeN)(x:y A y:z = X:z) mylohaza rost. Demak, berilgan

mylohaza rost mylohaza.
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3-mj10Ba

uchta A, B, C mulohazalar gatnashganligi sababli, ularning qiymatlar tizimlari 2°

= 8 ta bo’ladi. Formulaning rostlik jadvaliga 8 ta tizimni tartib bilan joylashtiramiz.

A A B—A A C formulaning turini aniglang. Yyechish. Berilgan formulada

Mantiq amallarining bajarilish tartibiga ko’ra avval A A B kon’yunksiyani,

keyin A v C diz’yunksiyani va nihoyat hosil gilingan formulalarning

implikasiyasini bajaramiz. Ya’ni amallarning ta’riflariga ko’ra mos ustunlarni

to’ldiramiz. Natijada quyidagi rostlik jadvali xosil bo’ladi:

ustuni fagat rost giymatlardan iborat bo’lganligi uchun berilgan formula aynan rost

A B C AAB AvC AAB—>AvVC
1 1 1 1 1 1
1 1 0 1 1 1
1 0 1 0 1 1
1 0 0 0 1 1
0 1 1 0 1 1
0 1 0 0 0 1
0 0 1 0 1 1
0 0 0 0 0 1

(tavtologiya, mantiq gonuni) degan xulosaga kelamiz.

Formulaning rostlik jadvalidagi oxirgi ustun - formulaning rostlik giymatlar

4-njoBa.
Bbaxonam me3oni1apu Ba KypcaTku4aapu (0aJ)
Ne @.U.111. Huuy- 1- 2- 3- 4- Kamu
¢phap MHCOJI | MECOJI | MHCOJI | MUCOJ | Dasiap
ryJau (1,0) (1,0) (1,0 (1,0) (5,0)
(1,0)
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ATl B I

VYKUTYBUU PAXBAPJIUTUIATYA MYCTAKWJI UIII MAIIFYJIOTH

TEXHOJIOT'UACH

Baktu — 4 coar

Tanabanap conu: 25-30 Hadap

YKYB Mall¥ yJIOTUHUHT HIAKJIN

Mycrakui ui

MaIIIFy.HOTI/IHI/IHF pexacu

TeHr kyuin MynoxasaBuil popmyinanap
Acocuii TEHTKy4JIUIUKIap.
TeHrkyuImIMKIapHd ncOOTaIl.
[IpenukaTiy TEHTKyWINJIHUKIAP.
Tenrkyunu ¢popMynaiapHUHT TaTOUKIAPH.
Teopema Ba yHUHT TypJapH.

TeopeMaHI/I TCCKAapUCHUIaH nucOoTIIami.

YKye mawzynomunune maxcaou:

VKUTYBYH paxOapJIMTUiard MyCTaKII TabJIUM acOCHIa

Tajgabaza MyCTaKuJ OMJIMM, KYHUKMa Ba Majakajapra 3ra OViIuin KyHUKMacuH!

IAKJUTAHTUPULI BA PUBOKJIAHTUPHILL.

Ileoazoeux sasuganap:
-MaTH OWIJIaH MYyCTaKHJI
UIILIAI;

-aCOCUH TyllyHYaJapUHU
QXPpaTHUII, MabIIyM ax00pOT
OMJIaH TaKKOCJIAIIl, TaXJIHI
KHJTATIT;

-MYCTaKHUJI MaTEMaTHK

OwnmMiapra sra Oyuin

Vkye paonusmunune Hamudicanapu:

Tana0a:

-MaTH OWJIaH MHCEPT TEXHUKACHU acOCUa HIIIai
0JIa/Iu;

-MHCEPT KaJABaJIUHHU TYJIUPA OJa]H;

-Ha3apuii aXOOPOTHU aMaJIlii TATOMKWHA aMalra
OLIMpPaIH;

-UHAUBUYyaJl TONIIMPUKIAPHU Oaxkapa OJIa/iu;

-XaMKOPJIMK/A, )KYDTIHKIA, TKKa TApTHO1a WIIIaIT
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KYHUKMACHHU MAKJUIAHTUPUILL;
-0F3aKd Ba €3Ma MaTEMATUK

HYTKHU YCTHUPHILLL.

KYHUKMajapura sra 0ymnanu;

-OF3aKH Ba €3Ma MaTeMaTHK MAHTUKUH HYTKU
PUBOKIIAHAIH;

-¥3 (hukpuHU acocnail, TacIUKIapHA UCOOTIAIITA

ypranaau.

Ykutui yciyou Ba TEXHUKacCH

YKI/ITyB‘H/I MacjiaxaTu acocuga MyCTaKHJI TabJIUM

WHCEPT TEXHUKACH, OJIUII-CYPOB.

YKI/ITI/IH_I BOCHTAJIaApHU

[IpoekTop, TapkaTma MaTepuail, Mabpy3a MaTHH,
MYCTAaKWJI UIILJIAP TYIUIAaMH, JAPCIUK, YKYB KYJUUJIaHMa,

JocKa, oyp.

VYKUTHIN OIaKIA

Skka, )xypTIHKIa, )KaM0oaa UILIaml.

YKuTUI mapT-mapouTi

[IpoexTop, KOMIIBIOTEP, BUPTYyall KyTyOXoHa, A0CKa

OMJIaH TabMHUHJIAHTaH ayauTopus.

1-mycTakua uin

TEHI' KYYJIN ®OPMYJIAJIAP

1-MyCTaKI/IJ'I HIII MAIIFYJOTHHHUHI TEXHOJOIHK KapTacu

bockuunap, DaonusIT Ma3MyHHU
BaKTHU VKUTYBUMHUHT Taja0aHUHT
1-6ockuy. 1.1. MaB3y, MakcaJ Ba pexxajlaliTUPUIraH YKYB 1.1.9mmuranm,
Kupuim HaTWKAJTApUHU 3bJ10H Kuaaau (1-ciaiin). €310 onaqu.
(10 muH.)
2-00CKHY. 2.1.Marx OuylaH HHCEPT TEXHUKACH aoCha 2.1.Martu
Acocuit TaHUIINO YMKUITHY cypaiinn (1-wiosa). Tanabanap | Omnan
(55 muH.) VIIVMHU Ky3aTau. WILUJIAN]IH. .
2.2. lHCepT *)aaBAIMHU TYJIUPHUIIHU cypaiau (2- | 2.2.Uucept
WJI0Ba).3apyp X0J1a Maciaaxart oepasiy. ’KaJgBaJIHU
2.3.Tanabanapuu 6 rypyxra axxpatajau (karopiap | TYyJIaupaiu.
Oyiinua). Xap Oup KaTop y4yH aloxXuaa 2.3.Mucon
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TEHTKYWIWIMKHHA UcOOTaamra Mmucona 0epuo, ¥3
BapUaHTHUJIaTU MUCOJIHU UIILJIAIITHU cypaiiau (3-
WJIOBA).

Mypo:xart 31raH Tanabara épaam 6epaau.

2.4 1llepuru Ounax >kaBoOJaApPHU ATIMALITHPUILIHA
cypaiau Ba y3apo Ha30paT, MyXOKaMaHU TAIIKUJI

oTagu.

15000 R E:0791 08
2.4 lllepurn
’KaBOOMHH
TEKIINPAIH,
y3apo
MyXxoKama

KUJIagu.

3-00cKuy.
SxyHuit

(15 muH.)

3.1. bauu-cypoB, Myxokama acocua Ha3apui
OwMMIIap Ba aMaluii KYHUKMalapHU
yMyMJIAIITUPAIU, TapTUONaiiau (4-uosa).
3.2.VkyB xapaénnna (paoa HIITUPOK STTaH
TajnabanapHu parOaTIaHTUPAIH.

3.3. Mycrakui uil y4yH Bazuda:y3namTupuirad
Hazapuii OMJIMM Ba aMajiuii KYHHUKMaJiap acocua
MaB3y Oyin4a MabJIyMOTIapHU MOJYJI JaBTapura

KUXO03JIalTHU Ba3uda Kuiud oepaam.

3.1.CaBoira

»KaBoO Oepaau.

3.2. TonmmpuxkH

U €310 onaqu.

BU3YAJI BA TAPKATMA MATEPHUAJIJTIAP

Teng kuchli formulalar

Teng kuchli formulalar.
Asosiy tengkuchliliklar
Tengkuchliliklarning isboti.

Formulalarni teng kuchli
almashtirishlar.

Predikatli tengkuchliliklar

1-caain.
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1-nioBa.

1-ta’rif. MA ning A va B formulalari tarkibiga kirgan barcha mulohazalar
A;... Aylardan iborat bo’lsin. Agar A;... A, mulohazalarning barcha (iy,...,I,)
qiymatlari tizimida A va B formulalar bir xil qiymatlar qabul qilsalar, u holda bu

formulalar teng kuchli formulalar deyiladi va A = B ko’rinishida belgilanadi.

MA ning asosiy teng kuchli formulalari quyidagilardan iborat:

1. A/\AEA}

2. AVA=A idempotentlik qonunlari.
3. Avl=l

4. AAl=A

5. AA0=0

6. AvO0=A

~

Av A =1 - ychinchisini inkor qilish gonuni.
8. AAA=0. ziddiyatga keltirish qonuni.

9.A=A- go’sh inkor qonuni.

10. AA(BVA=A
11. Av(BAA =A yutilish qonunlari.

12. A«B=(A—>B)A(B—> A

13. A>B=AvB

14. AAB=AvB
15. AvB=AAB De Morgan formulalari.

16. AAB=AvB
17. AvB=AAB

18. AAB=BAA
19. AVB=BvV A kommutativlik qonunlari.
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20. (AAB)AC=AA(BAC)
21. (AvB)vC=Av(BvC) assosiativlik qonunlari.

22. A/\(B\/C)E(A/\ B)V(A/\C)
23. Av(BAC)=(AvB)A(AVC) distributivlik qonunlari.

1-misol. | (A A B) = | A v |B tengkuchlilikni isbot qilish uchun rost jadvali

tuzamiz:
A B AAB | l(anB) | 1A | IB | ]AVIB
1 1 1 0 0 0 0
1 0 0 1 0 1 1
0 1 0 1 1 0 1
0 0 0 1 1 1 1

Jadvaldan ko’rinib turibdiki | (A A B) va | A v | B formulalar, bu
formulalarning tarkibiga kirgan barcha mulohazalarning ixtiyoriy qiymatlari
tizimida bir xil qiymatlar gabul giladilar. Demak, | (A AB) = 1A v |B.

2-ta’rif. Predikatlar algebrasining ikkita formulasi ularga kirgan barcha
predikatlarni har ganday predikatlar bilan almashtirganimizda bir xil qiymatlar
qabul qilsalar, ular teng kuchli deyiladi. A va B formulalar teng kuchliligi A = B
ko’rinishida belgilanadi.

Mulohazalar algebrasidagi asosiy teng kuchliliklarda mulohazalarni predikatlar
mantiqining formulalari bilan almashtirib predikatlar mantiqining teng kuchli
formulalarini hosil gilishimiz mumkin, masalan, AA B = Av B teng kuchlilikdagi

A, B mulohazalarni predikatlar mantiqining mos ravishda A va B formulalari bilan

almashtirsak AAB= 4v B teng kuchlilikka ega bo’lamiz, xususan

FO)AF(Y) =F(X) v F(y)

Bu teng kuchliliklardan tashqari predikatlar mantigqning o’zigagina xos bo’lgan

teng kuchli formulalar ham bor. Shunday teng kuchli formulalar namunalarini

keltiramiz:
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7. 1(¥xR(x)) = Ix|R(x).

8. 1(3xR(x)) = Vx|R(x).

9. VxR(x) = | (@x|R(x)).

10. 3xR(x) = | (Vx| R(x)).

11. IxA(x) v IxB(x) = Ix(A(x) v B(x)).

12. VxA(X) A VxB(x) = V(x)(A(X) A B(x)).

2-misol. VXP(X) A VXQ(X) = VX(P(X) A Q(X)) tengkuchlilikni isbotlang.
Agar R(x) va Q(x) predikatlar bir vaqtda aynan rost bo’lsalar, u holda R(x) A Q(X)
predikat ham aynan rost bo’ladi. Bundan esa VxR(x), VxQ(x), Vx(R(x) A Q(x))
mulohazalarning rost qiymat gabul qilishi kelib chigadi. Ya’ni bu holda
tengkuchlilikning ikkala tomoni «rost» qiymat qabul giladi.
Faraz gilamiz berilgan R(x) va Q(X) predikatlarning kamida bittasi masalan, R(x)
aynan rost bo’Imasin. U holda R(x) A Q(x) predikat ham aynan rost bo’lmaydi,
bundan esa VxR(x), VxR(x) A VxQ(x), VX(R(x) A Q(x)) mulohazalar yolg’on
bo’ladi. Ya’ni bu holda ham tengkuchlilikning ikkala tomoni bir xil (yolg’on)

qiymat gabul qiladi.

2-nj1oBa.

Insert jadvali
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3-mjioBa.

I/IHIII/IBI/IIIyaJI TOIIIIIUPHUK:

1-variant 2- variant

AABA(IAV IB))=1(I(AVB)= [(AAB)) | (XVY)AZVT)=XAZVY AZVXATVYAT.

3- variant 4- variant

T(A=B=A)=AA(BA(TAV IB)). | [(IXATY)V(X=Y)AX = X VY.

5- variant 6- variant

X = YAY=22D)=(Z=2X)=Xv 1 Z. | Xv(YAZ) = XvY)A(XV 2).

4-uyoBa.

Blis-so’rov savollari

Formulaning rostlik jadvali ganday tuziladi?

Teng kuchli formulalarga ta’rif bering.

Formulalarning teng kuchli ekanligi ganday isbotlanadi?

Asosiy tengkuchliliklardan qaysilarini eslab qoldingiz?

Teng kuchli formula bilan mantiq qonuni orasida ganday bog’lanish bor?
Predikatli formula ganday hosil qilinadi?

Predikatli formulaning qanday turlarini bilasiz?
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Haszopar caBoJsiapu:

1. Jlolinxa TyIIyHYaCUHUHT TabJIUM XKapa€HUAaru TaAIKUHIAPUHNA aHUKJIAHT.

2. Ilegaroruk xapa€HHH JONUXATAITUPUIL OOCKUWIAPUHU U30XJIAHT.

3. MareMatukaan Mabpy3a MaIIFyJIOTIIAPUHH JIOMMXAIAIUTUPUILHUHT Y3Ura
XOC KUXATIapUHU Oa€H STUHT.

4. MaremarukaaaH, aMalnuii MalIFyJIOTIAPHU JJOMMXaJAIITUPUIIHUHT Y3Ura Xoc
KUXATIApUHU Oa€H STUHT.

5. VKyB MalIFyIoTIapy JOHNXACHHY SPATUIINA CH3 YIyH MYypaKkkal skapaéHuap
Kaiicunap?

6. TanaGanapHUHI MaTeMaTHK OWJIMM, KYHMKMa Ba MaJlaKaJlapuHU Ha3opar
KWAJIUII Ba 0aXOJATHUHT KaHAail METO]] Ba BOCUTAIapy caMapaiu J1e6 xucobnancus?

7. Ilegaroruka onuii TabBIMM MyaccacacH —TajllabaJapUHUHT  MYCTaKUJI

TabJIMMHWHH TAIlIKWJI OTHUII F03aCUAaH TaKJII/I(l)JIapI/IHFI/I?; KaHHaﬁ?
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2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

7. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
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9. UuTepHeT pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-
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IV. AMAJIM MAIIFYJOT MATEPUAJLJIAPU

1-AMAJINA MAIIFYJOT
MATEMATHKA JAPCJAPHIIA /KAMOAJIA, T'YPYXJIIA YKUTHII
TEXHOJIOT'USJIAPHA

Nmpan makcean: onuil TabJIMM Myaccacajapujia MaTeMaTuka GpaHiapuiad gape
OepyBuM mnpodeccop-YKUTyBUMIapra Mabpy3a, aMajuil MaluFyjloTiap, Tajadanap
MYCTaKWJI ~ TabJIMMHHM  TallKWJI  OTHIIJAA  JKaMoaaa, TypyxJa  YKUTHII
TeXHOJIOTUsIapuaaH (HonaIaHuIl UMKOHUSTIAPUHU aMaliuid EpuTUO Oepuil.

MacaganuHr KyHnaumm: Xap Oup TUHIJIOBYM MYCTAaKWJI UILIAP YYYH TaBCUS
STWITAaH MaB3yJjiapAaH TaHyjad oJraH MaB3ycu OVinya Mabpy3a EKM aMayiui
MaIIFyJ0TAa JKaMmoaaa ¢EKM TypyxXlda YKUTUII FOSICHU CUHTAUPWITaH yCIyOui
UIIIJIAaHMA Tau€pIianiu.

EPJAMYUA MATEPUAJLIAP

Poccust memarorumkacuma skamoama Ykutum 1918 #ungan kymiad KeauHaIU.
KueB sxunmmaru Kopuun kypronuga nemaror A.I.PuBuna (1877-1944) Oup iun
naBomMuna oOup Yy3u €mm 10-16 nma O6ynran 40 wadap Oomamap OwmnaH VKyB
MAIIFyIOTIapH oMM OopraH. YKyBumimap skka Taptubma, kyprt 6yauo
HIyFyJUIaHTaHJap. YJIap Oupraivkia MHCOJ, Macajajap edraniap, VYKyB
JTApCIUKIAPUHU TaxXJ I KWITaHIap, Mabpy3a Tanépnad, YKUTYBUM €KU YPTOKJIapura
Oaxapwiran Bazudanap Oyinmua xucobotiap 6eprannap. Hatmwxkana 1 iun naBomuga
3-4 Wwmuk YKyB KypCIapuHHU YpraHWOTHHA KoJMMal, Oallku ynap/ia MaHTUKHN
¢dukpmiam, ucOOTIAII, MyHO3apa MaIaHUSTH, MYJIOKOT MaIaHUSITH, ApUM TI€IarOTUK
KOOWIHSITIIap HAMOEH OYIIraH.

Kopnunpa:

—TIe/laroruKaia OUPUHYHA MapTa I TaBOMHUJIa alIMAITUHYBYH Ky TIUKIAp Ba
KHYUK TypXJjap/a xagai YKyB GaonusaTa oaud OopuiraH;

—VKyB-TapOus >KapaHUHUHT SIHTM TEXHOJIOTHSICM WNUIA0 YHMKWITaH Ba

TaxxpubaaaH YTKa3WITaH;
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—OupUHYM MapTa Typiu €MJard YKyBUWJIap amMoacH TallKuia Tonuo, Oy
Kamoa Y3-Y3MHM YKUTraH, Ha30opaT KWiIraH Ba OomkapraH. bymapHUHT XaMmacu
VKUTYBYM €TAKYWIATUIA OJTMO OOpHIITaH.

JIOTMH TUIWAAH «KOJUJIEKTHUB» CY3MHMHI TapKMMacu OJIOMOH, Oupaiima,
TypyX, XaMKOpJIMKIAru TymiaM kabu MabHonapHu O0epanu. Ly cababiam xaM yHHHT
TYpAH TabpudIapu MaBxy/l.

A.C.Makapenko (Qukpu4a >kaMHAT Y4YyH Qoinanu ¢GaonusaT goupacuaa
KaMJIAHTaH TypyX KaMOaHH TaIlIKWJ dTaau.

N.ILIlommacei »xamoa JeraHja HOKOPW Japaxkaza TalKWUIAIITAPUITaH
IPYIIaHU TYITYHTaH.

N.®.XapnamoB «Kamoa - Kanmgaaup MyHocabaT acocuja OOfJIaHTaH
WHCOHJIAPHU OUIANpPAI» AU .

B.C.CenuBanoB <«OKamoa-m>KTUMOMM axXamMusTIM YMyMUW Makcaja, yHra
spumdiiaary ¢aonusaT Ba xap OUp ab3ocura FaMXypJMK acocuja OupriamiraH
WHCOHJIAp TYPYXuaup» 1ed Tabpud Oepaau.

Kamoana YKUTHUIITHUHT 10713apOIUTH:

AHBaHaBUN TabIUM Kamoazna YKUTHII TEXHOJIOTUACU
VKI/ITquI/I CyOBEKT, YKyBYH VKYBLII/IJIap opacuaa CYOBEKT — CYOBEKT
00BEKT MyHOCUOATH
VKI/ITyBI{I/I SIKKa XOKHUMJIUTH JKoHnu, 3pKuH MYyJIOKOT
Cund — mapc makiu TabakannamTupuiraH, skaauiam THPUITaH
VKI/ITquH — TapauM TapOus | XKamoana TabiauM, TapOous
MaHOau

JKaMoana YKUTUIIHUHT TAaMOWHWILIAPU:

—  Y3rapyBUYd KHYHK TypyXxJjap, Ky TIuKiap;
— yJIapJlard y3apo TabJIuM;

— y3apo Hazopar;

—  y3apo OomKapys.
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XKamoana ykutuin ycynuHuHr I.A.PuBuH Oup HeuTa KyHuaaru yciyOJapuHU
Takau@ 3TraH:

— uxTuépuii 6up YKyB Qanu Oyiinya MaTHHU YpraHMILL;

— MAaTHHHU y3apo y3aTUll;

— TOINIMUPHUKIAPHU Y3ap0 aaMallnil;

— MHUCOJI Ba MallIKJIApHU AapCciuK Oyilnda evuui;

— y3ap0o AUKTAHT;

— aJMAaIlIMHYBYHU rapyxjapja IebpHU €1J1aml;

— Kyt OYnub Maik Oa)kapwuiir;

— caBoJIHOMA OVirya uIai,

— YeT TUJIMHU YpraHuIIL.

S?I(yB (¢anu Oyiinua MAaTHHHM YPraHvi MeTOAMKACH.

1. dan 6yiinua TaHna® ONMHTAH MaTH 3-6 KMcMra OYIMHAmM. YKyBUHIAp
émmra Kapab matH 1-3 O6erraya xaxmaa OYIuIy Makcaara MyBo(UK.

2. VkyBumnap 2 KummgaH n60pat rypyXiapHH TAIIKHIT STaauiap Ba MATHHUHT
1-xucMuHU  YpraHuiira Kapuimaawiap. bup VyKyBun o0B03 uuKapubd VKuiiw,
UKKUHYHACH MaTH Oyiunda ky3atu® Oopaau. Mant OwinaH TaHWIIHO Oyiarad, YHUHT
Ma3MyHUHU YKyBUWIapJaH Oupu ranupu® Oepaau, WUKKUHYHCH TYIaupaau. Arap
YypranunaérraH MaTH OViinya Kymmm4a MaTepuall JapciivK, KyJutaHManapaa Oyiica,
ynapaan Qoigamanum €paaMuga MaTH Ma3MyHUHM OOWWTHIN, YHUHT aMajuil
TaTOMKWHU KEHI'POK OYHWII MYMKHUH. MaTHHM OWpUHYM YKyBYM VKUTaH Oyica, 2-
YKYBUM YHH OF3akM OaéH KWIMIOM Makcajra MyBOQUK. YKyBUMIAp MaTH
Ma3MyHHJaH KeNuO YMKKaH XOJJa MaTH YYyH MaB3y aHHUKJIaWAWiap Ba YHHHT
pexacuHHd Ty3aawiap. MaB3yHM aHUKJIAII, pexa Ty3ull Kapa€HU HKKaia
VKyBUMHUHT (Daod HWINTHPOKH, ¥y3apo MyHO3apa- TOPTYIIyBU Ba Oup Xyiocara
KEeJMIIM acocuja amaira omupwiaau. by xonma yKyBumiap YKyB MaTE€pUAIMHU
YyKyppOK Y3IamTupaauiap, GUKpIapuHyd aHUK-TyxTa 0a€H KWIHIITa YpraHaauiap.
Mag3y Oyiinya onwHraH OunmuMiIap OF3aku OaéHW Tal€épiaHraH peka acocuaa

nadrapnapra &ma 6aén stwnanu. [lyamnan cyHr Oy KypTIHMK ab3ojapu TapKaauO
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Yy3Ura MaTHHUHT UKKMHYY KUCMUHHU Y3IAITUPUIL YUyH HIEpUK Tomaaunap. MKkkuHun
KY(DTIMKHU TalIKW JTUILAA VKATYBYM KypcaTma Oepuild, €KUM YKyBUHIAp Y3
XOXUILIapUTa Kypa MIEpUKHU aHUKJIAIIapd MyMKHUH.

3. SlHru Tamkua TOMraH >XYQTIMK ab30japd YKyB MaTepuald MaTHUHU
OupuHuM KucMu OVilmya (¢Gukp anmamanunap. Pexanapu, MaB3ylapuHu
COJIMIITHpAaUIAp, MAaTHHU MyXOKaMa KWilaawiap, 3apypud y3rapTUpHUILIAD
KUpUTaauiap, oup-oupiapunu xkapoOnapunu Ttynaupaguiap. lyagan cyHr VKys
MaTEPUATHUHT 2 — KACMUHU Y3JallITUpUIITa KUpUIIaauiaap. byHna OupuHuM Talmkui
ATWITaH Xy Tnukiapaa oaubd Oopuirad YKyB GaoausiTé TakpopiIaHaIH.

By xapaén YkyB (hanu Oyitnua TaHnad onMHIraH YKyB MaTepUAIMHUHT Oapya
KUCMJIapy OuJiaH TaHUIIMO YMKKaHJIapurada 1aBoM 3Taju.

4. VKyB MaTepuMalMHMHT Oapuya KUCMJIApH OWIAH TAHMIIMG, YHM WILIA0
YUKKAH VYKYBYM VKUTYBUM €KM YKYBUWIAp HUYMJAH YKyBUWIap (aoausiTMHU
Oomkapumaa YkuTyBuura €paam Oepu® Oopuill yuyyH TaHjgad OJMHTaH YKyBUWTa
Mypoxkaat 3Taju. by yKyBun yKyB Matepuanu Oyinda KMYMK €KU KaTTa rypyxJjaap/a
WILJIAIITa Tauep.

5. VkyBummap 4-6 HadapiaH TAaIIKWI TONIAH KHYMK TypyXJap TaIIKWI
sTaauiaap. by Ku4uk rypyxjgapH TalIKWII STUIIAA Typiu ycyuiapiaH ¢oiiganaHuin
MyMKHH. MacanaH, Oy TypyXJapHH TalIKuj TUInaa 4-6 Xuia reoMeTpuk durypanap,
4-6 XWn PaHIIN KapToukaiap B.6 napaaH (poiianaHum MyMKHH. YKyBUHIAp TAHIALT
y4yH TaBCHsl STWJITaH TEOMETpUK (urypa €KM paHriau KapTodykaiapjaaH OWpUHU
oJlaJIuiIap Ba TaHyiaraH Qurypacu €ku paHrd TaCBUpJaHTaH KapTouka KYHWITaH CTOJ
aTpodura Wurmnanunap. Knauk rypyx ab3onapu y3napura OONMIKapyBYH cailiaimiaiy.
bomkapyBun Taptu® OwiaH IIepuKiIapura Ba Y3ura cy3 HaBOaTMHH Oepaam.
['ypyxHuHT Xap OMp ab30CH YKyB MAaT€pUAIMHUHI MabJIyM OUp KMCMHUHHU Tanupud
Oepamu. ['ypyx kemuimrad xoiaa YKyBYMHU Oaxomaiian. Xap Oup YKyBuu 60axomaHuo
Oynrau, TypyxJaarud YKyBUWIAp pyiuxatu 6axonapu OwiaH OOIMIKapyBYHM TOMOHHUIAH
VKuTyBuMra tommupuiaau. Kyinnran 6axolapHu XaKKOHUWIMTMHUA aHUKJIAIl Y9YH

VKUTYBUM 2-3 YKyBUM OMJIMMHUHU TEKIIMPUIIK MyMKUH. Kyn Xommapna yKyBuuiap
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rypyxu Kyiran 0axo OwiaH YKUTyBUM 0Oaxocu Moc Tymaau. baxomap cuHd
KypHaiaura Kyuuiaau.

TonmupukIapHH y3apo aJIMaAIIMII METOAMKACH.

Japcnuk, VKyB KyJUIaHMallapuJiad S5-6 TypJard TONIIUPUKIAPAAH UKKUTAJaH
yxmanuiapy TaHiaa0 OJIMHAAM Ba YXIIAll TOMIIUPUKIAp E3WIraH KapToukaiap
taii€pianaau. Macanan, |-TonmmmMpuK €3uaraH KapToykaJa WKKUTAa YU3UKIU
TEHIJIaMa KEJITUPWITaH, 2- TANIIUPUK E€3UIITaH KapTOUKaga YN3UKIN TEHICH3JINKIaH
UKKUTACH E3UJITaH B.X.

VKyBunnapra kaproukanap TYpAH yCylapia TAapKaTHIMIIM MyMKHH: CHHQ]
KypHalIuJaru yKyBUMJIAp pyHMXaTura Kypa, yTUpral ypHura Kypa, Iypyx capaopu
€KUM YKUTYBUM KapTOYKATAPHU UXTUEPHUI TapKaTUIIH, KU YKyBUWIAp Y37Iapu TaHi1a0
onunuiapu MyMkuH. KaproukanmapHu onraH YKyBuMjap Y3 KapTouKajlapu TapTuO
pakaMUHU VYKUTYBUM KYJIHJArd TOMIIUPUKIAD OaXapwiMIIN KalJ KWIMHYBYH
KapToukara Oenrwiataguiap Ba ¥3 TOMIIUPUKIAPUHU OUPUHUMCHUHU Xaj dTaauiiap.
WNxxuHYM TOMIMPUK OUPUHYKMCHUTA YXIIall OYJITaHIUId Y4yH OUPUHYHM MUCOJIHU €4a
oJiraH YKyBUYM WKKMHYMCUHM XaM eda ojaau. bupunum muconmnu edynd Oynran
YKyBUHM ¥3ura OOIIKa TOMIIUPUKHU YPraHUII YUyH MIepuK Tonaau. KKy YyKyBUMIaH
ubopat rypyxjiap xocui 0ynanu. bupuHun TonmmMpukHU OakapraH YKyBYM UKKUHYU
TOMIIMPUKHA Oa)kapraH YKyBUWTa WIIUIaraH MUCOJMHU KalTagaH e€4ud KypcaTaiu.
Vprorununr nadrapura 310 TYNHHTHPUIIN XaM MYMKHH. BUPHHYH TONIIMPHUKHHI
MyXoKaMma Kuinub Oynray, MKKMHYM YKYBYM HMIIIaraH MUCOJMHU OMPUHYHM YKyBUMTa
TymyHTUpHO kypcaTtaau. CaBol — kaBoOjap acocuia MUCOJUIAPHH €UHUII )KapaéHU Ba
YHHUHT Y4YyH 3apyp acoCHil TyllyHYanap TakpopJyaHaau. lllyHmaHn CYHr ukkana
VKYyBUM YPTOFMHUHI KapTOYKACUJArd HWKKWHYM MUCOJHHU MYCTAKWI €4aJuiiap.
Muconnap eun6 GynmHTad, GMp — OGMpIApHTa TEKIIHPHIN yYyH Oepajwmap. Wy
KYWWITaH XaToNWKiIap Oupramukma Oaprapad sTuiaaw. Xap HWKKala YKyBUH 2-
TypJlard TONIIUPUKHU YPraHTaHIUKIApUAaH CYHT Oy KUYUK FypyX UIITHPOKYMIAPH
OOIIKa KWYMK TYPyX TAIIKWI OSTUII YYyH TapKalaawiap Ba YYHHYHA TypJarud
TONIIUPUKHUA VpraHuiira Kupuiiaawiap. by skapaén Oapya TypJard MHUCOJUIAPHU

Oapua YKyBUMJIap €UUIIIHU YpraHryHJIapyuya 1aBoM dTaju.
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VKyBUMHMHT Kaiich Typaard  TONIIMPUKHH Oa)KapuIIHU ypranu6
OyNraHaury YKUTYBYM Ha30paT KapToukacuja Kaiia »tud Oopwanu. Kaiicuaup
TONIIUPKHY Oa)kapulljia YKyBUMJIApAa MyaMMO TyFUIICA, YKUTYBUM €praM Oepaiu.

I'ypyxaa YyKUTHII TEXHOJIOTHSJIAPH

B.K.JIpsiuenko Qukpuya YKyBUMJIAPHU TYpyXJa YKUTHII YCYJIMHH TypyXJa,
Kypr  OYynub, gxkka TaptuOaa  YKUTHMIL  YCYJUIApUHU  KOMOMHAaIusiab
TAIIKWIIAIITAPUIT MyHKHH.

I'ypyxzia YKUTHII TEXHATOTUsIapUTra KyHu1arujiapHd KUPUTHALL MYMKHWH:

- cuHd — Aapc THU3UMHU;

- Mabpy3a — CEMHUHAp;

- IUAAKTUK YUWHIIAD;

- Opuraganu — 1abopaTopusi METO I B.0O.

TyFpu TamKu STUITAH MENaroruk paxdoapiivk Ba OOLIKApYB HaTWxkacuaa Oy
maKiapAad ¢oipanaHuil yMyMAW MakcaJHU aHrjam, BasudanapHu Makcaaiu
TaKCUMJIAII, ¥3apo OOFJIMKIMK Ba Ha3opaT KabW jkamoara XOC IIapOUTIIApHU
KEeNTUpUO YMKapaIu.

I'ypyxaa YKUTHII TEXHAJIOTMSUIADUHUHI NEJArOrMK — IICUXOJIOTHK acociapu
KyHugaruiapaan uoopar:

- (aoNUATIMINK TAMOWHMIIMHUA aMalira OUTUPHIIL;

- YKYyB Ba YpraHuil MOTUBJIAPUHHU IIAKJUIAHTUPUII;

- YMYMHM, KEHI' KAMPOBJIM Ha30part;

- YKyBUMJIap ’KaMoacH1a IMCUXOJIOTHK KYJIalIuK;

- TabJauM Ba TapOus OUpIHTH;

CyOBEKT — CyOBEKT MyHOCA0ATIAPUHH aMalira OIIUPHIII.
['ypyxna ykuTu typiapu:

- KydT 6ynuo;

- KUYMK KaMaH[a;

- cuH( y4yH TOMIIUPHK.

['ypyxaa yKUTUII TEXHATOTUSACUHHU KYyJUIAll KapaéHuaa:

1. TapTtub xKompanapHu ypraTuul Ba YKyBUMJIAPHU TapTUO-KoU1ara YpraTuiil:
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Macanas:

XOHAJa Te3 Ba IIIOBKMHCU3 XaPAKATIAHUHT;
CEKUH rallIallyHT;
¥3 TONIIUPUFUHTU3HU ITyXTa YPraHUHT;

TOMIIUPUKHU OaxapuO Oynulb, KypcaTMaHu KyTHHT.

2. Xap Oup yKyBuMra y3 Ba3u(pacuHu aHUK TYIIMHTHUPHUIII.

3. TonmmpukaapHU aXXpaTHUIIl Ba YHTa BaKT OeJTHIIAII.

4. Mamrynotr oxupyaa YKyBumiap YKyB — OwiyB (aonusitura uzox Oepuo,
XyJocananl.

'ypyxaa YKUTHII TEXHAIOTHSICUHUHT TapOUSBUN aXaMUSsITH:

TapTUO — UHTU30MTa Ypraraju;

rypyxJa MIjan KYHUKMAacH IIaKJIJIaHAIN;

YKaMOAHU LAKJUIAHTUPAIH;

MabCYJTUSATIN OYIuIITra ypraTaau,

MYJIOKOT MaIaHUATHU IIAKJUIAHAIH;

¥3 — ¥3uHU Ba OOIIKaHU HAa30paT KWIUII KYHUKMACH HIaKJUIaHAIH.

VKyB —OWJIyB KYHUKMaJapu OwiaH Oup BakTAa YpraTuil KyHUKMacu

maKJJIaHaaH,

Xap OUp YKYBUMHHHT I€1aroruk KOOWJIUATHHU HAMOEH KUJTaIH.

Kamoana  YKUTHIIHM  TalIKWI O3TUIIAA TablUM  KApaHU  JTUHAMUK

KyPTIuKIapaara MyJIOKOTIaH uoopat 6yanub, xaMmma XxaMMaHU YKUTAIH.

Kamoana ykuTHII Ba TypyxJa YKUTHII XYCYCUSATIAPUHUHT KUECHM TaXJIAIN

(B.K.Ipsuenko):
I'ypyxna yxuTum Kamoana ykuTui
Tamkunmi:
- AHUK Ba TapTUOIH - TapTHOCHU3

- OuTTacu ranupaau
- YKyBUWJIap MYJIOKOTH UYK

- THHYJIHK

XaMMa ranvpaimn

XaMMa MYyJI0KOTAa

[IOBKHUH
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- JIOMMUH UII )XOUHU - y3rapyB4aH
JAnnakTuk:
- YKUTYBYU YKUTAIU - YKyBUuMJap YKUTaIu
- YKyB MaTepHajid XaMMa y4yH - TYpJM YKYB MaTepUaId
- KaM MYCTaKWJIJIUK - TYJIa MyCTAKUJUIUK
- XaMOPJIMK HYK - YKUTUILI aCOCHU XAMKOPJIUK
- Y371alITUPUII Ba KyJUlall TApKOK - MAaKCHUMAaJI AKUHJIAIITUPTraH
PuBoxiianTupyBun
- YKyBYH — CyOBEKT - YKyBYH — CyOBET +OOBEKT
- YKyBUMJap Yypraya KOOWIMSTHra |- WHIMBUIYyaNl XyCYCUATIAp acocuia
MOCJIaIlraH - Ccy3ra 4YMKUIIra, Mymoxaja Kujaull,
- TabBJIMMHUHT TU3MIIMIIMK | ©cOOTJIaIlTa YpraTuii
XapaKTepu NeJaroruk KOOWJIUATIAPHU
- Cy3ra YMKMILITa yprarManau PHUBOXIAHTUPAIN
- TymyHTHpuUO GeposMaiian
TapOusBuii
- XamMa Y34 y4yH UIUIAnau - ¥3u y4yH Ba Oomkaizap yudyH
- MyHocabaT — )kamoaja 3Mac - MabCYJIUATIN y3apo OOFIIUK
MyHocabatiap

VKyB MAaIIFyJIOTHHH TYpyXAa YKHTHII YCYIHHH TAIIKWI STHINAA YKATYBYH
Kyhugaru Bazudanapau Oaxapaimu:

1) rypyxma Wnuram y4yH TONITUPHUKJIAPHY TaHJIAII

2) TYypyXHU TAIlKHJI dTHII

3) Typyxna WILIAITHAHT HATHKABUIIIATH ME30HJIAPUHH UIUIA0 YAKHIIL.

JlapcHM KUYHK TypyXjap/ia TallKWil dTHII TAKpUOa CHHOB HaTIDKallapura Kypa
VKyBUWJIApDHUHT  VKyB — OwiyB daonustunard xapakarinapuaa (anra Oynran
KU3UKHUITHUHT OPTHINW, y3ap0 MYJIOKOT MaJaHUSTUHUHT WIAKIUIAHWIIN, Xap Oup
VKYBUMHHUHT VY3 UMKOHHUSTIAPU Japa)kacuja >KamMoaJa 3uMMacura KyWuiraH

BaSI/I(I)aHI/I 6a>1<apnuma HIOTHUPOK JOTHIIa MWHTHIHUIIK, MACbYIHUAT XHUCCUHHUHT
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OpPTUIIH, KYIIPOK OWJIMILHN, U3TaHUII, IIEPUKIapUAaH OpTaa KOJIMACIUK B.0O. mxoOui

MHTWIMILIIAPD HAMOEH OYIIMIIM Ky3aTUJITaH.

HNIIHU BAKAPUIIl YUYH HAMYHA

“BUpPHHYM JapaKaJad OMpP HOMABJIYMJIM TAKKOCJIaMaJiap” MaB3ycH Oyin4a

TAKPOPJIALI-YMYMJIAIITHPUII AMAJINH MALIFYJOTHHUHI CHeHAPHUICH

['ypyxaa iykiaMa KMJIMHUAO, MAIIFyJIOT MaB3yCH Ba MakCaJau 3bJIOH KUIUHAIH.
Mamrynotr naBomMuja Tanabanapra OepuiaauraH TONIIUPUKIAPHU TaHIALI, yJiap
TOMOHHUJAH OaXapuiraH TONIIUPUKIAPHU TEKIIMpUII Ba OaxoJaml, MyHO3apa-
MyXoKamajiapia Kaiicu Tanaba (QUKPUHM THHTJAIIHM aHMUKJIAl YYyH TYpyX
TanabanmapuHUHT Takiauduapura kypa 2 Ta TajmabagaH uOOpaT IKCHEPT TYPyXH
caMaHaIu.

MamrynoTt gaBoMHIa dKCepTaapra Oup KaTop 3pKUHIMKIAp Oepuiiaiu:

TanabanapHu TapTUOTa YaKupaauiap;

- CyCT UINTUPOK 3TaéTraHiapHu (aosamTupaauiap;

rypyxJjapra 6epuiauran MUCOJUIapHU aHUKIauauIap;

-  UOUTaHa€TraH MHUCOJUIAp, Xall ATUJIaETraH MyaMMoJjap I03acHIaH Kahcu
Tanaba GUKPUHY SIMUTUIIHY XaJ dTaauiap;

- Tanabanap TOMOHUJAH OakapuiraH €3Ma TOMIIMPUKIAPHU TEKITUpaaUIap Ba
Oaxomnanaumnap;

- 3apyp OynraH BakTAa YKUTYBUMTa MyposKaaT 3Tauiap.

VKuTyBUM SKCIIEepTIap OUIaH Tanabanap HILIAPHHH Ky3aTHO Typajiy Ba SXTHEK
TYFWITAH BakTAa ¥3 GUKPUHU OMITUPHUO Typasu.

Dkcnepraap rypyx TagadallapuHu UKKH Typyxra axparaauiap. Xap oup
TYFpH Ba TYIUK OakapwiraH TOMIIUPHUK yIyH SHT I0KopHu O6am 1 6amt 5tubd
OenrwiaHaau.

1-tommupuk. Oxcneptiaap Xap Oup Tamabara OWpWHYM Japakaad Oup
HOMABJIYMJIM TaKKOCJIaMaJlapHU €YU KapaCHHU aITOPUTMHUHH TY3HUI Tajgad ATHITaH
TONMIIIMPUK  BapakaJapuHU TapKartaauiaap. TONMIIMPUK Bapakajapyd Xammara

TapkaTHiIKO OYNMHraHWJAH CYHT, TONIIMPUKHU Oaxkapuiira pyxcatr Oepwiaau. by
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TONIIUPUKKA 3 JaKWKa BaKT axkpaTtuiaaud. TONmUpUKHU Oaxkapu® OVIraHIUTHHU
Tanaba Kya kyTapub MabiayMm Kuiagu. MynanatnaH uirapy TOMNIIUPUKHU TYFpU
Oaxxapu® Oynran OMpUHYM WKKWTa Tajnabanapra skcnepmiap 0,5 Oamiarada Typiu
parOaTiaHTHpUII OAJIApUHU KYoUIUIapud MyMKHUH. Tommupukau O6axapu® Oynran
TanabaJapHUHT Xap MKKUTacu Oup-Oupu OuiaH TONIIMPUK BapakalapuHU
aIMaIlTUpaAWIap Ba MICPUKIAPUHUHT KABOOWMHU TeKIIUpaawiap. TeKIMUpuii
unuiapu  Ku3wi  cu€x  OunaH Oaxkapwiaau. TekmwupyB Myanatu 2 JTaKuka.
TexmupyBaan yTrad xaBoO Bapakajapy SKcHepTiapra Tommupuiaaad. Mynpnatna
Oaxkapu® yiarypmarad TajgabaJlapHUHT XaMm >KaBoO Bapakajliapu HUFHIITHPUO
onmuHaau. JKaBoOmap Ba Ty3aTUIUIAPHM OHKCHOEPTIAp TEKIIUPTYHIapUra Kajaap
YKUTYBUHM Tajlabajapra euuill yayH OUp MUCOIHU TakiIud 3Taau.

DKcrnepTiap TEKIIUPYB HaTHXKaJapura Kypa I0KOpH Xamja MacT HaTuka Oepran
tTanabanapian OWTTagaH TaHiuad, ylapHU Myxokamara Ttakiud staaunap. [lact
HaTHka OepraH Tanaba >kaBOOMHHM Jockara €3ajaud IOKOpYM HaTWKa OepraH Tanada
VHUHT MYy KyWraH XaTOJUKIAPUHM KypcaTaad Ba Ty3araaud. 1y3aTUIUIAPHUHT
TYFPWINTH, Tajaba HYTKUHUHT aHWK Ba PAaBOH, MAHTUKAH TYFpU TY3WITaHJIUTUTa
Kapab Tamabamap >xaBoO OepyBumHHM Oaxonavgunap. Kyemmua 1 Oamn Kkyiuin
Tapadiopiiapu Ky Kytapaauiap, oetapad Ba Kapumwiap Kyn kyrapmaiauinap. Ky
kyraprammap 10 nHadapman optuk OVyica, parOaTIaHTUPUIN Oanu  KyHuiIagu.
ParGaTnanTupuin  OaJMHUHT IOKOpU  O€NTWIIAHTAHJIWTHHUHT  cabaOu-OyIFycu
YKUTYBYH Tenarorjapra Xoc OynraH XyCyCHSTJIApHU XO3UPJAHOK IIaKUITAHTHPUO
Oopuiy jo3umiMrugaa aed xpcoOnaiimm3. 1-rommupuk Oyiimda Xap Oup Tayaba
WuFran 0ajapu Maxcyc )aaBayra Kaa STUIa/Iu.

2-TOTIIUAPHK. Okcneptnap OupuWHYM  Japakand OuUp  HOMAabIyMIIH
TaKKOCJIaMaJapHU €YUl WyJulapu, acOCUW TyllyHYanap TapMOKJIAHUIIWMHH, Yiap
opacuaaru Oup €k€ama Ba UKKHM €Kk€ama OOFJIAaHMIILIAPHU aKC 3TTUPYBUM KJIACTEPHU
YU3UII yYyH TOMINPUK BapaKajJapuHH TapKataamiap. by ronmupuk yuyH 10 makuka
axpaTwiaan. JKCHepTiiap MyJIaTJaH aBBall Oa)kapraHJIapHUHT )kaBOO Bapakaiapura
capd STWITaH BaKTHM KypcaTuO Kyyawiap. beiarunmanran BakT yTrad 3KcrepTiiap

XKaBOOJapHU WUFUINTUPUO oJaauiap Ba Tanadanap KEWHHTH TONIIUPUKHU
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OaxapryHnapura Kagap TeKIIUpaauWiap. OKCIepTiap KiacTepiapaa TYFpU
KAaTHaIlTaH TyIIyHYaJap COHM Ba OakapwiMil BakTura kapa® 1 Oamn xucoOunax
Oaxonmaiigunap. Yiapaa VYpHatwirad OOFJaHUIUIAp SKCHEPTIap Ba YKUTYBYU
TOMOHHUJAH Xap TOMOHJIamMa YpraHwinO, KeJIrycu jaapcia Tajnadanap OuilaH TaXJIuil
KWIMHAIM Ba KyouMua 3 6aiut xucoOuan 6axoiaHaau.

3-TommupuK.  OKCmepTiaap  YKUTYBUYM  TOMOHHMJAH  TaKIH(  ATHITAH
KapTouykaiapiaH OuTTagaH TaHnad ojaamnap. Kaproukamapga 6 TamaH MUCON
KeITUPWITAaH. DKCIepTiap JO0CKara MKKM TypyX MHUCOJUIApHU E3TyHIapura Kauap
YKUTYBUM Tanmabanmapra 6 TanaH kaBoO BapakalapH TapkaTaaud. Xap Oup rypyxHUHT
xap O6up Tanabacu Gepwiran 6 Ta MUCOJHU TYPJIU Wysuiap OWsiaH €4HIK Ba TETUIILINA
KaBoO Bapakacura E3uIM JO3UM. ABBaj OMPUHYHM-CHHAII YCYJIW OWIaH, KEHHH
UKKHHYU-IIAKI aIMallTHPUIN €pAaMua, . . . CYWIaJuraH MHUCOJUIAp WIILIaHA/IH.
Nmuta® O6ynuHran mucosiap skcrneprtiapra tonmmpub typunanu. (Kyn xyTapuin
épraMuia YKUTYBUM EKHM SKCIEpTIap TUKKATHHH Kaja0 dTUII MYMKHUH). DKCIepTIiap
TOMIIUPWITAH €YUMJIAPHU TEKIIUPUO Terumnuid Oamwiap Kynubd Oopamumiap.
Tommuupnukan Gaxapum yayH 20 JaKHMKa BaKT aXpaTHIAMH. Y3 TypyXHHHHT
MUCOJIJIAapUHM UI1ad OYnran tanadanap UKKUHYY TYPYXHUHT MUCOJUTAPUHUA aMalIuET
nadrapiapura €3u0 MuUIaNIapu MyMKUH. Myzaaar Tyrarad TONIIMpUiIMaras >kaBo0
Bapakajapu WAFUIITHPUO OJMHAIW. OKCHepTiap Kalicu TypyXHUHT HEYaH4YU
MUCOJIMHU Kaiicu ycyn OujaH HeuTa Tajaba edraHjIuruHA Maxcyc jKaJBaira Kann
sTaau. Mucommap MyxokaMacujaa KaTHAITaH Taja0ajJapHUHT jKaBoOjapura kapad
rypyX Tamabamapd  yJapHH Oaxonaijumap. Y3 TaHIaraH HYJIMHMHT GOIIKa
Wynnapnan ad3auKk TOMOHJapuHH 0ouMb Oepa onraH Tanaba Kyeumua 1 Oamt
OJIUIIT MYMKHWH. DKcTepTiaap Oup MapTa MyxoKamaja KaTHaIlIraH TanabaHu HKKUHYU
MapTa Takiaud sTMacinukiIapu kepak. Tamabamap Oammapu mMaxcyc JKajBajira Kang
ATHIIA]TH.

Takpopmam-ymymIamTupuin — Japcuaa  TadabalapHUHT  Wynm  KysaéTtrax
KaMUYMWJIUKIApUHU 04n0 Oepwui, OuWmmMiIapuiard y3widnuiapau Oaprapad dTHII
MYXAMJIUTUHU XpucoOTra onamb, MHCOJIAp MyXOKaMacura eTapiimda BaKT a)KpaTHIIl

no3uM 1e6 xucoOnaiimuz. TanmabGanapHUHT YTUATaH MaB3yJapHU Y3JallTHPUIL
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napaxkainapu, napcaard (aoi, Te3 Ba YaKKaH Xapakarjapu XaMmJa KOJTraH BaKTJaH
KeJInO YMKUO, KEMUHTH TONIIMPUK Oepuiaam.

4-ronmmpuk. HWkkana »skcnepr OWpUHYM Japaxaid OUp HOMabIyMild
TaKKocliaMajap CUCTEMACHHH €UUIITa IOUP MUCOJ E3UIraH KapTouKajlapaaH OUpUHU
TaHna0 ojaAu Ba Y3U TaHJaraH Typyxura Iy MHCOJHM TaBcusl »Taau. Hkkuta
JKCIEPT JOCKaJa, MKKA TypyX Tajabanapu >KOWiIapuJa MHCOJHHU edajguiap.
OKCHepTJIapHUHT MHCOJI euull xkapa€Hu Oup-Oupiiapura Ba Tajabanapra
KYPUHMACIIUTU KepaK. DKCIepTIap MUCOJIHU ednd OynraniapuaaH CYHr Tanabanapra
sHa OUp JaKUKa BaKT OepuiaInbd, MUCOJ €UrIl KapaéHu TYXTaTUIIA/IH.

Okcnepraap y3aapu TaHjaraH MyJHUM Ba MUCOJ €YU jKapaéHUHU Taynadaapra
n30x71a6 Gepamunap Ba TanaGalapHHHI CAaBOJUIAPUIa 5KaBoO Oepajumiap. YKHTYBUM
Kepakiiu >Koinapaa uzoxjap O6epud, skcrepmiap xkaBod Oepa oiamaraH caBoJuliapra
XKaBoO Oepaau.

VKuTYyBUM TanaGanapHUHT 1apc IaBOMHAArM (aousATIApH, MaB3y 03acHAaH
bukp-mynoxazamapura V3  QukpuHu  Ounaupanu  xamga 10 jmakukara
peXalalITUPUITaH TECT TOMIIUPUKIAPUHU Xal dTUIIHU Takiuud stamu. Tect
TONMIIMPHUKIApH Xap Oup Tanabara ajoxuja KapToukajapjaa Tan€piiaHraH Oyianuu.
Tect HaTwkanapu TeKIUPUIUO Tanadanap 6axonaHamgauap.

Kenrycu wmamrymotra Ttai€pnad kenwmn y4yH yd BasudamapHu YKUTYBYH
oenrunab 6epaau:

1. “IOxopu mapakany TakKocjaMmalap, OOIUIAHFWY WIIW3JIAp Ba WHACKCIAp”
MaB3yCHMHHM Takpopjialll Ba S5 TypAaru: OKOpH Japakalud TaKKOCIaMalapHu
conanamTupuir;, JlexaHnap CHUMBOJW; COHHHHT TapTHOW; HWHIEKCIAp JKaJBalu;
IOKOPH Japakail UKKH XaJUTH TaKKOCJIaMaHU MHACKCIAp EpAaMuia €quIlra Joup
MUCOJUIAp/IaH OUTTaJaH CUHIIL.

2.Takkocmamanap MaB3ycu OViimda akaJeMHUK JIMIEH AacTypuaa YKyBUWIAp
OwMM, Majlaka Ba KyHHUKMajapura KyWuirad Tanadnap OWiad TaHUIITUIIL.

Tanabanapra Kymurmya TaBCUsl STUIAAUTaH agaduétiap:

1. VYpra maxcyc, Kac6-XyHap TAabIMMHHUHT YMyMTabIuM (annapn JlaBmat

TabJIUM CTaHJApTIapu Ba YKyB aactypiapu.T.2001.
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2. AnreOpa Ba MareMaTHMK aHAJIW3 acociapu. AKaJeMHK JIUIEHIap y4yH.
T.2001.

Tapkarma MaTepuaJiap

1- TonmupuK xKaBoO Bapakacu

ax=b(modm) ,alm TaKkocIaMaHM €YMII KAPAEHU AITOPUTMHUHH TY3HHT.

Ty3atunuiap coHu:

bann

2- TOMIIMPUK KaBOO Bapakacu
ax=b(modm),a/m rakkocramaHu eunn Hynnapy Ba yaapra alokaaop

TyLIyHYaJap KIACTEPUHU Ty3UHT

Knacrepna KaTHamran TymyH4dajgap COHH:

YpHaTuiarad 60FIaHUIILIAP TaXIUIH:

bann
3-TOMIIUPUK MUCOJUIAPU
L-rypyx 2-rypyx
1. 4x=6(mod10). 1. 8x=16(mod12).
2. 6x="7(mod5) . 2. 12x=1(mod7).
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3. 29x =3(mod12).
4. 15x=37(mod98).
5. 21x=17(mod23).
6. 9x =3(modl1)

3. 5x =26(mod16).

4, 32x=182(mod119).
5. 5x =7(mod24).

6. 16x =50(mod23).

3-TOMIIMPHK KaBOO BapaKacH.

Cunan [Takn Ditnep V3nykcus | Teckapu Nupekc.
yCyJIn anMarmTupuin | GyHKIIL. Kacp cuH® Kanpanu
Mucon Ne | ycynu mucon | €paamuna | €paamuga | €paamuaa | €épaamuia
No Mucos Ne MuconNe Mucon Ne | mucon Ne
N3ox N3ox N30x N30x H3ox N3ox
bamnn: bamnn: bamn: bamn: bamn: bamn:
4-TONIINUPUK MUCOJIH

x =2(mod3), 2x =3(mod)),

x =3(mod4), 3x =5(mod?7),

x =4(mod5). 3x =3(mod9).

Tanmabamap GayuTapuHM KAkl STUII KaIBaTH

Nol ®.1.11I 1- 2-Tommupuk | 3-ronmupuk | 4-rommupuk | XKamu

TONINPUK
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bann | Par6. | bamn | Par6. | bamn | Par6. | bama | Par0.

Oann Oanu Oanu Oanun

Takpopran-yMyMIaIITUPUIT MAIIFYJIOTH KAPAEHUHUHT TEXHOJIOTUK XapUTaCcH

Mag3sy

“bupuHun napaxanu OUp HOMabIyMJIU TaKKocJIaManap’.

Makcan

Taxpuba cudarnga KymuraHunaéTraH TabIMMHUHT MOMYJUIA
TEXHOJIOTUACUHUHT WJIK HATIKATAPWHU OJIHII;, Ma3Kyp MaB3y
103aCH1aH Tanabanap OWJIMMIIapUHU TaKpopJIani-

YMYMJIAIITUPHILL

Bazudamnap

TabnuMmuii-Ma3kyp MaB3y ro3acujaH Tajabanap Hazapui,
aManuii OWIMMIIAPUHU MyCTaxKamJall, sIXIIW Y3JIarlTHPHIL,
TapTUOJIAIl Ba yMyMIIAIITHPHUII, cUdAT JapakaCUHU KYTapuIll,
TAaHKUJUNA, MAHTUKUA (PUKPIIAIIHU MIAKVIAHTUPUIIL, FOSUTAPHH,
bukprapHu, manwUIapHd €3Ma Ba OF3aku 0a€H KWLM,
MaB3yra JOWp MHUCOJUIADHM €4a OJMII Majlaka Ba
KYHUKMaJapUHU TaKOMUJUIAIITUPHILL;

TapOusSBUM-UINTa WoKOAWN EHpammim, V3  (QaoJusSTHHUHT
caMapanay OynuImura KU3WKWIN, WUMKOHUATIAPUHHU KYpPCaTHII
AXTUEKMU,Y3 KOOWIHMATH Ba WMKOHUSTIAPUHU TEKITUPHII, Y3
HIaXCUHU  TAKOMWUIAIITHUPHINTa  WHTWIWIL,  MyamMMora
JTUKKATUHY XKaMJlaid OJIUIL, MyaMMOJIap Ba Ba3USTIApHU TYpJIU
HYKTal HazapJaH MyxoKaMa KWIHII, MYypocaju KapopJiapHH
TOMAa  ONWII  Maxopath, Vy3ramap (Quxpura Xypmar,
XyImMyoMananuk, ¢Gaoimk, jkamoa OwiaH wunuiam KaOu
XYCYCUSITIIApHH Tanabanapa HIaKJUTAHTUPUIIT Ba

PUBOKIIAHTUPUILLL.

Baszudanap

Tabnumuii-Ma3kyp MaB3y o3acujaH Tanalanap Hazapui,
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aMaiauil OMIMMIIApUHU MyCTaxXKamylall, SXIIH Y3JallTHPHUIL,
TapTUOJIaIl Ba yMyMJIAIITUPULL, cu(aT JapakaCUHU KYTapHIL,
TAaHKUJWUN, MAHTUKUA (PUKpIIAIIHU MIAKVIAHTUPUIL, FOSUTAPHHU,
dbukprapHu, AanwIapHu €3Ma Ba OF3aKkd 0a€H  KWJIUII,
MaB3yra JOMp MHCOJUIADHM €4a OJIMII  Majaka Ba
KYHUKMaJIAPUHU TAaKOMUJUIAIITHPHUILL;

TapOUsBUI-UIIra WKOAUMN EHmamum, VY3  (GaoJIUATHHUHT
camapayid OYJIUIIUra KU3UKUII, UMKOHUSTIAPUHU KYpCaTUII
IXTUEKU,Y3 KOOWIMATH Ba MMKOHUSTIAPUHU TEKUIUPHIL, Y3
[MIAXCMHU  TAKOMWUIAIITHUPUINTA  WHTWIMIL,  MyaMMora
JUKKATHHY KamJjail oJMIl, MyaMMoJjap Ba Ba3uATIApHU TypJu
HYKTau HazapJaH MyXokKama KWJIHWII, MYpocalld KapopJjapHH
TOMa  OJWII  Maxopatu, Vy3ramap  ¢Quxkpura Xxypmar,

XylmIMyoManainuk, ¢GaoJiuK, jkamMoa OWIaH uWOuiam Kabu

XyCyCHUSITIapHU tanabanapaa IaKUTAHTUPHUII Ba
PUBOXKIJIAHTUPHIIL.
4. | Texnomo- | Moayn, MyaMMOJIM, BaKTMHYa 4YerapajlaHTaHIUK, TaHKUIHUM
rusiap tadakkyp, “Gukpiap XyXyMu’, SKKa X0JAa YKUTHIIL,
“Tapmoxmiap”.
5. | akmmapu | SIkka Taptu6aa, xamoa 0ynuo.
6. SJIKYB Kyprasmanm, Tapkarma marepuaiap.
BOCHTAJIAp
7. | KYyaukma Uusma, or3aku, €3ma.
8. | Hazopar Or3aku, €3ma, ¥3-Y3uHH, )kamMoa 0YIuo0.
9. | baxomam Xap Oup TYnuK Ba TYFpu Oa)kapwiraH TOMIIUPUK YIyH KYTIU
Oowran 1 Gamn. TommupukiIap TaXJWIUAATA UINITHPOKH yIyH
0,5-1 6ayutraya.
10 | Hatmxanap | bepunran tonmmpukiapHu

86-100% Oaxxapran Tamabanap COHH —
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71-85% Gaxapran Tanadanap COHH —
56-70% Oaxapran Tanabanap COHU —

0 - 55% Oaxapran Tanadanap COHH -

11 | Xynocanap | 1)6apua Tanabanap TOMOHUJIAH Y3JIAIITUPUIITAH —

2)xymumiuk  Tanabanap TomonuaaH (70 % maH FOKOPH)
Y3JIAITUPWITaH —

3)xamumnuk (40-70%) Tanabanap TOMOHUAH Y3IaIITUPUITAH-
4)KYITYUIUK TOMOHH/IAH Y3JIaIITHPHIMara —

TyIIYHYa, KYHUKMa Ba Majakaap.

12 | Mycrakun | “FOxopu mapaxkanu Takkociamainap”, “boummanrud ungusnap
TabJIUM Ba MHJEKCIap’ MaB3yJapyuHU TakKpopjall Ba 5 Ta: HOKOpHU
Japakanw — TaKKoclaMaHu  cojjanamTupui, — Jlexanmap
CUMBOJIM, COHHUHI TapTHUOMW, WHACKCIAP KaJBaJMHU TY3HIII,
IOKOpU JlTapakald WKKH XaJyId TaKKOCJIaMaHM WHJCKCIap
kKaaBanyu  €pJaMHa  €YMIlra JIOMp MHCOJUIap  €YMIL;
“Takkocnamanap” MaB3ycu Oyiimdya  akaJeMUK JIUIEH
JacTypuaa YKyBumigap OWIMM, Majaka Ba KYHHKMaiapura

Kyhuiarad Tanabyiap OuiaaH TaHUIITUIIL.

13 | AxaOuér- 1.Monynnaa Kai STUiIrad agadbuétiap.

nap 2.VYpra  Maxcyc,kacO-XyHap TABIUMHUHHHT  yMyMTabJIUM
dannapu [laBnar TabiuM cTaHAApTIApHU Ba YKYB JacTypiapH.
T.,2010.

3. “Anrebpa Ba MaTeMaTHK aHanmu3 acociapu’, AKaJIeMUK

muuennap yuys. T., 2013.

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. ’)Kamoana YKUTHII TEXHOJOTUSCUHUHT aCOCUI FOSICUHM aHUKJIaHT.
2.MaremaTrka JapCIapuHM KaMoaJa YKUTHUII TeXHOJOTHSICH acOCHa TAIIKUII

STUIITHUHT KaHAAl UMKOHHUSITIADH MABKY/I
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3.2Kamoaja YKUTHUII HATWXKATApUHA HUMaJlapAa KYpUll MyMKUH ?

4.T'ypyxJia YKAUTUII TEXHOJIOTUSICUHUHT ACOCHIA FOSICUHU aHUKJIaHT.

5.Maremaruka napciapuHd rypyxJa YKATHII TEXHOJOTHSCH acOCHAA TalIKHII
JTUILIHUHI KaH1al UMKOHHUSITIAPU MaBXKY/l

6. AManuii MalIFyJIOTIapHU TypyXJa YKUTHII acoCHJa TAaIIKWI 3TULI KaHJau
Tajabyapra »,aBoO OCpUIIH JIO3UM?

/.MareMaTuKaH¥ rypyx/Jia YKATUIIAAH KaHJal HaTHKanap KyTuiaan?
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MYJIIAT: TuHrnoBuuigap TOMOHHIAH TaWUEPIIAHTAH MIJIAHMA KEJITyCH

aMaliuii MallIFyJIOT KyHH 0axoJiail Y4yH TOMIIHPUIIAIH.
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1. Wxoanii nm maxkcumasut 0,2 0asr Omtad OaxosaHaIu.

2. Huma yuyyH aifHaH 11y TEXHOJIOTHS TAHJIAHTAHJIMTUHUHT W30XMra ajloXuja
BTUOOP KapaTHIaau.

3. V3 MyaaTiaa TONMPHIMATaH UILIAp 6axonaHMaii.
THHIIOBYWIIAP TOMOHU/IAH TANWEPIAHTAH YCJIYyOMd HIILJIAaHMA MOAYJ Oyin4a
0apya MaIIFyJoTjap IKyHU/Ia, ONTHPYB JOHMXA MILIAPUHM KUX03/1A LI

BAKTH/IA THHIVIOBYMJIAPra KauTapujiaam.

2-AMAJIMA MALIFYJIOT
MATEMATHUKA JAPCJIAPUHU «bYMEPAHI» TEXHOJIOT'USACHU
ACOCUJA TAHIKHWUJI OTUII METOAUKACH

HNmpan makcan:

Onuit TabauM Myaccacajnapuja MaTeMaTuka QaniapugaH gapc OepyBYH
npodeccop-YKUTyBUWIApra Mabpy3a, aMajud MaIIFyJoTIapHU TallKWI STHIIJIA
OyMepaHT TeXHOJIOTHICHAaH (QoiilaaHUIl UMKOHUSTIAPUHNA aMaluid EpUTHO GepHuill.

MacajnaHuHr KyiuJINIINT:

AMAJINN MALIFYJIOT FO3ACUJIAH TOIILLINPUK. Xap Oup THUHIJIIOBYH
MYCTaKWI UIIJIAp YYyH TaBCUA 3TUJITaH MaB3yJiap/aH TaHjiab oJiraH MaB3ycu Oyinya
KAYUK TypyxJjapaa Ttanabanap YKyB (GaoOJUATHUHM TalIKWJ HTHINTa acOCIaHTaH

Mabpy3a €KM aMaJIuil MaIFyJ0T YU4yH yCIIyOUl HIIJITaHMa Tau€pianiu..

AManuii MalIFyJ0T TPEHUHT IAKJINW/Ia TallKUI 3THIIA]IH.

1. Tpenep TOMOHHMIAH YKYyB MAIIFyJOTH MaB3yCH, MakcajJ Ba Bazudamapu
9BJIOH KWJIMHUO, yMyMUll iiyHanumn Oepuiaim.

2. Xap OuWp THUHIJIOBUMTa TapKaTMa MaTepuai TapKaTWiIaau. YJapAaH HHCEPT
TEXHUKACH acOCHJa MaTH OwiiaH TaHWIMUO yukuim cypamanu. 1,2,3,4,5 pakamiiapu
OwytaH TapTHOJAHTaH MATHJIAPHU TPEHEP THUHTIOBYMIIAP COHMHU MHOOATTa OJIMHTaH
X0J/1a OUp oMMl TabJIMM MyaccacacH/iaH KelraH TUHTJIOBUMIAp, Oup YKyB daHugaH

napc 0epyBumiIap, rypyx *KypHaJIHIaru TapTuo €k Tacoauduii TapKaTHIIA MYMKHH.
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Ne 1.

Mynoxa3za MaTeMaTUK MAaHTUKHUHT aCOCU TyIIyHYalapujaaH 0ynuo, y
pOCT E€KM EFOHIUTHY OUp KUWMATIM aHUKJIAHAUTaH J1apak ramiaup.

Poct mynoxasara 1 kuiiMaTHu, €1FoH MyJsioxaszara ) KHMIMAaTHU MOC KYsSMU3.
Mynoxa3anapHu JOTHH anu@OOCHHUHT Ooml Xapduapu OunaH OeNruialiHua
KeJMIINO oJamMus.

Tabpud. bepunran A mynoxaza pocT Oynaranja €1roH, A Mynoxas3a EIFoH

Oynranga pocT Oynaauran Myioxasa A MyJ0Xa3aHWHT UHKOPH JeHUIaau Ba 1A

8KH A OpKaiIH OelIrmIaHaIH.
Thus, |p is true exactly when p is false.
The truth table for : is simplest of all [9 ;17]:

A 1A
1 0
0 1

ByHnaii s)xanBasiapHu POCTIIMK KaJaBaIu Ae0 aTaiMus.

Cagou1 Ba TONIIKPUKIIAP:

1.Huma yayH yHI0B, CYPOK ramiap Mysinoxasa 0yna onmanan?
2.Mynoxa3a, MyJ10Xa3a HUHKOpUra Xa€Tuii Ma3MyHAaru MUCOJI KEATUPUHT.
3. Mynoxa3a, MyJioxa3a HHKOPUIa MaTEMaTHK Ma3MyHIaru MUCOJI

KEJITUPUHT.

Ne 2.

Mynoxa3a MaTeMaTUK MAHTUKHUHT aCOCUH TylyHYanapuaad 0ymmo, y
pocT Eku ENFOHIUTH OUp KUAMATIW aHUKJIAHAUTaH Iapak Taraup.

PocTt mynoxazara 1 kuiimaTHH, €E1FOH Mysoxa3ara ) KuiiMaTHU MOC KYySIMU3.
Mynoxazanmapau J0THH anuOocuHUHT Oomr xapduapyu OwinaH OeNruIamHuA
KEJIUIINO 0olaMu3.

Tabpud. A Ba B mynoxaszamap poct OynranmaruHa poct OYmmb, KoiraH
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xoJapaa €nroH Oynaaurad Mysiaoxas3a A Ba B MynoxazanapHUHT KOHbIOHKITUSCH
nenunanu Ba A A B éku A & B kypunuiga 6enrunanaiu.
The easiest way to clarify the meaning of these logical connectives is by

using truth tables. The truth table for A is [9 ;17]

A B AAB
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 0

bynpail sxagBamiapHu poCTIUK KaJBaiu 1e0 aTaiMus.

CaBou Ba TONIIKUPUKJIIAP:

1.Huma yayH yHI0B, CYPOK ramiap Mysioxasa 0yna onmann?
2.Mynoxa3anap KOHbIOHKIMICUTA XaETUN Ma3MyHAaru MUCOJI KEATUPUHT.
3. Mynoxa3anap KOHbIOHKIHUSACUTA MATEMATUK Ma3MyHIaru MUCOJI

KCJITUPUHT.

Ne 3.

Mynoxasza MaTeMaTHK MAaHTUKHUHT aCOCUN TyIyHYalapuaaH 0yiuo, y
poCT EKM ENFOHIUTH OUp KUAMATIW aHUKJIAHAUTAH Jlapak Taraup.

Poct mynoxazara 1 xwuitmMmatHu, €1roH Mysoxazara (0 KuilMaTHH MOC
KysmMu3. Mynoxazanmapau JoTUH anupOocuHUHT Oom  Xapdiapu Ouiian
OeNTUIIANIHN KeTUIITNO 0JIamMus3.

Taspud. A Ba B wmynoxazamap ausbsloHKOmMsIcH ja¢6, A Ba B
MyJIOXa3aJJapHUHT MWKKaJdach XaM EJFOH OynranmaruHa E1FOoH, KOJITaH
XoJutapja poct 6ynaguran A v B Mynoxazara aTuianau.

This says that p v q is true exactly when at least one of p and q is true.
The easiest way to clarify the meaning of these logical connectives is by using

truth tables. The truth table for v is [9;17]:
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A B AvB
1 1 1
1 0 1
0 1 1
0 0 0

Bynpaii s)xanBaiapHu poCTIIMK JKaJBajiu 1e0 aTailMu3.

CaBou Ba TONMIIMPUKJIIAP:

1.Huma yayH yHI0B, CYPOK ramiap Mysioxasa oyna onmanan?

2.Mynoxa3zanap AU3BIOHKIMICUTA XaETUH Ma3MyHIaru MUCOJI
KEJITUPUHT.

3. Mynoxa3anap Iu3bIOHKIUACUTa MATEMATUK Ma3MyHIaru MUCOJI

KCJIITUPUHT.

Ne 4,

Mynoxasza MaTeMaTHK MAaHTUKHUHT aCOCUN TyITyHYaJIapuaad 6yauo, y pocT
€ku EIFOHNIMTU OUp KMMMATIIM aHUKJIaHQIUTaH Japak Tarngup.

Poct mynoxazara 1 kuiiMaTHU, €I1FOH MyJioxazara 0 KUMMaTHU MOC KYSIMU3.
Mynoxazaapau JoTHH anmudOocuHUHT Oom  Xapdiapu OwnaH OenruiantHu
KEJIUIINO OJIaMHU3.

Taspud. A Ba B mynoxasamap uMmuukanusicu aed, A Myrnoxasa pocT Ba B
Mysoxasa €IroH OyiaraHgaruHa EIFoH, KOJITaH XoJuiapaa poct Oymaauran A — B
MyJIOXa3ara anTHIagu.

Thus implication p — q as “if p then q,” is true if p true and q is false [9 ;15].

A B A—>B
1 1 1
1 0 0
0 1 1
0 0 1
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Bynpaii )xanBasiapHu pOCTIIMK JKaJBajiu 1e0 aTaiiMu3.

CaBoun Ba TONIIKMPUKJIIAP:

1.Huma yayH yHI0B, CYPOK ramiap Mysnoxasa 0yna onmanan?
2.Mynoxa3anap UMIUIMKaUUsACUIa Xa€TU Ma3MyHJIard MACOJ KEJITUPHUHT.
3. Mynoxa3anap UMIUIMKALUSACATa MATEMAaTUK Ma3MYyHIard MUCOJI

KCIITUPHHT.

Ne §.

Mynoxa3a MaTeMaTHK MAHTUKHUHT aCOCUH TylmIyHYaIapuaad 0yiuo, y
pOCT KM EFOHIIUTH OUp KUWMATIN aHUKJIAHAUTaH J1apak Tarjaup.

Poct mynoxazara 1 kuiiMaTHu, €nroH Mmynoxazara (0 KAWMaTHU MOC
KysmMu3. Mynoxazanmapau JOTUH anudOocuHuHr Oomm Xapduapu OunaH
OeNruanTHy KeJIUIU0 oamus.

Taspud. A Ba B  mynoxazamap skBuBajieHcusicu 7e0, A Ba B
MYJIOXa3aJIapHUHT MKKalacu XaM EIFoH €KM pocT Oyiranga poct, KOJraH

xoJapaa €nroH Oynaguran A <> B Mysoxasara aiitunaau

The truth table for & is

A B A< B
1 1 1
1 0 0
0 1 0
0 0 1

Thus p < q is true if p and q are either both true or both false [9 ;18].
bynnait sxanBanmapHu pOCTIIMK JKaBaliu Ae0 aTaiilMmus.

Cagou1 Ba TONIIKUPUKJIAP:

[.Mynoxazanap SKBHBAJICHUMSICUTAa XAa€TUH Ma3MyHJAardk  MHCOJI

KCJIITUPHHTI.
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3. Mynoxa3zanap 3KBUBaJCHIMICUIa MaTEMaTHK Ma3MyHJIar MUCOJI

KCIITUPHHT.

3. bup xun Taptu0® pakamugaru MaTH OWIAH TaHUIITAH TUHIJIOBUYWIAP
aJoXuJa KUYMK T'YPYXHH TaIIKWJI dTULUIAPH CYpaaiu.

4. Xap Oup rypyxza TapkarMa MaTepuainiaru MarHjaa OepwiraH axOopot
f03acuiad  pUKp anMaluIil aMajira Olupwiagd. byHaa TypyxXHUHT Xxap Owup
UIITUPOKYUCH TapKaTMa MaTepuaiia KalJ STUIraH TONUIMPUK >KaBOOWHU OaéH
ATaqu.

5. TpeHep Typau rypyx ab3ojapuaaH Oup HadapaaH UIITUPOKUYMHUA MHOOATTA
OJIyBUM SIHTM 5 TYpPyXHHU TamIKwi dTanud. byHna uxtuépuiinuk €xu Ooiika Oup
Tanabnap KYHUIUIIN MyMKHH.

6. Vpramwiran wmartHaap TapTMG pakaMura pHOs KWITAH XONJa  SHTH
TYPYXHUHT Xap Oup ab30ocu y3u OakapraH TOMIIUPHUK KU MabKyJ Kypca aBBalIru
TYPYXUHUHT OMPOpP ab30CH TOMOHUAAH Takau( KWIMHTaH edyuMiiapiad Goigananran
X0J1/1a Y3IamTuprad ax00poTy Omiian OOIIKaIapHU TAaHUIITUPATU, TYIIYHTUPAIH.

7. Tpenep O6apua rypyxJjiap yuyH sSTHT'M TONIIUPHUK TOIMIIUPA/IH.

Mynoxazamap anredpacu (MA)ma dopMyna TymryHYacw Kyduaarmda
KUPUTUIIA]IN:

1-tabpud. 1) Xap kangait mynoxaza MAHUHT popMymacuaup.

2) Arap A, B nmap MAHuHT popMynacu Oyiica, y Xxonaa

(1 A), (A A B), (A v B), (A > B), (A < B) nmap xam MAHuHT
dbopmynacuaup.

3) MAnunr dpopmynanapu 1),2)-6anmiap €pramMuia XOCUI KUITUHAIH.

2-tabpud. MA uunr A Ba B opmynanapu tapkubura xkupran Oapua
Mynoxazamap Aj... A, mapman wubopatr OymcwH. Arap Aj... A,

MynoxaszajgapHuHr Oapya  (ig,...,I,) KuiiMaTiapu TusumMuga A Ba B

dbopmymanap Oup xwin KuiMaTiaap KaOyn Kuicanap, y Xonma 0y dbopmynanap
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TeHT Kywin (opmyrnanap aevmnaan Ba A=B kypunumwuna Genrumanany.
CaBoun Ba TONIIKMPUKJIIAP:

1.12. A< B=(A—>B)A(B— A) rearkywimaMkau HCOOTIIAHT.

8. Tpenep Oapua TUHITIOBUYWIAPHU Y3 >KOWJIAPUHU 3rajulallUIapUHUA CYpalu.

bapya TMHrIOBUMIIAp YUYH JOCKA €KH SKpaH OpKalIu OUTTa TOMIIUPUK Oepuiiaau.

MyﬂoanaJIap KOHBIOHKIUACH Ba JU3BIOHKIUACHUHUHI III/ICTpI/I6YTI/IBJ'II/IK

KOHYHJIQpUHU UCOOTIIAHT:
22. A/\(BVC)E(A/\ B)V(A/\C)
23. Av(BAC)=(AvB)A(AvC)

9. TpeHep THUHITIOBYWIApHW KaWTagaH OWPHHYM TYPyXJapWHU TAIIKHII
STUILIAPUHKU Ccypaiiau. Xap OWp THUHIVIOBUM Oa)kapraH WII YMYMHH MyXOKaMaJaH
yTrkazunagu. ['ypyx TOMOHUIAH YHUHT Xap OUp UIITHPOKYMCH OaXOJIaHa Iu.

10. Tpenep xap Oup THUHTJIOBUMHHM Y3 >KOWJIApUTa KOWIAMMIIJIAPUHU CYpaiau.
Oukp OWIAMPUIITHU HCTaraH TUHTIOBYWIApJAaH Y3ura KyWuiaran OaxOHHU IIapXJiaiil
(xyiiunran 0axo OOBEKTHUB, CYOBEKTHB, KyHWiaran Oaxora JIOWHMK Owimmiiap
cababuwcw, ...) cypanaiy.

11. TpeHuHnr MamFylIOTH JaBOMHUAA KYJUIAaHWITAH METOJJIap Ba yhapaaH
MaTeMaTuKa naapciapuja QoiilaJaHuIll MUMKOHUSTIApHU, Makcaj Ba Baszudanap,
Ky3JlaHTaH HaTwKalap o3acujaH (UKp aJIMamuil TallKWI ASTHIHO, TpPEeHEp

TOMOHHUJAH (PUKp Ba MyJoxazajap yMyMIAIITUPUIA]IH.

MYCTAKWJI MOKOJIUA U1l YUYH EPJIAMYU MATEPHAJT
“BYMEPAHI™ TEXHOJIOI'MACH. YmilOy TexHoJorus TajadalapHU Japc
Kapa€Hua, JapclaH Tallkapuaa Typid anabuémiap, MaTHIAp OWIaH WIIJIAII,
Ypranuiran MaTepHaHA EAuaa cakiaad Ko, cy3mad 6epa onui, GUKPUHU SPKUH

xonga Oa€H 3Ta ojuml XamjJa Oup Japc JaBoMuaa Oapua YKyBUM-TaslabJapHU

241



0axoJiail oMIITra KapaTUIIraH.

MAKCA/L

Tpenunr gaBomua Tanadbanapra TapKaTUITaH MaTepUaUIapHH yiIap TOMOHHUIaH
AKKa Ba TypyX XojaTuJa Y3iamTupud ONHUIUIapy Xamia y3apo cyx0ar-myHo3apa
OpKaJH, TypJid CaBOJUIap OpKAaJlIM TapKaTMa MaTepuaijiap, YHAAard MaTHiap Kai
Japaxana Y3MAlITHUPWITAaHUHH Ha30paT KWiuml. TpeHuHr AaBoMuaa Tajabamap
TOMOHHUJIaH 6axo OayIapUHU Srajijlalira UMKOHUST SPATHUILI.

VTKA3UII TEXHOJIOT USCH.

Ym0y TexHoaorus 6up Heua 60CKUYAa YTKAZHUIIA/IH.

1-60ckuu.

-TpeHuHT TYFpUIaH-TYFPU TUHIJIOBUMJIApHU 4-5 KUIIKMJIAH MOOpaT KUYUK
rypyxJjapra oynumnigan OoluiaHau;

- TpeHep Xap OWp T'ypyx Ba YHHHT Xap OWp ab30CHTa MYCTaKWJ YpraHWI,
¢ukpnam Ba €nma cakinad KOJMWII yYyH alOXHIa-aloXHMa aHWuK &E3Ma TapKaTMma
maTtepuan 6epaau (TapkaTMa MaTtepuainaa) TPEHEp TOMOHUIAH TaHJIAHTaH YMYMHUUH
MaB3y Oyiinya OMpOH OMp XaKMJard MaTH OepWiraH, yJIapHUHT COHHM TYpyXJap Ba
TUHTJIOBYWIIAP cOHUTAa OOFNMHMK. Arap 4 Ta KMYUK TypyX Oyica, y Xonna yMyMuu
MaB3y 4 Ta KHYMK MaTHJIapra 0yauHuO xap Oup rypyxra oepusnasiu.

-paonuaT camapau OYIUIIK y9yH Xap Oup rypyxra OepuiraH MaTHIAH Xap
Ooup tunriaoBuyura 6epunanu. [lynnait kb, 4 Ta rypyx ymymud Map3y acocuaa 4
XWJI MATHTa 3ra, Xap OMp TUHTIIOBYH 3ca ¥3 rypyXxura TyIITaH MaTHra sra Oyiaiu.

2 - 0OCKHY.

- Typyxjapra OepwiraH MaTHHU TYpyX ab30Jlapu sIKKa TapTuOma anoxuaa
YpraHunuiapy, MaTHHH 3CJIad KOJIUIUTApU, KEHUH dca Kepak Oyica, Oomkanapra Eku
TpeHepra ranupu® Oepuluiapu, WUI0XKH OOpUYa MATHHU Y3JIAMITUPUO OJIUILIApU
KEPaKJIMTUHU TPEHEp YKTUPAIW Ba Tal€prapivK y9yH MATHHU KaTTa KAYUKIUTHTA
kapa® 10-15 jakwka BakT Oepagd. Y3WM 3ca TIypyX Ba THHIJIOBUMIIADHH WII
daonmuATHHA Ky3aTaau.

3 - 6ockuY.

- TpEHEp OJUHJAH Tal€piad KYyHuiIran pakamiap €3uiraH KUUMK KOFO3Jap
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Owran xap Oup rypyx €Hura keaumb TypyX ab3ojlapujiaH ymly KOFo3iapiaH
OUTTaJaH pakaM TOPTUO OJUIIAPUHU CYpanIu.

(KOoFo37ap COHM T'ypyXJaru THHIJIOBUMJIAD COHMra OOFIIMK, MacajlaH, rypyxiaa
Oem kumu Oynca, Koro3aaru pakamuiap 1,2, 3, 4, 5, otu6 taiti€pnananu, arap 4 ta
oynca 1 gan Ba X.). 'ypyxnapaaru 0apya TUHIJIOBUIIIAp pakamiap €3Wirad Koro3/1aH
onuuuiapu kepak. Heura rypyx Oyica, myHya TypyX ab30japd COHMra Kapad
pakamuiap €3uiIral Koro3jiap Tau€piiaHaiu.

- TpeHep pakamuiap Oyiuya TUHIJIOBYWIAPAAH SHTU TYpyXJjap TYy3WUIUIApUHU
cypaitnu. MacanaH, xamma 1 pakaMHU oJraHiiap OUTTa SSHTU TYPYXHH, 2 paKaMiIuiap
UKKUHYU TYPyXHHM, 3 pakamjiawiap Y4YUMHYM TypyxXHH, 4 pakamyiwiap TYPTUHYU
TYPYXHH, 5 pakamiuiap OCIIMHYM TYPYXHHM TallIKWJI ATULLIApUHU cypainu. ['ypyx
ab30JIapy SHTHU TYpyXra YTUILUIapu/a Y3apu ypranrad MaTHIApHU OJTaIuiiap.

4 - GocKuy.

- pakamuiap OYyilm4a SIHTM TypyxJjap TY3WIraHujaa xap OUp SHTH Typyxia
aBBAJNITH T'ypyXJapJaH OUTTaJaH BaKWUIap y3-Y3uIaH TYIIaHUO Koy, sbHU 4 Ta
rypyxaa 4 xui mMaTH ypra"wiraH Oynca Oy sHru Trypyxia Xap OuTracuman OutTra
BaKWJI TYIUIAHAIU, YMYMUN MaB3y OYyitnda 4 THHTJIOBYHM Ba 4 XWJI MaTH TYTUTaHAIH.

5 - 6ockuy.

- STHTW TY3WITaH TYPYXHUHT Xap Oup ab3ocH »HAM y3ura 2 Ta Bazuda, spHU
YKUTYBUM Ba YKyBYHM Ba3u(acHHU OJIaJId Ba Kyhuaarnda (haoausT KypcaTaau:

1. VkuryBum (YpraryBunm) cupaTHma, Y3M aBBal YPraHraH MaTepHATHHH
ranupu6 Oepaau, TYMIYHTHPAIW, Y3U MYCTaKWJI YpraHraH MaTepUaIHUHT aCOCHM
XKoiyapura OapuyaHd JUKKATUHU SKal0 Kwiagu, OOIKa TypyX ab30JapUHHUHT
TYIIYHUII Ba Y3JIAMITAPHUII KOOMISTIADUHA TEKIIUPAIH.

2. ViuryBun cupaTthma, TypyX ab3oilapH HaBOaTMa-HaB6aT cy3a0,
TYIIYHTUPAETTaH, TanupaéTraH MaTUHIAPHU SIIUTAN, TaXJIHI KWiaau, QuKpraiam
Ba €11/1a caky1ad KOJIMILTA XapaKaT KUJIaJIH.

Tpenep aca ymapra ¥3 MatHmapuHu ¢akat cy3mad Oepunuiapu KepakIuru
yKkTupaau Ba OyHra 20 makuka BakT Oepaay (MaTH Xa)XKMHUTa Ba YMyMHUN MaB3yHHHT

KUITMH, OCOHJIMTHUIa Kapald BakT axkpatwiaau). by 00cku41a TpeHUHT OONUIaHUIINAA
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TapKaTWiIraH Oapya Marepuaj THUHTJOBYWIAD TOMOHHUAAH  Y3JIAlITUPUITAH
XHCOOIaHAIH.

6 - 6ockuu.

- rypyxjaaru Oup - Oupnapura y3 MaTHIApUHU ranupud 0epud, Gapuanapu
yim0y MaTHJIapHU OwinO oNMINray, TpeHep YpraHwiraH MaTepual rypyx ab3o0japu
TOMOHHUJIAaH KaHYAJIUK Y3IAIITAPUO OJMHTAaHUHU TEKITUPHO KYpHII YIyH Xap Oup
TrypyX ab3ocu Oup-Oupnapura ¥y3 MaTHIApuUJaH Keaud UYMKKAaH XOJja CaBoJulap
OepuluIapy MyMKHHJIUTHHYU TYITYHTUPAIU. By aca rypyxaaru THHIJIOBUYHIIAPHU OHp-
Oupnapura  cy3nab  OepraH  MarepuajylapuHu  OOIlIKajap  TOMOHHUJAH
Y3IalITUPUIITAHINK JapakKaCHHA aHUKJIIITa, MyCcTaxKaMJyiamira épaam oepau.

7 - bockuy.

- TpeHep Oapua THUHIJIOBYWJIADHM SHA KaWTaJlaH aBBaJTM JKOWjapra
KaWTUIIUTADUHU CYpalJIv, SHHU SHA XaMMa MAaIIFyJloT OONIIaHUIIMIArH TypyXJjapra
KauTaauiap.

8 - bockuy.

- TPEHEep ayIUTOPHsIIard TUHIJIOBUMIIAPHUHT Oapyacu XxaMmara TapKaTHiIral
€3Ma mMeTepuaiuiap OUilaH TaHUII SKAHIMKIIAPH, yIap XaKuaa TYJIUK MabIyMOTra ara
OYNTraHIuKIapu XMcoOra ojiiraH XoJiJa ayJIuTopusnard xap Oup YKyBuu TanabanaH
XOXJIaraH MaTepHaHU CYpali MyMKUHIUTUHU alTaIu.

9 - 0ocKuu.

- TUHTJIOBYMIJIApra KapaTwiran Oapuya MaTepuaiHu Yyjap TOMOHHIAH Kail
napakana Y3MalTHPTaHIUuTd JapakKaCHHHU aHHUKIAIl MaKcaJuaa TpeHep- YKUTYBYH,
€kl Maxcyc TypyX €KH ONIMOHEHT TYpyXd TOMOHHUAAH OepwiraH Hasopar
caBOJIJIapHra XaBOoOJIApHU PEUTHHT Oayiapu OpKalu OaxXOJaHWINH TYIIYHTUPHUIAIH,
MacajaH caBojulapra OepuiraH >kaBoOJapHH - arap TYIWK kaBoO Oyica -3 Oai,
KyImuM4a KWinHca -2 0ai, YTUpraH »KOWWJIaH JyKMa Tamnuianca - 1 Gamr, x&aBoO
oeprimaca - 0 6aymn Kyrwmuimm OenruiaHa y.

baxo cucremacuma - TynIHMK kaBoO ydyH - 5 06axo, Kymumua ydyH -4 0axo,
JyKMa Tanuianca -3 06axo, jkaBoO Oepmaca -2 6axo, yMymMaH HMIITHPOK 3TMaca - 1

0axo KYWHIIIHU OeJIruaan MyMKHH.
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['ypyx ab30japwHUHT >KaBOOJAPWHWHT IOKOpHAA KypcaTWJraH TapTHOIa
Oaxonami, OammapuHu KyUnO OOpHI, YMYMIIAIITAPUII Y4yH Xap OUp rypyx y3ura
IypyX KaTHaIluyujaapuaaH OUPUHU «XUCOOUM» A3TUO TaMMHIAIMN MYMKHUH («XHCOOUM
XaM J1aBpaja OymaéTran caBoJ - )KaBoOIap MYJIOKOTHIA UIIITUPOK ITAJIH).

10 - 6ockuy.

Ymly Gockuyna TpeHep TapKaTMa MaTepHalap acocuja TY3WITaH CaBoJIiap
(5-6 Ta)owiaH YKyBuM-TaJlabayapra MypoxkaT Kujaaw (CaBoJiIap)WIoXH Oopuya
XaMMa MaTHJapra TerHILId OYiIraHu MabKyj, IIYHWHTJEK, TPCHEp ayauTOpHUsSIary
Oapua YKyBuM TajmabajgapHH kaBOO OepHIll yIyH KaMpald OJIMIITa XapakaT KUJIaun).

benrwianran caBosutapra >kaBoO OepHIN Tyrarad, TpeHep JocKara rypyxjap
TOMOHHUJIAaH TYIUIaHTaH Oa/lapHU €3aM Ba MAIIFYJOTHUHT KEWWHTH OOCKHYMTa
yTaJIu.

11 - 6ockuu.

TpeHep-YKuUTYyBUH Xap OMp TYPYXHH ¥3 €3Ma MaTepUaNIApUHUHT Ma3MyHHJIaH
Kenud YMKKaH XoJyija OWTTaJaH caBoJl Tal€prianuiapyd KepakJuruHU auTaau Ba
rypyxJjap caBoJj Ty3UIJIapH Y4yH 5-7 makuka BakT aXXpaTajiu.

12 - 6ockuu.

by 6ockuuna rypyxjap Oup-Ouprnapura caBoiuiap Oepaawiap, TypyXjiapiaru
«XucoO0Ummap» 3ca TypyX ab30JapUHUHT >KaBOOJApUHU IOKOpHAa OelTruiaHraH
TapTHOaa Oaxomad Oopamunap. JKaBoOmap Tyrpm Oyica, caBoi Oepran TypyX
KAaBOOWHU TYJAUPMaiIu.

13 - 6ockuu.

- TpEHEP - YKUTYBUHU TyPyX ab30JlapH TYIUIaraH OayuiapuHu siHa Oup Maporada
nockara €3aau Ba TYIUlaHraH Oamap (0axoiap)HMHT YMYMHA COHWHU aHUKJIAWIH.
Tynnanran Oamnap (6axonap)HM YMyMUW COHHUHHU TypyX ab3oJjlapura Temma-TeHT
Oynmaau (FOKOpUa KeTUIITAHINK aCOCUIA).

N30X: arap TymmanraH OajuiapHU TypyX ab3ojiapura TeNma-TeHT OYymuiiga
VKyBuu-Tasiabaiap TOMOHHIAH HOPO3WIMK OVyica, s’bHH 0ab3W TYpyX ab30yapu
TYPYXHUHT (aonuaTuia (Hpaoa UIITUPOK ITHO, YMyMH jkaMOoaBHi (PaosusATIa TAaCCUB

Oynran Oynuiica, KM YyMyMaH UIITUPOK 3TMaraH, KA3WKMaraH Oynwuiica, OyHjan

245



X0JaT/]a Ba3UATHU SUUIITHY T'YPYX ab30Japura IKIaTHIAINA, TYPYXHUHT CUUMH TYFPU
XHCOOMaHaau, KU TPeHEp YKUTYBYHM Y3 (PUKPUHU OWIIUPHUIIN MYMKUH, YYHKH Y
napc kapaéHuaa YKyBUM-TanaballapHUHT >kaBoOjapH, ¢aon €K MacCUBIUKIAPUHU
Ky3atub Gopajau.

YMymaH onrasHja, arap YKyBuM - Tajaba (aojuMk KypcarMmaraH, €K CaBOJI-
’aBoOapAa WINTUPOK dTMaraH Oyica XaM yHHHT IIy Japc JkapaéHuna OupoH
HapcaHu OunuO onranu, 3¢yiad KOO Y3MalTUPraHWHUA XUCOOra OJITaH XOJI1a YHTra
OHT KHYMK Oamur OCpWIWIIM MYMKHH. By VKyBum-tanmabaHM KEHWHMHUYAIUK Iy
makiagara jaapcenaapaa daonpok Oymummra yuaaWau. FOkopupmarm kaOu BasusaT
BY)KY/ra Kejica YHUHT CYMMHUHH Xap OUp YKUTYBUM MIApOMTra, (paoausTra Kapad y3u
XaJl ATHUIIH €KW TYPYX, )KaMoara Taljalny MyMKHH.

bab3uma rypyXHHHT «XHCOOUM» OallIapHM KYWHIJa HOAHHKJIHK EKHU KYIIUO
¢3unuIapu MyMKHH, HaTWXkazna, 0ab3W TypyXJapHUHT YMyMUW TyIularaH Oauiapu
GOLIKa IypyXIapHHKHAAH kKyga (apK KWIMIIK MYMKHH. YKyBYH-TanaGaTapHHUHT
XaKKOHUN  OaxoJaHWILIApy  YJapHUHT TaHJaraH «XucoOuu»iapura OOFIHK
SKAHJIUTHHHU TPEHEP -YKUTYBYM 3CIaTUO YTamu. Arap yMyMui TYmianrad OajutapHu
TypyX ab3ojlapura TaKCHMJIAHTaHAA Iy MAIIFyJIOT y4yyH OeNruiianraH MaKchmal
Oaygan opTuO KeTrad Oyiica, y XoJja Iy MAIIFyJIOT y4yH Kepakid OaJTHU OJIu0
KOO, OPTUKYACHHM KEHWHTH MaIIFyjJoTiapra €Ku sSKyHUH HazopaTra YTKa3WIIl
MYMKUH.

14 - 6ockuu.

Xap Oup Tanabara Oamnap kyhuiarad (xap Oup YKyBud OaxoJiaHrad) TpEeHEp
MAIIFyJI0Tra SKyH sfcaiiin. YKUTYBUM - TanabanapHUHT (aoimsTnra 6axo Gepaim,
Oepunra xaBoOnapra y3 GpukpuHN OMIIUpany Ba Kyluaara caBojuiap OWiaH yiaapra
MypOXKaT KUJIaJIn:

- OyryHIM MamFyJjI0TJaH HUMaJTapHU OUINO ONIUHTH3?
- HUMaJIapHH YPTaHIuHTU3?

- HUMaJap cu3jap Y4yH sSIHTWIHMK Oynau?

- SflHa HUMasTapHU OWUJTMIITHU UCTap DAUHTU3?

15 - 6ockuu.
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Tpenep - YKUTYBUM YKyBUM-TajJaOaJlapHUHI XKaBOOJAPUHU JTUKKAT OuiIaH
TUHIJIA0 yiapra MUHHATIOPUYMUIMK OWIITUPAId Ba TAPCHU SIKYHJIAWTH.

TOIIIIINPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAIII

MYIAJAT: TunrioBungap TOMOHUAAH TaHEPIIAHTAH UIIIAHMA KEITYCH
aMaJiiii MaIIFyJIOT KyHH 0axoJiail Y4yH TONIIHPUIIAIH.

BAXOJIAIIL:

1. Wxoanii um makcumasut 0,2 0asur Omtad OaxosiaHaIu.

2. V3 Myu1aTiia TONUPHIMAraH HIIap 6axoiaHMaiiTu.

THHIIOBYWIIAP TOMOHHAAH TaWépJaHraH ycJayOuMd MILIaHMA MOYJI
Oyiinya 0apuya MalIFyJoT/Iap AKYHHAAa, OMTHPYB JOHNXAa MILIAPUHH KUXO03J1A1I
BAKTH/IA THHIVIOBYMJIAPra KauTapuaau.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. ByMepaHr TeXHOJIOTUSCUHUHT aCOCUI FOSCUHU aHUKJIaHT.

2. MaremaTukaJlaH KaHAall MaluFyigoTiapaa OyMepaHT TEeXHOJIOTHSCUIaH
doiinananun MyMKUH?

3. Knuuk rypyxjiapHu Talikuil 3TUILI BapUaHTIAPUHU KEJITUPHUHT.

4. Cu3HMHT (PUKpUHTH3YA JapC Ba JapcllaH TallKapu TallKWI STUJIaJUraH
KAYUK TypyXJap JTOMMUN OYITaHu MabKyJIMH €KU Xap raj Oomika Ba Tacoauduii?
doiigasaHuIrad axadouéraap:

1. ApmusikynoB H.X., Mycaesa H.H. fIluru nenaroruk texnonorusiap. Onuii
YKYB IOPTJIapy yYyH Japciauk. WWW. Ziyonet. uz

2. Asmszxomxkaesa H.H. Ilemarormueckme TEXHOJOTHH W IIE€ArOTHUYECKOE
mactepctBo. T.: TT'TIY um. Huzamu, 2003.

3. boromo6oB B.W. Jleknuu mo ocHOBaM KOHCTPYMPOBAHHUS COBPEMEHHBIX
nemarornueckux texuomnoruit. [laruropck, N3-o II'JIY, 2001, 188 c.

4. Tomum JI.B. Texnomormm oOydeHHsS HA JIKIUSAX W ceMUHapax/YueOHOe
nocobue// [Tox obmiet penakuueii akagemuka C.C.I'ymsamosa. - T.:T'DY, 2005.
5. T'omum JI.B., Uto Hy>XHO 3HaTh 00ydYarOIIeMy O COBPEMEHHYX TEXHOJOTHSIX

oOydenusa? // DxcrnmepuMEHTaNbHOE YYeOHO-MEeToauueckoe Tmocobme. TarkeHrT:

HNPCCIIO, 2002.
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6. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Striasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

7. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

8. UmmyxamenoB P., A6aykoaupoB A., [lapnaeB A. Tabiumaa WHHOBAIMOH
TEXHOJOTUsIap (TabJIMM Myaccacajapu IMeJaror-yKUTyBUWIApUM YUyH aMalluid
taBcusiiap). — T.: “Ucrennon” sxamrapmacu, 2008. — 180 6.

9. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

10. Meroauka u TexHoyiorusi oOyudeHus Matematuke. Kypc nekmuit. Ilox
HayuH. pen. Credanooii H.JI. -M.: Ipoda,2005.-416 c.

11. Tlenmarormueckas Ttexuosoruss / Ilom pen. Kykymxkuna B.C. — Cepus
«ITemarorudyeckoe obpazoBanue» - PocroB. M3narensckuit nientp Mapr, 2002. -320
C.

12. FOnycoa /.M. MateMaTukaHu YKUTHIIHUHT 3aMOHABUM TEXHOJIOTHSJIAPH.
T: “dan Ba TexHonorusap” , 2011. — 200 6.

13. UnTepHer pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books

14. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

15. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

16. http://bookzz.org/Science-Mathematics

17. www.school.edu.ru:;

18. www. tdpu. uz
19. www. pedagog. uz
20. www. Ziyonet. uz

21. www. edu. uz
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3-AMAJINA MAIIFYJIOT
MATEMATHUKAHU KEUC-CTAIU ACOCHJIA YKUTHIII
METOJIUKACH

Nmpan makcean: oauil TabIMM Myaccacajlapuia MaTeMaTuka GaHinapuiad gape
OepyBuM mnpodeccop-YKUTyBUMIapra Mabpy3a, aMaluil MalufyjaoTiap, Tajadanap
MYCTAaKWJI TabJIMMUHU TAUIKWJ 3THUIAA KeWclapAaaH (QoiiaJaHuIl UMKOHUSTIApUHA
amanuit Eputu6d Gepui.

MacanaHuHr KYHHJIMIIN: AMAJIMII  MANIFYJIOT 03ACHJIAH
TOIIIMWPUK. Xap Oup THUHIIOBUM MYCTaKWI HUUIAP YYYH TaBCUA OJTHIITaH
MaB3yjapiaH  TaHiad  oJaraH = MaB3ycu  Oyiimua  (MamFyJioT — JaBOMHUJA
pexanamTupuiarad €ku 6omka) YKy danu OViimya amaiuii MamFysiaoT J1aBOMHJIA
tanabanap TOMOHMAAH Xan JTwiagurad (1 Ta) Ba TamabamapHUHT ayAUTOPHUSIAH
TalIKapy MYCTAaKWJI TAbJIMMUHU XaM WHOOaTra oiyBuu (1 Ta) keic TONMHUPUKIapUHU
Tanépraniu.

AManuii MamFyynoT SKKa Ba KYQTIMKIA HWIUIAIl TapTUOJArd WKOAMM HII
makiauaa o Ooprtaam.

TUHrIOBYMIIADHUHT KEJITUPUIITAH YCIIyOU# TaBcusuiapjaH €ku ¥3 xadenpanapu
TOMOHHUJAH TaW€piaHraH ycioyOud  TaBcUSHOMAajapra puos KWiIrad, 3
Takpubanapura TasHraH X0J1/1a MAIIFyJIoT JaBoMua (haos UIITUPOKIApU Ha3oparra
OJINHA/IH.

1. Xap Oup TUHTJIOBYM MYCTaKWJI TabJIUM yUyH TaBCHs STWITaH MaB3ylapaaH
TaHnad odraH MaB3yCH JoMpacuja KHMYMK, Ypraua Ba Karra KeHciap
TONIIUPUKIAPUHY Yilnad Kypaau.

2.Onuit  TapaMM Myaccacacuja Outra YKyB (daHuMmaH gapc OepyBuu
TUHIJIOBUMJIAHUHT UKKHU KUILIKUJIaH HOOpaT TypyXJapHU TallKWII STULLIAPU cypaaiu.

3. Kybtoukna mymkamianran Kelcnap r3acuian Gukp aaManryBH.

4. Slkka TapTOaa Xap OWp TUHTIIOBYM OMTTAaH KHYWMK KSHCHH HMIILIA0 YUKAJIH.

5. HasGar OmiaH THHTIIOBUMJIAPHUHT KEHCIapy TaKIUMOTH YTKA3WUJIaIH.
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MYCTAKIJI AMAJIMU-UKOANN U1 YYYH EPJIAMYHA
MATEPUAJIJIAP

V36ekucron Pecny6nukacu Ilpesupentununr 2012 #wun 28 wmaligaru
“Manakanu neodazoz kKaopaap mauépaawi xamoa ypma Mmaxcyc, Kaco-xXyHap
MaviumMu Myaccacaiapunu WwiyHoau Kaopaap OuilanH mavMuHIQUWE MUSUMHU
AHA0a makomuninawmupuuwiea ouo yopa-maooupnap myzpucuoa’ru 11K-1761-con
Kapopu KaOyn KWIMHAMKH, YHJa aKaJIeMHK JIMLEWIap Ba KacO-XyHap KOJUIEKIapH
nejaror KajpjlapHd 3aMOHaBHM aXOOpOT-KOMMYHHUKALMsS BOCHUTAJIAPUHU KYJUlalll
acocu/la WIFOp TNEAarorMKk TEXHOJOTHUSUIApHU HSrajjlallllapd  Y4yH TEeruILId
IapoUTIIap ApaTull, yinapAa uUHTepdaos TabjuM yciayOnapuHu VKyB skapa&Hura
XKOpUM HTUII OYiWYa TYIJIAHTaH WIFOp TaxpuOalapyuHU OMMAaJIAIITUPUILIHA
TabMHHJIAII Makcaauaa “Ypra maxcyc, KacG-XyHap TabiMM Myaccacjapy Meiaror
KaJpjapy y4yH TabJIUM jKapa¢HUTa WIFOp TEAaroruk Ba ax0OpoT KOMMYHHUKAIUS
TEXHOJIOTUSITIAPUHM Kopuil >Tumn” Mmae3dycuaa 2012 iun okTsa6pb-aexadpp Ba 2013
MW UI0JIb-aBTYCT OMWIIApHUIaH CEMUHAP-TPEHUHIIAP TAKWI 3THIIIH.

Kymnagan Kapopna tabiaum myaccacajgapy Meaaror-yKuTyBUWIAPUHUHT WIFOP
negaroruk TexHogorusuiapum («Case-study» ycayom, noituxamap ycnyOu,
XAMKOPJIMKA YKATUII, «AManuil YiinH», uHTepdao TabjluM ycIyOu Ba Oomikasap)
TaBIUM-TApOUs Jkapa€HUTra  TAaTOMK OTUILIAPH KYy3/la TyTWiIran Oymmub, Oy
TABIATUMHU3HU TabJIMM-TapOUsTa ajoxuaa axaMusT OepaéTraHiuruaaHanp.

Keiic (uarn. Case — «BOKEa», «XOJIHCA», «Ba3HUAT», «XO0JaT» MabHOJAPUHHU
Oepaan)- OUpOp TAIKIIOTAA COAUP OYITraH pean Ba3UITHUHT €3Ma TaBCUDH.

Keiic-ctanm (uHrIM34a case — Ba3usT, XojaT, study -ypranmm). Keiic-craguaa
0a€H KWIMHTAaH Ba TabJIUM OJYyBUYWJIAPHU MyaMMOHHM udojanam Xamja YHUHT
Makcaara MyBO(QHUK Tap3/ard €4YMMH BapUaHTJIIADMHU H3JIAllra HYHaITHpaJuraH
aHUK peall €KW CYHBHUH paBulAa SPaTWITaH Ba3USITHUHT MYyaMMOJM-Ba3USITIH
TaXJIWJI STUJIMIINTA ACOCIAHAAUTAH YKUMUUL YCYAUTHP.

Keiic-ctanm - ykutwm, ax0opoTiap, KOMMYHHKAIUMs Ba OONIKAPYBHHHT
KYWHIITAaH TabJIMM MaKCQJIWMHU amajra ONIMPHUIN Ba Kehc-cTaauaa OaéH KWIMHTaH

aMajauid MyaMMOJIM Ba3HSATHM Xajl KWJIMII >Kapa€HUJa NPOTHO3 KWIMHAIWTAH YKYB
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HaTWXKajlapura kadonaTid ETUIUMIIHU BOCUTAIM Tap3/la TabMHUHJIAWIUTraH Oup
TapTHOra KEATUPWIraH ONTHMAall yCyJUlapu Ba BOCHTAJApM MaXMyHJlaH uOopar
OyiraH yKumuu mexHoa02usCugup.

Keiic-cTaay THIOJIOTHACH

TunoJsioruk 6earuaapu Keiic-ctagu Typu

Acocuii manb6aapu 1. Jananaru

2. KaOunermaru

CroxeT MaBxXyJJIuru 1. CroxeTinu

2. Croxercus

XaxMu 1. Kucka (;1yH7a)
2. SJ’pTaqa MUKIOpAaru
3

. Karra (y3yH)
VKyB TONUINPUFHHA 1. CaBomn
TaKJIUM STHUII YCYJIU 2. Keiic-cTanu Tonmupuk
JIMIaKTUK Makcaajgapu 1. MyaMMo, euynM €KU KOHLETILUSHU U30XJ1alll

2. TpenuHriyn, YKyB MaB3yu/peaMeTu 0yiinya
Majiaka Ba KYHHKMajap OpTTUpHUIITa
MYJDKQJUIAHTaH

3. Taxymmun Ba 6axoara ypraTyB4H

4. MyaMMOHU a)KpaTHIll Ba €YU,
OOILIKApYBUMIIUK KapopJiapu KaOyJl KHIIHIITA
ypraryBuu

5. Ba3usiT cyObeKTH pUBOKUHUHT STHTU
CTpaTerusijiapu Ba Wyiiapu, SHru4a 0axosanl

ycIryOnapy Ba Iy KaOMJIapHH MIILIA0 YUKHINTA

parOaTIaHTHPYyBYU
Pacmuitmamrrupum 1. bocma
yCyau 2. DIEeKTpOH

3. Buneo-Keiic-ctaau
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4. Ayauo-Keiic-ctanu

5. Mynbetumenuna-Keiic-cranu

Keiic-ctagura acociaHran yKyB MalllryJIOTH aJATOPUTMH

1-BapuaHT (Kelic-CTaAu CABOJLIIN)

1. Bunmumnapuu daomnamrupuin (6IUI-CYpoB, YHIaHr-Ky(PTIMKKa OYIMHUHT-
(UKp anMalIvHr, ayKIUOH).

2. Keiic-cTagura KMpUIL.

3. Keiic-cTany OUIaH TAHUIITHPHILL

4.Keiic-ctanu OwnaH skka TapTMOma Hiutamed Tamkma  kwinm (VKB
TOMIIUPUFUHY TaApPKATHUII, HYpPUKHOMA OepuiIn).

5. Keiic-cTaauum kaMoaBuil Tap3aa eduin (MyHO3apa — YHUHT TY3HJIMINU Keic
OXUPH/IA KEATUPUIITAH caBoiap OuiiaH GenruiaHagy, - MyaMMOJId Ba3UATHUA TaXJIWII
KWIMII Ba XaJl OTUII, OyHaad amanuii Basustnard  ¢aonust Oyiinua
TaBCUSJIAPHU MIILIA0 YMKHINTA KapaTUIIraH).

6. VkuryBun pesromech.

/. Tana6anapHuHr YKyB IOTYKIapUHU GaxOJIalll.

2-eapuanm (Keiic-cmaou-monuiupux)

1. bummmitapau baouamTupuIn (6mu-cypos, Yitnanr-xypTiInKka
OYIMHUHT-(DUKP aIMaIIWHT, ayKIIHOH).

2. Ketic-ctagura xupumi.

3. Ketic-cragu OunaH TaHAIITAPHIIL.

4. Kelichn kuuyuk Trypyxjgapaa euyumn (YKyB TONIIUPUKHH — Oakapwil,
TypyX HILH HaaTHXKaIapUHU TaKIUMOTra Tak€pian).

5. TakauMoT.

6. Myammonu ~ Ba3uWATHM  TaKAUM  OTWITAaH  €YMM  BapHAHTIAPUHU
AKaMOaBHM Tap3/a MyXoKama KHJIUIIL.

7. 'ypyx viIMHY y3apo OaxoJialll.

8. YKUTYBUH pe3roMecH.
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9. TanabanapHUHT YKYyB IOTYKJIapUHU OaxoJialll.

Keiic-meToquuu  amajira  OIIMPYBYHM  YKUTYBYH  (PAOTMSATHHHHI
0ockuwiIapu:

1) Taiiéprapnuk 60CKUYU;

2) acocuit 60CKHUY: Keiic-cTal METOAMHYU amalra OIHUpHIL;

3) Taxaunauii, 6axoJ0BUYH OOCKHUY.

Tasadanap TOMOHHAAH KEHCHHM €YML 0OCKUYJIAPH:

Bupunuu 60cKUY — KeHCHU Xajl ATUI OYHrda WHAUBU YA HIIL.

manaba Mycmaxui pasuuioa:

1) keiic marepuaiapu OWJIaH TaHUIIAIH;

2) TaKauM STUJITAH Ba3UATHU YpraHaau, U30XJIaiI1 Ba acoCIaiiu;

3) MyaMMO Ba MyaMMO OCTH MyaMMOJapHHU aXpaTaju, Ba3WAITHU TAJIKHK Ba
TaXJIWJI KWIHII YCYJUIADUHY TaHJIANIH;

4) Oepwiran aMainuii Ba3USATHU TaxXJIWJI KWIAIW; aXpaTUITaH MYaMMOHH XaJ
ATHII yCYyJIJIapyU Ba BOCUTANIApUHK OENTHIIaiId Ba acociaiam,

5) Taknud dTUIATUTAH KApPOPHH aMalira OIIMPHUII OYinda TagOupiiapHu Uiiao
YUKA/]IH.

NxxuHuu 60cKuY — Keiic Oyinya xamoa 0YIuo uiiani

Tajabanap KUIMK rypyxJjiapra 0yanHuO, Ouprajimkaa Kec ycTuaa UIIaaiu:

1) TypyX ab30JdapuUHUHT Ba3HsT, acOCHUM MyaMMOJap Ba yJapHU Xajl STHII
Hynnapu Xxakuaard Typiid TacaBBYpJIapUHU MyBO(GUKIAIITUPHUIIAIN;

2) eYUMMHMHT Takiu( OSTWITaH BapHAHTIAPUHU MyXoKama Kuiaauiap Ba
Oaxonmaiiuiap, KYHWIraH MyaMMO HYKTad HaszapuJaH ymoOy Ba3usAT Y4YyH OHT
MakOyJI BApUAaHTHU TaHJIAIIA]I;

3) MyaMMOJu Ba3uAT €YMMHTra OJIM0 KeMaJuraH TaHJAHTaH XapakaTiap WyJIuH!
amMaira OIIMPUINHUHT aHWK KajgamOa-KajgaM JacTypuHu Oatadcun  unuiad
YUKauap;

4) TakguMOTra TalépjaHaawiIap Ba HAMOWHUII OSTWIAJAWUTaH MaTepUATHU
pPacCMUMIAIITUPUILIAIN.

KelicHu euunin HaTwXajlapyuHU KWUYUK TYypyXjap TOMOHHJAAH TaKIWUMOTHHU
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YTKa3WII

1) peas Ba3usT eurMura JOUp Y3 BapuaHTIAPUHU TaKJAUM 3Taauiap;

2) TaHJaHTaH Xapakariap HYJIMHU H30XJalauiap Ba €UMMHUHT TYFPUIWTUHU
acociauauiap;

3) Oomka TrypyX ab30JIApUHUHT CaBoJIapura xaBoO Oepaguiap Ba Y3
TakudIapuHu acocaaamiap.

Kamoa 6ynub keic ycTuaaH uIial:

1. rypyxyap Takiaug 3Trad eyumiap BapHaHTIAPUHUHT MyXOKamacH;

2. Taknu( 3Trad eYuMIIAPHUHT ¥3apo 0axOoJaHUIIN;

3. Takiu(d OSTWIraH €e4YUMIIAPHUHT XaETUWINIK Ba amaira OLIUPWIMILA

MYMKHHJIUTUra Oupranukia (tTasadanap Ba YKUTyBUM) 0ax0 OEpHIIMIIN XaM MYMKHH.

Macaaga B

Macana kedcra SxHH #OVnIHMO KyVpHHCAOa, viap
dolimanaHHMII MagcamIapHra Kypa OHp-OHpHOaH
TyOnaH dapk KIWiagn.

Macana Tanadanapra anoxXHuna HazapH#a, yoiIyo Ba
TaMOHIWLUTapHH ¥VpPraHWII Ba KyJUlalila HMEOHHAT
Oepca., KeHcnap. Tamabanapra TYPIH KyHHKMAaIapHH
araamra puam oepalii.

Macananap o[aria AroHa €4HM Ba Iy eY9HMra
OoMHu0 KemanHuraH OHMp Hynra 3ra Oyica. keHcaap Kyn
edHMIa Ba OIy edUMIapra oIHd KenanuraH OHp Heda
HyIumapra 3ra Oyiaamnm.
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Comn yCy.I:

2-gazmar. Sqrt(122) bepumran.
Myammo: kaneEynaTopnan dofigananmaran xomma 122

COHMHMHT KBATpaT MIOHM3H EMHMAaTHIArH Bepryiiad KefHHTH
MEEMHYH PAEAMHMHT EMHAMAaTHHI A THHT.

I- eyum. Sart(122)=sqrt(11"2+1) =11*sqrt(1+1/121) ~ 11 +
11 * 1/2*1/121 = 11+1/22 ~11+0.045

[fix0+2x)= fixl) +df fix0)]- mavnym pomona
otidatanino,

2-gyum. Telfinop xaropura &fnm OMmaH KyHHIarura sra
b¥manmz: f{x)=F (x0) x-x0)+f " (x0)x-x0)"2/21+o((x-x0)"3).
x0=121 6¥ncun, maptra wypa x=122, fix)=sqrt(x),
fx)=1/2(1/sart(x)), f'(x=-14(x"-3/1)) (MermHuM XocHIa 3apyp
bymuaaca xam). f{x0)=11, fix)=1/2*1/11. Hanoxkana gyitmparura
sra o¥mamma: f{122)=11+0,04.

Aasoh: BeprynoaH KefIMHTH MEKMHYH paraM - 4.

IXTAMO/LIADP HA3APHSICH: -

3-pazuaT. Hapna Vinomumapn VpTara memra

KyOHK Tamamorga. bupian kvOuKna 4 UKo TYIITN =
Myammo: Hrzommn xv0moa 3 odko - 3.
TYLIVII 3XTHMOIUTHH Kanga? {_‘-*:
1- eyum. KyOMENApHH [NAPTIHM PAEMIITA ; *L"

“17 ga *2"” xabu bermrunab, aneMeHTap X0AUCANAPHIHT XaMMa
xmmapmm KVpHD 9MKaMuz. Y IapHUHT XamMmacH 30 ra Terr.

Kvpa burTa kybizan 4 ra Terr ned bDemrunaivuz. Jemar,
ti]anaTmum (4 1), (3)% EYOTIHME MYMEMH. IXTHMOUTHE TabpHDHTa
Kipa 2/36=1/18.

2-eyum. KomOmmamanap comn 36 ra Tenr. Yioapoan dakat
ormruTa: 1-0, 2-5, 3-4, 4-3, 3-2, 6-1 xomOuHammAnapn 7 =M Depamn
Vnapnan daxaT MKKH X0MaTOa TOLUapHar OupHoa 4 ouko 6op.
SHOH KVIApra JHKEKAT Ounas 3pTHdop bepamuz: 7 o4Ko
mMEoEH 1/6, 6y Xonma ToumapHuHr GHpHIaH 4 ouKo
Oopmre uMEomH 1/3, MMKoHMATIapHGT ®amu 1.6%1.3=1.18.
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TOHNIHWPUK HA3OPATU BA BAXOJIAL
MYIAJAT: Tuarnosumnap TOMOHHMAAH TAaMEPIIAHTaH MIUIAHMA KENTYCH
aMaJuil MalIFyJa0T KyHH 0axoJail Y4yH TONIIUPHUIIAIN.
BAXOJIAIL:
1.Mxonunii um makcumaiut 0,2 0asr Omitad OaxosaHaIu.

2.¥Y3 Myaaatuia TONIUApUIMarad uiuiap 6axonaHManam.

Haszopar caBoJsiapu:
1. «Case», «Case-stady» TyrryHuyanapy HUIMaHU aHriaTaau?
2. «Case-stady» acocua YKUTHIIIHUHT MaKCaIWHA aHUKJIAHT.
3. MaremartukanaH KaHIaidk  MalIFyloTiapAa Keilc  TONUPHUKIApUIaH
doitnananun MyMKiH?
4. Xap KaH/;aii MaTeMaTHK Macalla, MallK, MACOJ Keic Oyma onmaqumu?
5. Marematvka (paHJIapuHUHT Oapya MaB3yJiapyd y4yH KEHC TONIIUPHKIAPUHUA

sapatuil MyMKuHMU? 3apyp-mMu? OUKPUHTA3HU aCOCIAHT.

doiigagaHuIran axadouéraap:

1. AoaykomupoB A.A. Ba 6omkanap. «Case-stady» ycinyOu: Ha3apus, aMaauér
Ba Taxxpuoa.-T.: Tadakkyp kanotu, 2012.-134 6.

2. ApnmusikynoB H.X., Mycaea H.H. flurum memaroruk texuonorusuiap. Omuit
YKYB IOPTJIapy yYyH Japciauk. WWW. Ziyonet. uz

3.Azu3zxomxaesa H.H. Ilemarormdeckue TEXHOJOTMHM W II€JarOTHYECKOE
mactepctBo. T.: TTTIY um. Huzamu, 2003.

4. boromo6oB B.W. Jlekmuum mo OCHOBaM KOHCTPYMPOBAHHUS COBPEMEHHBIX
nemarornueckux texuomnoruit. [laruropck, N3-o II'JIY, 2001, 188 c.

5.Tomum JI.B. TexHonmornu oOy4deHUsT Ha JICKIUSAX M ceMHHapax/YdeOHOe
nocobue// [Tox obmiet penaknueii akagemuka C.C.I'ynsmona. - T.:TI'DY, 2005.

6. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York.
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7. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

8. UmmyxamenoB P., A6aykoaupoB A., [lapnaeB A. Tabiumaa WHHOBAIMOH
TEXHOJOTUsIap (TabJIMM Myaccacajapd MeJaror-yKUTyBUWIApK YUyH aMalluid
taBcusuiap). — T.: “Ucrennon” xamrapmacu, 2008. — 180 6.

9. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

10. Metoguka u TtexHosoruss oOyueHuss marematuke. Kypc nexkuwmii. Ilox
Hay4H. pen. Ctedanooit H.JI. —-M.: JIpoda,2005.-416 c.

11. Tlenarormueckas texnosoruss / Ilom pen. Kykymxkuna B.C. — Cepus
«ITemarorudyeckoe obpazoBanue» - PocroB. M3narensckuit neatp Mapt, 2002. -320
C.

12. FOnycoBa [I.11. MaremaTtukaHu YKUTUIIHUHT 3aMOHABUN TEXHOJIOTHSIIAPU.
T: “dan Ba Texnonorusap” , 2011. — 200 6.

13. UntepHer pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books

14. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

15. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

16. http://bookzz.org/Science-Mathematics

17. www.school.edu.ru;

18. www. tdpu. uz
19. www. pedagog. uz
20. www. Ziyonet. uz

21. www. edu. uz
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4-AMAJIMUA MAIIFYJOT
MOJIYJ TEXHOJIOTHUSICH ACOCUIA MATEMATUKAHU YKUTHIII
METOJIUKACH

Nmpan makcan:

Onuii TabiuM Myaccacajapyja MaTeMaTuka QaHiapujaH [apc OepyBuun
npodeccop-yKUTyBUMIIApra Mabpy3a, aMajuil MallfyjloTiap, Tajadaiap MyCTaKuI
TABJIUMUHUA  TAlIKWJI ~ OTUIIAA  MOJYJ  TeXHoJjoruscuaaH  ¢oiganaHull
UMKOHHSTIAPUHU aMaiuii EpUTUO OepwuIll.

MacajlaHMHI KYHHJITHIIN:

AManuii MalIFynoT SIKKa TapTUOAaru WXKOAUM Il MIakIuAa oaud Oopuiaay.

Xap OWp TUHIVIOBYM MYCTaKWJI TabIUM YYyH TaBCHs ITWITaH MaB3yJiapJaH
TaHnad oJraH MaB3yCH JIOMpacHuaa, KEITHpWITraH yciayOui TaBcusiiap Exku V3
Takpubanapura TasHraH Xojja 2 COATIUK aMaliui MallfyJOTHUHT MOJYJ JacTypu

KOpAJIaMACUHU TaUEpIIanIn.

HNIIHU BAYKAPULLl YUYH HAMYHA
VkyB daxuuunr 6upop 6up 6yauMu Moayn cudatuia TaHIAHUIIM Ba 6y GYIuM
Oyiimua  omub®  OopujlaguraH  TabBJIMM-TapOus  JKapa€HMHM  KyWHjgaruda

JIOMMXAJAIUTUPHIL MyMKHUH:

MareMaTHK MAHTHK 3JIEMEHTJIApH

I.1. Makcaa: MmaTeMaTUK MaHTHK acOCUH TyITyHYaJIapu €paMuia Tadadamap/a
MaTeMaTHK TaCIAUKIaApHU MAHTUKUN TaXJIMJI KAJIUIITA YPraTHill.

I[.2. Kyrniaaétran HaTHKa: tamabamap MOAYNT SKyHHJa MYyJI0Xasa,
KOHBIOHKIIUS, JU3bIOHKIMSA, HMMIUIMKALKS, SKBUBAJEHUMS, WHKOP, MYJIOXa3aBUM
dopmyma, aitHaH poct dopmyna, aitHaH EnFoH dopMyna, OakapuiayBun (hopmyra,
MaTeMaTUK MAaHTHUK KOHYHHU, TEHT KyWId MyJoxa3aBuii ¢opMmyna, NpeauKar,
MpPEAUKATHUHT KUIMaTiap cOXacu, NPEeJAHKATHUHT POCTIMK COXAacu, KBaHTOpJjap,

npeaukaTii GopMmysa, TYFPU TeopeMa, TeCKapu TeopeMa, TYFpura Kapama-KapIiou
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TeopeMa, TeCcKapura Kapama-Kapliyi TeopeMaiap, TeopeMajapHu HcOoTiall
yCyJIJIapUHU OWIMIUIapY;MYJI0Xa3aBUN dbopmynanap, IpeauKaTiIap
TEHTKYWIWJIUTUHU UcOOTNaIl, OUp, MKKH, Y4 YPUHIW NpeauKaTiaapAaH KBaHTOpJap
épramuga MyJnoxasajlap XOCWJ KWIMII, MaTeMaTHK TAaCAWKIApHU MpeauKatiiap
TUIKMIa €3UIl KYHUKMacura sra OynMIuIapu; Myloxasanap, Npeaukariap ycTuaa
MaHTHUK aMaJUIapUHU Oa)kapulll, MyJioxa3aBuil popmysia TypuHU aHUKJAL, GopMmyiia
KYpUHMIIKMJIA OepwiraH MaTeMaTHMK TacOAWKHM VKU OJIMII Majlakacura osra
OyuIIIapH JIO3UM.

1.3. Moayn wmasmynm: Mynoxasza, yjlap YycTuJa MaHTHK amajulapu.
Mynoxa3zaBuii ¢dopmyna, Typiapu. llpenukar, ymap ycTHAa MaHTUK amajulapu.
[IpenukaTHUHT KuiiMaTiap Ba pocTMK coxanapu. [Ipeaukatinu dopmyna, TypiaapH.
KBantopnap. MynoxazaiapHu npeaukatiap Twidaa €3um. TeopemMa Ba YHHMHT
Typaapu. TeopeManapHu UcOOTIIAII yCYIUIAPH.

|.4. Moaya nasommiinuru: 14 coar.

|.5. YKyB BAKTUHHHI MaB3yJiap 0yiinya TAKCUMOTH:

No Monayn Tapkuou Ymymuii | Hazapuit | Amanuii | Mycrakui
coat TabJIUM
1. | Mynoxa3a. Mynoxasamap 7 2 2 3

yCTHIa amaJiap.

Mynoxazasuii popmya.

2. | Ilpenukar. KBantopiap. 7 2 2 3
[Ipenukatmap anredpacu
dbopMynacu Ba yHUHT

TaTOUKH.

1.6. YKYB :kapaéHMHM TAamIKWJI 3TUII:MOyn TeXHOIOTHUSICH, (Aol YKUTHII
METOIapH, KOMIBIOTEP TEXHOJIOTUSICH.
|.7. Tanabanap OumiauM, KYHMKMa Ba MajJaKajapd Ha30paTH  Y4yH

TONIIIHPUKJIAPH:
259



CaBosiHOMA:
Mynoxa3sa, YHUHI pOCTJIMK KUMMATH.
Mynoxazanap ycTua MaHTHK aMaJljlapH, YJIIApHUHT Oa)KapuIHII TapTUOU.
Mynoxa3zaBuii popmyina. DopMyTaHUHT POCTIIMK KaIBaJIH.
A¥iHaH pocT, aiiHaH €IFoH, OaxkapuiryBuu (popMmyanap
Tenr kywiu popmynanap.Acocuil TEHIKYWIMIUKIAP.
[Ipenukar. [IpequkaTHUHT KHUMMATIAp Ba POCTIIUK COXAIAPH.
[IpenukaTnap yctuna amasniap.

[IpenukaTnapuu kBaHTOpAap OunaH OoFaml.

© 0 N o a A w DN e

[Mpeaukatnap MaHTUKKHIA GOPMYJIa Ba YHUHT TYpJIApH.
10.Teopema Ba yHUHT TypJiapHu.

AMaJInii TONIMPUK HAMYHAJIApH:
1. Mynxa3aHuHT pOCT €KH EJFOHIMTUHU aHUKJIAHT:
2e{x[2x*-3x°+1=0,xeR}.
2. ®opmynanusr typusn anukianr ;| (1 (X v U) = [ (X A U)).
3. bepwuiran ¢popmynanap TEHIKYyYd SKaHIUTHHA UCOOTIIAHT
XvY)AXvIY) =X

4, I[G:KapT KoopauHaTajJap TCKUCUTHUIA ITPCAUKATHUHI POCTIIMK COXaCHHU

X* +3X+2
TacBupnanr: ———— < 0.
X" +4Xx+3
5. M=1{1,2,...,20} Tymiamaa Kydugara npeaukatiap OepuiraH:

A(X):« [(x:5)»; B(X):«X —xydT com»; C(X):«X —Ty6 cor»; D(X):«x 3 ra

Kappaimy». Kyiingara npeaukaTHIHT pocTink coxacuun tomuar: A(X)AD(X)= 1C(X).
TecT CHHOBM HAMYHAJIAPU

1. Mynoxa3ayiap KOHBIOHKITUSICUTA Tabpu( OEpHHT:

1. A Ba B mynoxazanapHUHT

2. Oy Myrnoxa3ajJapHUHT

3. xammaa OMTTacH pOCT
4. antuinaau
5

. Xap WKKaJacu pocT
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6. Oynaranma

/. KOHBIOHKIUSCH

8. poct Oyi1yBUM MyJsi0Xa3ara

A).(15368274)

B).(15368247)

C).(15368427)

D).(1586274)

E). (1568274)

2. A< B Mynoxaza OuiiaH y3apo TEHr KyWId MYJIOXa3aH! TOIHUHT.
A) (A=B)r(A=B)

B) (A=B)v(A=B)

C) (A=B)A(B=A)

D) (A=B)v(B=A)

3.AiiHaH pocT (popMySIaHU TOTIHHT.

A) (A=B)Vv(AvB)

B) (A< B)A(AvB)

C) (AAB)v(AVB)

D) (AvB)A(AAB)
4.A A B>A A C bopMmyitanu TYpUHHA aHUKJIAHT.
A)Aiinan €nroH

B)Aiinan poct

C)baxxapunyBun

D)T§¥rpu sxaBob HyK

5.MaHTUK aMaJlJITapUHUHT O KapyITUIIT TApTHOW Kalcu kaBoO1a TYFpH

KEJITUPUJIITaH?

A - VA S

B) —Av,o=>
C) AV, o, o=

D) —-Av,=&
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I.7. baxonam typaapu Ba meroau: Kopuii HazopaT-Hazapuili Ouiaumiap Ba
aMalIuil KYHMKMaJapHU aHMKJIAlllra KapaTWIraH cyx0aT; OpajluK HazopaT-&3Ma HIl
€KM TEeCT; SKYHUI Ha30paT-OF3aKu.

1.9. Baxonam me3oHu: Moayn ro3acuaaH Tajaba skaBoOJapvHM OaxoJiall
ME30HH acocujia, Makcumai 10 GaJ.

1.8. Tanabanapra kyimaaguran Ttajgadaap: yMmMyMuid ypra TabluM
OUTHpYBUYWIIApUTa MaTeMaTHKaJaH KyHWIran tajnadaapra »kaBod OepuIIn Kepax.

1.9. Tabaum BocuTAJAPU:YKYB XOHACH, YKYB Ba METOJIUK agabueTiap,
KOMIIBIOTEP, IPOEKTOP, 3KpaH, claiasiap, TapkarMa MaTepuasniap.

1.10. Tana6anap yuyH TaBcusi 3TWIAAUTAH a1a0uéTaap:

1. FOnycoB A. MaTemaTuK MaHTHK Ba ajJrOpUTMIIAp Ha3apusICH AJIEeMEHTIIApH.
T.: Sluru acp aBmoau, 2006.-1446.

2. IOnycoB A., HOnycoBa JI. AnreOpa Ba coHnap Hazapuscu. Mabpy3anap
mataH. 1-kuem. -TJITY. 2008. -726.

3. FOnycoBa [I., HOnycoB A. Anre6pa Ba conmap Hazapusicu. Moy
TEXHOJIOTMSACH aCOCH 1A TY3MJITaH MHICOJ Ba MALIKIap TYIIaMu. YKyB Kyiaama.- T.,
“Uxtucon-monus’, 2008.-3320.

4. KOnycosa /I., FOnycoB A. Moy TEXHOJIOTUSICH acocuia Tal€piaHran
MyCTakwI uniap tymiamu. 1-kuem.-TIITY. 2008.-526.

5. www.pedagog.uz

6. http://ukrgap.exponenta.ru
7. http://lib.kruzzz.com/books

Monynnu TabnuMm Hadakar Oupop Oup YKyB (anm €ku yHUHT Oupop Oup
OynmumuHu Kampab onraH Oymanu. ANOXyaa OJNIMHTaH YKYB MAaIIFyJOTHAArd TalluM
ONTyBYIJIAp YKyB-OMIUII >KapaéHWHW XaM MOJYJIIM JAacTyp acOCHJa TAIIKWJI JTHUII
MYMKUH.

Monynnu gactyp acocuaa Ta€piaHrad ycinyOwii uiiaHMa xap Oup YKyBuura
anoxuja OepuIHIlK Ha3apJa TyTUIIA U,

Mag3y: «Hatypaj KypcaTKHYJIU JaPaKka
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Xypmatiu yKyBuuiap, OyryHru gapciia cusiiap MycTtakui SIHru YKyB
MaTepUAIMHUA YPraHUIIMHIU3 Ba OJITAH OMJIMMIIAPUHTU3HU MUCOJUIAp €YHILITa TAaTOUK
KWINIIJIAPUHTU3 Kepak Oyinaau.

V3-0.Kupum Hazopary.

V3-1.MHTerpaniamras JuIakTHK MaKkcas.

¥3-2.Harypan KypcaTKudiy aapaxka TabpuQu.

V3-3. Apanali cOHNapHU Aapaxara KyTapuIl.

V3-4.Myc6at, Hon, MaH(UiT COHNAPHY apa)kara KyTapHIlL.

V-5 Jlapcivkia KeITUPUITaH XKaaBaliap OUIaH TAHUIIIHILL.

V3-6./]apaxa KaTHauraH uoaanap KHiMaTHHH TOTIHIIL.

V3-7.Mucomnap eduit OpKany sSHrM GUITMMIAPHA MYCTAXKAMJIALIL. .

¥3-8.Connn napaxa €paamuza udomganar.

V3-9. VMymnaurrupuu.

¥3-10. Hukuin Ha3opaTu.

) Basudanap Oepuiiran yKyB Mmatepuajin Kypcat-
maJjap
V-0 |Kupum HazopaTu. 3 MuH.
VI-1 HNuTerpajanamran Mmakca. 3 MuH.

MairynoT 1aBomMua YKyBUMIap Kyduaara Ouiaumiapra ara
OynmuIIapu Kepak:

1.CoHHUHT n HaTypaj KYPCaTKUWIN JTapakacu Tabpudu.

2. Jlapaxxanu ndoganu KynaiTMa Ba KynaiTMaiu ugoaaHu
napaxa épaamuaa udoanar.

3. Apanami COHJIapHHU Jjapa)ara KyTapHIil.

4. Mycbat, HOI, MaH(UI COHJIAPHU Japa)kara KyTapHIil
HATHYKAcH/1a KaHaal COHIap XOCHIT OYIUIITUHNA OUJTUIITH.

5. Hapcnukna kentupuiran «1 gan 10 raua 6ynran Hatypai
COHJIap KBaJpaT uBa KyOimapu», «2 Ba 3 HUHT Aapakallapuy,

«10 man 99 raya 6ynraH HaTypaj COHJIAp KBaJpaTiapu
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*KaaBanu»aaH (oiiganaHul.

6. lapaxa katHamran udgoaaiap KUHMaTUHA TOIHIII.

Makcan: COHHHUHT n HaTypall KypCaTKUWIN Japa)xacu
Tabpuunn Ounuin. Mucosuiap épaaMmuia qapaxa
TyLIYHYaCUHU Oa€H STHUIL.

1-monwupux,.

3+3+3+3 liurunauau 3-4 kynaiitma kypuHuiuaa udoaanain
MYMKHH, Oy ep/ia 3-TaKpopJIaHyBYH KYITUITYBUH, 4 —
KYIIMITYBYMIIAp COHM, SIBHM:

3+3+3+3=3-4=12.

Xyau myHnai 2+2+2=2-3=6.

3-3-3-3 xymaiitma 3 kypuHnIIIaa ndoxanasay, Oy epaa 3 —
TaKpOpJIaHYBYH KYTArOBYH, 4 —TaKpOPJIaHyBYH KYIarOBUMIap
COHH, TbHH 3-3-3-:3=3%,

[ynai Kumo: 2:2:2=23 , 5-5-5-5-5-5=5°,

34, 23, 5° udoganapaapaxa qenniam.

3* HomaHN «yIHUHT TYPTUHUM JapaskacH» EKU «yd
TYPTHHYH J1apakaja» aed YKuIaam.

2% — UKKMHHEHT yOUHYH Japakacy SKH «MKKH YIHHYH
Tapaxkaa.

5% _ «OEIIHUHT ONTUHYH napakacu» €K1 «Oern OJITUHYN
Japaxkaa.

3* udoma xap Gupy 3 ra TEHT TyPTTa KyIalOBYNHHHT
KYTTaUTMaCcUHU OWJIAUPAIH, SIHHU
3'=3-333.

3* udomama 3 — mapaka acocu, 4 — napaxa KypCaTKHIH.

2° udonana 2 - acoc, 3 -KypcaTkuy.

5° 5 -acoc, 6 - KypCaTKuY.

Ocnab xoi: Acoc-TakpopiaaHyyu KyTaloBYH, Japaxa-
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TaKpOpJIaHYBYHU KYyNalOBYU COHM.
2-mOonwupuK,

1. KynaiitManu napaxka Kypunuiuaa udoaania:
a) 0,8-0,8-0,8;

6) (-5)(-5):(-5)(-5);

) Y-y-y-y-....y - 12 mapra.
2. Acoc Ba gapaxaHu aHUKJA:

a)3,7%; 6) (-0,1)%; B) 802'; 1) (-100)*: n) (-a)®;

9
1
e) | —-=x|.
2
VY3uHT Ba mapTaJoIIUHT HaBOAT OUJIaH OBO3 YMKAPHO acoc Ba
napakaHu auTUHT

3-monwiupux.

FOxopunarunapnan ananorust acocuga d-d-ad-d-...-d
n mapma

n [
ubomanun A KypuHUIIKAA UdogaTAIl MyMKUH, SSHHU

a-a-a-a-..-a= a". DprTubop Gepub Kyiinmarn

n mapma

TabpuIapHU YKU Ba yIapHU d¢c1ad KOI.

Tavpudgh. 1 nan xarTa a COHMHUHT HATYypall N KYPCATKUWIN
napaxkacu 1e0, xap OUpH @ ra TEHT N Ta KYTMarOBYNHUHT
KyIanTMacura auTuiiaii. @ COHUHUHT | KypCaTKU4IIn

napaxkacu 1e0, @ COHUra auTuIaIu.

n .
d wudoaa «a COHUHUHT N-JIapa)kacu» €KW «a COHU N-

napaxkaaa» 1e0 YKuiaaau.
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DTajoH
OunaH

COJIMLLITHP

Kypramk-
Jla UIian

2 MUH.

JTanoH
owJiaH
COJIUILITHP

5 MUH.




1 2
a'=a, a’=a-a, a’=a-a-a-a-a, a"=a-a-a-a...a" Mapra.

Jlapaka KUMMaTUHU aHUKJIAl Japa)kara KyTapuil JeHUIIan.

4-monwiupux,

Ky#innaru Mucosnapaa napaxxanu xucoosaiira yTuoop oep.
1) 2°=2-2-2=4-2=8

2) 3'=3-3-3-:3=9-3-3=27-3=81

3) 5°=5-5-5=25-5=125

4) (3> 3 3 3 (3-3-3) 27
)() T4 4 4
5) (-

4 (4-4-4) 64
5) (-1,5)%=(-1,5)(-1,5)=2,25
S-monwiupux..
Kyhunarunapuu kynaiitma kypunuimuga udosanao,

KHﬁMaTHHH TOIIMHI:

1)2; 2)4% 3) (- gf; 4)(-0,9)°; 5)(-0,6)";

6)(_ 1f’; 7) (-1)"; 8) (-1)% 9) (-0,1)".
4

6-monwupux.
JKanBanHu TYJIIUPUHT.
I BapuanTHY unopumnap 2" kuitmatnapunu, 11 BppanTHH

n o
HNIJIOBYHIIAD 3 KHHUMAaTJIapyuHU TOIIadH.

n 1 2 3 4 5 6
I [2"
s [3"

3 MHUH.

Mycrakun
HIII

5 MHuH.
OTaNoH
OmIan

COJIMIITHP

BapuanTt
oyitnua
TONIIUPUK

5 MUH.

JTajoH
Owian

COJIMILTHUD

Makcaa:apaJjall COHJIAPHHU Japakara Ky TapuuIHu
yprasumii.
Icoa cakna!

Apanair CoOHM aapaxkara KyTapHIll y4yH:
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1) apayai COHM HOTY¥PH Kacp KYpPUHMILNTA KEITUPHILL
2) napaxa Taxpudura Kypa Kacp COHM Jlapakara KyTapHILL;
3) xocw1 OVIran HOTYFpU KaCpHU apaiall Kacp KYpuHUIIUIA

udoaanam Kepax.

1-monwupux. 5 MuH.
Kentupunran mucosmiapau 31u00p 6epud ypras.
1) @1)3 {3)3 _3.33_38:33_27_,3;
2) \2) 2 22 2.2.2 8 '8
2 2
2) (ﬁj :(§J _55_55_2_,7
3 3 33 3-3 9 9
2-mOnWIUpuUK,. Mycrtakun
Jlapaxa KuiiMaTWHU TOII: WII 3 MUH.
2 3 4
D (2] (k)i (al) Jraton
3 3 2 Ownan
COJIUILITUP
V3-4 |Makcaa:myc6aT, Hool, MaH}Hii COHIAPHH AapasKara 5 muH.

KyTapraijaa KaHjai COHJIap XOCWI OYJIMIIIUHHA aHUKJIAIL.
1-monwupux,.

Ky#ngarn MmucomapHau ypras:

3'=3-3-3:3=81; 0°=0-0=0; 8°=8-8=64,

8'=8, (-5)’=(-5)(-5)=25, (-6)"=(-6)-(-6)-(-6)=-216

Icnab Kon!

1) Mmycbar conu mapaxkara Kytapraijaa MycOaT COH XOCHII
Oymanu;

2) maH(wuii conn gapaxkara KyTapraaga mycoat €ku MaH(wuit
COH XOCHJI OYTaan.

3) HOJTHU Aapakara KyTapraHaa HOJ XOCWII OYIiau.
MucoutapHH TaxJIHIT KWJT:

(-2)'=2

(-2)'=(-2)-(-2)=4
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(2°=(-2)(2)(-2)=-8

(-2)'=(-2)(-2):(-2):(-2)=16
(-2)°=(-2)(-2)(-2):(-2)-(-2)=-32

Manduii conn gapaxara KyTapraijaa Xocuia Oynaauran
COHHUHT UIIOpAacHu HUMara OOFIUKIUTUHYU Yiiinad Kyp.
V3 XynocaHrau ypToFunrTa aiiTHG Gep.

VYHuuur Oy 6opanaru Gpukpunu cypa.

ITanoH
Owian

COJIULLTHP

Makcaa: 1apCciaMKIary skaaBajjiap OWiaH TAHUIIMIIL

I maonuuya

"1 nan 10 rauya 6ynran HaTypaj COHJIAp KBaJpaTiapu Ba
KyOmapu"

II mabauya

"2 Ba 3 HUHT napaxanapu'

1 maonuua

" 10 man 99 rava Gynran HaTypaa COHJIAPHUHT

KBaJpatTiapu'.

3 MUH.

Makcaa:aapaxa KaTHaluran ugoaajap KHMMAaTUHA
TONUILIHYA YPraHuIl.

1-monwupux.

Kentupunran MucosutapHu TUKKAT OWIIaH Yprax.
Kytinnaru ndonanapuu o6up-oupunan gapkia:

(-2)° Ba -2°

(-2)°=64, -2 conn 6-gapaxara KyTapuiras;

-2°=-64, 2 conn onTHHYM napaxara KyTapuanG MaH Uil
umiopa OWiaH OJIMHTaH.

2-monmupuxK,

MucosutapHM Tax;IiT KAJIUO Yprau:

1) -(-3°=-(-27)=27,

2) -(-2)*=-(16)=-16,
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3) -(-1)*=-(-1)=1,
4) -(-2)"=-(-8)=8,
5) -3°= -9,

6) (-3)=9,

7) -(-3)°=-(9)=-9.
3-monwiupux,

Kyinnaru udonanap kuitmMaTiapuHy TOM:

DTN [ gj 4) —(-01)".

Icoa cakna!

Jlapaka KatHamran udoaanapHu xpcoOaranaa aBBal
Japakara OlmupuiIaIn.

Hazopam

Kytinnarunapau xucoba:

4 4
1)0,7% 2) @j ; 3) (1%) ; 4) —3-@3; 5)0,5:(-4)%

4-monuwupux.

(§)2 .11 —(0,5)°HH xuco01a.
4 3

Eugw:

1) [ﬁjz_é 3_3:3_9
4 4 4 4-4 16
2) 9 41_9 4_9-4 3.
16 3 16 3 16-3 4
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170000507 QR &
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XKaBo6: (3)2 .11_(0,5)2 _1,
3 2

4
S-monuiupux. Bapuant
NdonaHuHr KUIIMaTUHU TOTIMHT: oyinua
I Bapuant II BapuaHT MYCTaKuI
1) 10-5-2%, 1) -3-2°+10, I 5 MUH.
2 2) 2.3%-3.2%, DrajnoH
2) 3* —(gj 6L
5 4 OunaH
COJIUILITUP
V3-7 |Makcaa: ¥3IamITHPHITaH GMIHMJIAPHA MECOJ Ba
MALIKJIAPHU eYHIIra KyJIaml.
1-monwupux. Kybrmukn
Ndonanu yxu: a uuua 5
a) (x*y)’; 6) X+y"; B) (x-y)’ MUH.
r) X-y?; m) (x-y)%; €) Xy, OtanoH
x) 2(a-b)?; 3) 3(a’+b?). outaH
COJIUIITHD
Hazopam:
2-monwupuxK, 2-BapaKkKa
Kytinnarunapuau ndoaa kypunummaa €3: Oaxxap
1) x Ba a connap WUFUHIUCUHUHT KBaJApaTH;
2) a Ba b connap KBaapaTIapuHUHT HUFUHIUCH;
3) m Ba n COHJIap KBaJApaTIApUHUHT allupMacu;
4) m Ba n coHJIap allMpPMaCUHUHT KBaJpaTH;
5) X Bay COHJIap KBaJApaTIaPUHUHT UKKUIIAHTaH
KYyIIauTMacH.
6) X Ba y COHJIap KYMalTMaCUHUHT UKKUJIAHTAH KBaJIPaTH.
7) a xyOu Ba b KBampaTHHUHT UKKUJIAHTAH KymanTMacH.
8) a Ba b connap ailpMacCUHUHT y4YJaHTaH KBaJpaTH.
3-monuiupux,. Ky ok
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TOMOHUHUHT y3aliuIIK (KUCKAapHILN) HATUXKAcUaa
KBaJIPaTHUHT 103aCH KaHaal y3rapaan?

a —KBaJpaT TOMOHU; S — KBaJpaT 103acu OYJICHH.

S=a’

a=2, S=2°=4

a=6, S=6°=36

a=8, S=8°=64

KBaapar Tomonu 3 mapta karranamau (2ra TeHr 314, 6ra
TeHr 0ynan). KBagpatHuHT 103acu KaHjaii y3rapau? (4 ra
TEHT 314, 36 ra TeHr Oyian).

KBaapar Tomonu 4 mapta karranamau (2 1as § ra eTam).
1O3a neuara tenr? ( 8 sau, 64 ra TeHr OyiaN).

XyJoca KiJl Ba YPTOFUHTHUHT XyJlocacu OuiaH ¥3
XYJOCAHTHU TaKKOCJIA.

4-monuwupux.

Kuppacu kaTranamran KyOHUHT Xa)KMH KaHJ1aid y3rpaan?
a — KyOHUHT KuppacH; V —KyOHUHT XaXMHU.

v=a’

a=2, V=2°8,

a=4, V=4’=64,

a=6, V=6=216.

KyOonunr xuppacu 2 mapra y3avau ( 2 gaH 4 ra y3rapan).
KyOuunr xaxvu kannai y3rapau? (8 nan 64 ra y3rapam).
KyOnunr kuppacu 3 mapra y3aiau ( 2 aam, 6 6ynam).
KyOnunr xaxmu Hewara teHr? (8 snu 216ra TeHr 6ynan).
XyIoca KaJl Ba YPTOFUHTHUHT XyJIOcacu OWIaH ¥3

XYJIOCAHI'HH TaKKOCJIA.

a unuia 5
MUH.
OTanon
OmiaH

COJIMLITHD.

Makcaa: MYMKHH OVJraH Xxo/Jiapia COHHH Japaska

KypuHMIIUAAa udoaaaani.
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1-monwupux
1) 3;27; 81 napuu 3 acocnu gapaxa;

2) 1.1 JapHA 1 acoCIU Japaxa;
o' g1 T3 PR,

3) -2; -8; 16 mapum -2 acociaM gapaxka KYpHHHIIUIA
udoaanaHr.

Eugnnr:

1) 3=3"; 27=3% 81=3".

013

3) -2=(-2); -8=(-2)%; 16=(-2)".

2-mOnuWIUpuK,. Mycrakun
1) 2;8;32;128 connapHu 2 acociu Japaxa; W1
2) 06001; 0,0001 connapnu 0,1 acocnu napaxa; 5 MUH.
3) l,i,i COHJIApHU 1 acociv Japaxa; Jranor
4 16 64 6IIaH
4) 9;81;-27;-3 connapuu -3 acoC/IU Aapaka KypUHHIITNIA CONALLITHD.
udogananr.
V3-9 |YmymaamTupun

V3-1 ra kairt.Kylunran makcaara 3pyuiiguHIMu?

Yukuin Ha30paTH.

2 sapuanmoa mycmaxui uui

I B. II B.
1. XucoOaHr:
a) (0,3)*; a) (0,2)%
6) (-1)% 6) -9%

o] o)
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r)_(_ 3}3' r)—(-0,2)*

ot (el

6)(4,9-5,1); 6)(7,1-6,9);

B) [4%)2. B) (3%)2.

3. XucoOnaHr:
a) COHJIap KBaApaTIapHUHUHT WAFUHINCUHU
0,3 Ba-0,7 0,4 Ba -0,5
0) conyTap HUFMHIUCHHHUHT KBaJIpaTHHU
6,4 Ba -5,9 -4,8 Ba 3,9

B) COHJIAp KBaJpaTIapUHUHT alMpPMaCHHU

2. UbonanuHr KMMIMaTUHU TOIIWHT :

Mycrakun
uIia 3

MHUH.

1,58a 0,6 1,2Ba 0,8
T') COHJIap alUPMACUHHUHT KBaJpaTHHU
-1,7 Ba -0,3 2,6 Ba 1,8
ITAJIOH
V3-2

2-monwupuxK,.
1. a) 0,8-0,8-0,8=(0,8)°
6) (-5)-(-5)-(-5)-(-5)=(-5)"

r) a-a-a-a-a-a-a-a=a’

12
ny-y...y=y
\_ﬁf_J
12 mapma
2. Acoc Ba KypCaTKUYHH aHUKJIAHT.
a) 3,7%: 3,7 - acoc, 4 - KypcaTKud;
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6) (-0,1)% -0,1 — acoc, 3 - KypcaTKud;
B) 8027; 802 — acoc, 7 KypcaTKuy;

r) (-100)* -100 - acoc, 4 - KypcaTKuy;
n) (-a)%  a-acoc, 6 - KypcaTkuy;

1Y y
e) ~5%| s —3x - acoc, 9 xypcarkuy.

S-monuwupuK..
1) 2*=2.2.2.2=16;
2) 4°=4-4=16;

(-3
4) (-0,9)°=(-0,9)-(-0,9)-(-0,9)=-0,729
5) (-0,6)*=(-0,6)-(-0,6)=0,36

(-

8) (-1)°=1;
9) (-0,1)*=(-0,1)-(-0,1)-(-0,1)-(-0,1)=0,0001.

6-monwupux.

V3-3

2-monwupux,.

2 2
1) 2% =(Zj _T T894
33 9 9

3 3
2 (1) (4] 44 6,00,
3 3 333 27 27

4 4
Y (EENETETE T T
2 2 2222 16 16
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V-4

1-monwupux.

Cu3 Kylnaaru xyJjiocara KeJIMIIAHTA3 KepaK:

1) arap manduit COHHUHT AapakacH Xy(T KypcaTkuura sra 0yica, XOCui
Oynran coH mycoat O6ynaau, 4yHKH Xy(PT conparu MaHduil COHNIap KymaiTMacu
MycOaT COH;

2) arap MaH(uil COHHUHT Aapakacu TOK KypcaTkuura sra 0yica, Xocusl Oyiraxn
COH MaH(pu# OYnIaau, YyHKU TOK COHJAru MaHpuil conyap kynairmacu MmaHguii CoH.

(-2)'=16, (-2)°=-32

¥V3-6

3-monwupux,

1) -7°=-49;

2) -(-7)"=(-49)=-49;

03 {35
4) -(0,1)*= -(0,0001)=-0,0001.

S-monuiupuk,.

I BapuanT II BapuanT
1) 10-5-2*= -70 1) -3-2°+10= -86
2) 5-16=80 2) 3.30=-96
3) 10-80=-70 3) -06+10=-86
? 2) 2.33.2°=114
2) 34_@ LI )
> 1) 3*=81
4_
1) =6l 2) 2.81=162
2) (2)2 _22_4 3) 2°=16
5 55 25
4) 3-16=48
4 1 4 25
355077 ! 5) 162-48=114
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4) 81-1=80

Va-7

1-monwupux

a) (Xer)2 udoaa «X Ba y COHJIap MMFUHANCUHUHT KBaApaTH» 1e0 YKUIaIu.

0) )<2+y2 udoaa «X Ba y COHJIap KBaJIpaTIapUHUHT HUFUHIUCKH» 1e0 YKUIaau .

B) (x-Y) nudoaa «X Ba y COHJIAp MMFUHAUCUHUHT KBaJApaTH» J1e0 YKUIaIu.

r) x*-y? Hboa «X Ba y COHJIAp aHMPMACHHHHT KBaAPaT» 1e0 YKHIa/M.

1) (x-y)® nona «x Ba y COHIAp afiipMACHHHUHT KyOu» 1e6 YKIIa.

e) x°-y° noza «x Ba y COHIAp KyOIapHHUHT ailipMac» 1e0 YKHIa .

k) 2(a-b)’ ndoxna «a Ba b cornap aipMacCHHHHT KBaAPATHHIHT HKKHIAHTAHI»
ned YKumaau.

3) 3(a’+b%) udoma «a Ba b cormap KBagpaTIAPH HUFHHIUCHHIHT yAUIaHTAHI
ned YKumaau

3-monwupux,

Arap KBaJpaTHUHT TOMOHHU 3 MapTa y3alTUpuica, yHUHT 103acu 9 mapra
kattanamanau (36:4=9).

Arap KBaJpaTHUHI TOMOHM 4 MapTa y3alTupuiica. YHUHI 103acu 16 mapTta
katTtanamanau (64:4=16).

Xynoca: KBaipat TOMOHM Nh MapTa y3auTUPUICA, YHUHT F03aCU n’ MapTa
KaTTanaaiy.

4-monuwupux.

KyOnunTr Kuppacu 2 mapra y3aiau, Xxaxxmu § maprta karrananian (64:8=8).

KyOnunr kuppacu 3 mapra y3aiam, Xxaxxmu 27 Mapra karranamauy (216:8=27).

Xynoca: KyOHMHT KHppacu n MapTa y3auTHPHUIICA, YHUHT XaKMH n° MapTa

KaTTaJallaun..

¥V3-8.
2-monuiupux;
1) 2=2"% 8=2% 32=2°; 128=2";
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2) 0,01=(0,1)% 0,0001=(0,1)*:

| 1?1 IR e
D 53) w6 ()s )
4) 9=(-3)?; 81=(-3)*: -27=(-3)* -3=(-3)".
V3-10

MycTakuia Mt

I Bapuant

1. a) (0,3)°=0,027;

6) (-1)°=1;
(ﬁf 6415,
7) 49 49’

B) (L;)z
(-85

2. a)(l2:§f =(12%f =(3-3 =9° =729;
6) (4,9-5,1)°=(-0,2)°= -0,00032;

) (4.32@2:;:25

3. a) (0,3)°+(-0,7)?=0,09+0,49=0,58;
6) (6,4-5,9)°=(0,5)*=0,25;

B) (1,5)%-(0,6)°=2,25-0,36=1,89;

r) (-1,7+0,3)*=(-1,4)*=1,96.

IT BapuanT
1. a) (0,2)*=0,04;
6) -9°=-81;

3 3
B) (llj =(§j _125_,6l.
4 4 64 64
r) -(-0,2)*= -(0,0016)"= -0,0016.
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3 3
2.2) (62} =(6-3J =9°=729;
3 2

6) (7,1-6,9)°=(0,2)*=0,008;

) (3.32@2;5:65

3. a) (0,4)*+(-0,5)°=0,16+0,25=0,41;
6) (-4,8+3,9)°=(-0,9)°=0,81;

B) (1,2)*-(0,8)°=1,44-0,64=0,8;

r) (2,6-1,8)?=(0,8)*=0,64.

TOINIINWPUK HASOPATHU BA BAXOJIAII
MYAJAT: TuHrioBuraap TOMOHU/IAH TAMEPIAHTAH MIIIAHMA KEJIT'YCH
aMaJiiii MaIFyJIOT KyHH 0axoJiail Y4yH TOMIIHPUIIaIH.
BAXOJIAIIL:
1.Mxonunii um makcuMmaiut 0,2 0asr Omitad OaxosiaHaIu.

2.¥Y3 Myanatuia TONMpuiIMarad uiuiap 0axojanManu.

Ha3zopar caBossiapu:

1. Moayn TyllyHYaCUHUHT MabHOJAPUHU alTHHT.

2.Moayn TEXHOJIOTHMSICHHMHT OOINKA IeIaroruk TEeXHOJOoTusapaan ¢apk
KWJIYBYM aCOCUM TaMONUJIIapy KaH1ait?

3.byryHru KyHaa MOysl TEXHOJOTHSICH acocuaa VKUTHIINHHHT A0J13apOIUruHu
aCOCJIaHT.

4 Mopyn nactypu, YKyB MOJIYJIU, 3JIEKTPOH MOAYJI TYITyHUYAJapUHU U30XJIaHT.

5.0 TapIMMHUHT OMPHHYM, WUKKWUHYHM OOCKHWIApHIAa MOAYJIN TabIUMHH
YKOPHH 3THIII UIMKOHUATIIAPH, MaKcas Ba Bazudarapu KaHaam?

6. Huma yuyH monmymumm TabiauM MacodanaH VKUTHITHHHT ACOCHHU TAIIKUJI

sraau?
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5-AMAJIMA MAIIFYJIOT
TABJIUM )KAPAEHU CAMAPAJIOPJIMTUHU OLIUPUIII A
T'PA®UK OPTAHAM3BEPJAPHUHI YPHU

Nmpan makcaa: Ommii TablmM Myaccacajapujaa MaTeMaThka (aHIapuaaH
napc OepyBum mpodeccop-YKUTyBUWIIApra Mabpy3a, amMajauid MalryJoTiap,
Tajabamap MyCTaKWi1 TabJIMMHHH TAIIKWJI OJTUIIA Trpaduk opraHaisepiapaaH
doiinanaHuI IMKOHUSTIIADUHN aManuil Eputud Gepuii.

MacananuHr Kydmaummm: Xap Oup THHIJIOBYM MYCTaKWI HILIAp YYyH
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TaBCHUs STWITaH MaB3yJapAaH TaHJa0 ojraH MaB3ycu OyiiMuya mMabpy3a Ba aMmaludid
MalIFyloTiaap Y4YyH TIpauk oprasHaisepiap acocuja yciayOuil uIuUiaHMa
Taiiépnaiiau. YHna rpadguk oprasaiizep, yuaan ¢hoiganaHul MaKcas Ba Bazudanapu
(kapgail MamFysjaoT, KYy3JdaHraH MakcaJl Ba OJIMHAOUIaH HaTWXKauap,...) akc
ATTUPHUIIA]IH.

Nmau 6axkapui y4yH HaMyHa

Birlashma Kesishma
To’plam / < <
AUB ANB
Qanday?

—>
Refleksiv
Qanday?

Oandav? (i

Binar munosabat
Simmetrik

Qanday?

Tranzitiv é

\ 4

Qanday?




Nima uchun?

Additiv abel gruppa
Nima uchun? i
Nima uchun?
Butun sonlar halgasi .

Multiplikativ —>

yarimgruppa \
Nima uchun?
Nima uchun?
Ko'paytirish
go’shishga nisbatan L»
distributiv |
Bilaman «+» | Bilishni hohlayman «?» | Bilmayman «-»

Ne Tushunchalar Moduldan chigishda
«t» «?» «»

1. | To’plam.

2. | To’plam elementi.

3. | To’plamlarning tengligi

4, | Qismto’plam

5. | universal to’plam

6. | To’plam to’ldiruvchisi

7. | to’plamlarning tengligi

8. | bo’shto’plam

9. | to’plamlar birlashmasi

10. | to’plamlar kesishmasi

11. | to’plamlar ayirmasi

12. | to’plamlar simmetrik ayirmasi

13. | kKommutativ amal

14. | assosiativ amal

15. | distributivlik xossasi

16. | Eyler-Venn diagrammalari

17. | tartiblangan juftlik

18. | binar munosabatlar

19. | aniglanish sohasi

20. | inversiya

21. | kompozisiya

22. | n- ar munosabatlar

23. | ekvivalentlik munosabati
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24. | faktor-to’p

25. | in’ektiv akslantirish
26. | biektiv akslantirish
27. | tartib munosabati

28. | gisman tartib

29. | chiziqli tartib

30. | binar munosabat grafi

AMalnii MalIFyJ0T TPEHUHT IAKIUAA TAIIKAI STUIAIH.
1.TpeHep TOMOHHIAH YKYB MAaILFyJIOTH MaB3yCH, MaKcaJ Ba Ba3udanapu 3bJIOH

KWIMHUO, yMyMUil HyHanum oepusiaam.

HaTH>Ka DepanuraH.

*T'paduar (710T. Graphikas - unzmunran) —
Oupop COFNMUKIHUKHH AKKOJI K¥pPCaruiln VayH
KYJLUTaHWIaaHUTaH YH3MAa.

*Opra” (F0H. organon) — KypoJi, acboo.

=OpraHaizep -

Tabsauam BOCHTAJIaApH -
VKYB MarepHAaIHMHH Kypra3mMallH

L

TAKIHUM STHIIL Ba VKU THIII
caMapagopIUTHTHH OIIIHPYBYH
EpaaM4YH MaTrepHaiap.
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I 'padpuknm opraHamzep

(TAaLlIKHM.I STVBYH ) —
dpukpuii Kapa€HJIapHU
KyprasmMmaild TaKJIHUM STHIII
BOCHUTACH.

2. TuHrIoBYWIAp KUYUK TypyxJjapra axparwiaad. Xap Oup rypyx ajloxuaa
Ooutta TpaduUKIM TAIKWI OTYBYM KoujanapuaaH ¢oiganaHraH Xojjaa OJui
TabIUM/Ia MaTeMaTUKa (paHIapUHU YKUTHUII KapaéHu1a yHAaH (HonIamaHuIll MaKcal
Ba HATI)KAJIAPUHM MIUIA0 YUKAJAM Xamja MaTeMaTUK Ma3MyHJaru Outra rpadux

OpraHal3epHU TauEpIanIu.

1-rypyx TONIMpUFH.

axOOpoT XapHTacHHH TY3HID HyaH - Oapua
TY3WIMAHHHT MOXHATHHH MapKa3JalllTHPHUII Ba
aHHKIAIl YVYYH KaHoalimup OHpop acocHii oMM
arpoduaa FoATapHH HUFHIIL

VKyBUMIApHH MaHTHKHII (HKpIamra, yMyMEHit
GUKp [JOHMpacHHH KeHraliTHpHMINra, araManap,
TyIIyHYalap Ba BOKealapHHMHTr Oup-Oupu OmwraH
OOFMUKIUTHHH aHrIal oJMImra ¥YpraryBud MeETO[.
bimiMnapay QaoiITAIITHPUINTHK TE3MallTHPAIH.

&

284



1. AKNTMHIH3ra HUMa KeJca., OapdacHHH E3MHL FosAmap
cudaTHHH MyXOKaMa KHNIMaHT akaTr yIapHH €2HHT.

2. XaTtHH TyXTaTaOduraH HMIO XaTojdapHra ea OolIKa
OMHILIapra 3eTHOOp GepMaHT.

3. AsgpaTUnraH BarkT TyraryHua E3MITHH TyYXTaTMaHT.
ATrapna axKJIMHTH3Oa FOANap KellHINH OHpOaH TyxXTaca,
Yy XOolOda Kajd0HKH AHIH FosAnap KelMaryH4d9a KOFos3ra

pacmy 94H3H0 TYpPHHI.

S

2-TypyX TONIIHMPHUFH.

{BIEH WHYH EHTH MERITFMOT) fa=i Emrras MERMYMOTHE THIOTEUL

{np=w ElmTEH
MERITFMOTIENTE MOC)

3-rypyX TONIIHPUFH.

- W
MYXHMIHTHHH HaMO&SH KHIYBIH ( aroMar.

AsKparunraH — ajoMaTriap —acocHOa — OJWHTraH
MabIYMOTIAPDHH OHPIAINTHPHUINHH TabMHHIATH.

Tusumnu dhuKpaam, MabIYMOTIAPHH TY3HIMAara
KeJITHPHII, TH3HMJIAIITH P HIIT KYHHKMalapHHH

PHBOIIAHTHPAOH.
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4-rypyX TONIIUPUFH.

xoxmaiiMmay’ BImud OJIImHM. -

Mapzy, mMarH, OVIHM Gyiimda H3NaHYBYHIHKHH
onud CopHII HMEOHHHHA Sepani.

Trummae GHEpIAm,  TY3WIMAara — KeTTHPHIIL,

TAXJIIN KHMHIN KyHAKMATapHHA PHEOMIIAHTHPAITH.

S-rypyX TONIIMPUFHU.

JHHXATIapHH XaMma YMYMHIH momlapm

TaKKOCJIIAIII, Kapama-KapIoH Ky HHIIT VIYH
KYILMaHWIanH.
TizHMIH QHEPIaNT, COMHINTHPHIL, TAKKOCIANI, TaXJIHIT

KHIHIN KYHHKMAaTAPHHH PHBOMIIAHTHPAIH.
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6-rypyX TONIHUPHUFH.

T— AcsxpaTHnTan BAKT OpAAFEAA TapTHooa
(=crdTimEns)  TVNAEPHTATH, VHEAT & ©an
- GuTTA B IS T TOMOHET A caGaGmapm ESMTAOH, HT
B ey Ex::am ysapn TOMOHHTA 3Ca dYal TOMOHODATH GHEpra
(mmf)mywm Kapama — KapIli FOAAP, OMAIAp Ba Iy
Tamewmait MWIITON A7A HE E
PHBORIIAHTEPATH i
AHlansanmap EyILITHE TA (r3py=ma)

TAKKOCIAHHITE THIITHPEITHITE My MEHH

Bapwa ¥5y7E rypyxs aroga T — Tysams.

3. 15-20 gakuKamuk rypyx MyXxoKamacujaH CYHT Xap Oup Trypyx/iaH Oup Bakui
rypyx ¢ukpu 6mnan 601IKa TUHHTIIOBUYMIAPHU TAaHUIITHPAIU Ba TallépiaaHrad rpadux
OpraHa3epHU HAMOWMII ATAJIH.

4. Tuurnopumnap ¥y3apo (QuUKp anmMamuml HaTWKAcUIa KHUYUK TYpyX
TakmudrapuHu  MyXxokama — Kwianuiaap.  Myxokama — dTuiaétran  rpaduk
opraHaiizepfaH MaTeMaTHKa TabJIuMHU >KapaéHuaa ¢GoipaTaHull MMKOHUSTIAPU
KEHIPOK OYMJIQ/IN.

5. bapua rypyxjap Ttaknudrapu MyxokamMacu Tyrarad TpeHep rpaduKiu
TAIIKWJ ATYBUMJIApJIaH MaTeMaThKa TabJIUMHU >kapaéHuaa ¢oimanaHuIl Makcal Ba
HaTWXKaJlapu, UMKOHUSATIApU [03acuJaH TakaudIapHu Xap OUp MyXOoKaMa STHITaH

rpaduKIM TaKWI ATyBYM OVitnya ymymnamrupaan. HamyHa:

#* HHTH MaB3VHH GafH 3THIIOA.

* TabINM OYEYMIAp DHKKATHHN HaMIallna.

# HHTH MaB3VHH AKYHIIAIITA.

= il pazmdacH cudarioa.

* TarpopIall-YMyMIAIITHPHIIL DTapCcHIa.

* Hazopar-Oaxonanmioa (V2-¥3uHH Gaxonan, ¥3apo
Saxomani, YEUTYEYH TOMOHHIAH GaxX0Iant) ...
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Xap Oup THHIJIOBUM MYCTaKMJ WIUIAP YYYH TaBCHsI STWITAH MaB3yJaplaH
TaHna0 oyiraH MaB3ycu OVyilMua Mabpy3a €KM aMaluid MalFyjlaoT y4yH TIpadux
opraHaiizepiapjan Oupu acocuja yciyOud unuianma Ttanépnaiau. Unuianma A4
dbopmaTaaru Koro3aa Taii€pianaau. BapakHuHr Oup TomoHUAa Tpaduk opraHaiizep,
WMKKHHYY TOMOHHUAA YHIaH (oialaHnIll MaKcas Ba Bazudanapy (KaHaai MalFymor,

Ks'fSJIaHFaH Makcaad Ba OJIMHaOAWUTI'aH HaTI/DKaJ'Iap,...) aKC STTUpUIIadu.

TOIIIINWPUK HASOPATH BA BAXOJIAII

MYIIAT: TunrioBuwiap TOMOHMAAH Tal€pilaHTaH MHIILUIAHMA KEJITYCH
aMaJiiii MaIFyJIOT KyHH 0axoJiail Y4yH TOMIIUPUIIaIH.

BAXOJIAIIL:

1. Wxonnii um makcuMmasut 0,2 Gamr Omitad OaxosiaHaIu.

2. Huma yudyH aliHaH 11y opraHai3ep TaHJAHTAaHJIUTHHUHT M30XUTa aJoXuja
BTUOOP KapaTHIIaIH.

3.Y3 MyaaTuaa TONIUpUIMAaral uiriap 6axoaaHManam.

THHIIOBYWIAP TOMOHHWAAH TaWépJaHraH ycJayOMd MILIaHMA MOYJI
Oyiimua 0apuya MalIFyJOTJIap AKYHUAa, OUTHPYB JIOMHMXa MILIAPUHHU KUX03J1aI

BaKTH/IAa THHIVIOBUYUMJIApPra KaﬁTameazm.

Ha3zopar caBoJsiiapu:

1. MaremaTuka napciaapuaaH KaHaal MeTo1 Ba BocuTanapan ¢hoigananacus?

2.I'padbuk opraHaizep KaHmall Xxoiulapjaa YKUTHID —MeToam  cudartuma
doinananunagm?

3.I'paduk opramaiizepiap KaHmaii Makcajjapra »aBoO OepraHjia TablIUM
Bocutacu cudaruaa Qoiimananunann?

4 Kannaiil rpaduk opraHaizepiap/ian Mabpy3a (aMalidii) MallFyJIoTIapUHI U312
doiinananacus?

doiigagaHuJIraH agadouéraap:
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6-AMAJINM MAIIFYJIOT
BJIYM TAKCOHOMMSICH ACOCHJIA YKYB MAKCAJIJIAPHA BA
HATHKAJAPUHU JTJOUNXAJIALITUPUILI

Numpan makeaa: TUHIIOBYWIAp/IAa TABIUM Kapa€HU MaKCaJ Ba HAaTHKaJapUHU
Oenrunab OepyBuM MeBEPUN XYy}XOKaTIapHU (JacTyp, WINYM JacTyp, Tanadamap
OWwIMM, KYHUKMa Ba MaJlakaJllapu Japa)kalapuHU aHUKJIaIl Ba OaxoJsail Me30HJIapu
B.0.)HU sipaTuniaa biym TakcoHOMHsCHIaH (QoigalaHuIl aMaluil KYHUKMaJlapuHU
TaKOMHWLIAIITHPULI.

MacananuHr Kyiiunumm: Xap Oup TUHTIIOBYM MYCTaKWUJI MIIUIAp YUYyH TaBCHUS
STWJITAH MaB3yJap/iaH TaHjaad oJraH MaB3ycu OVinya amMaiuii MaIIFyJIoT JaBOMHJIA
VKyB Makcajuyiapu Japaxanapd Ba ylapra HSpUILIWITAHIMKHU Ha30paT KWW,

Oaxosam Tayabiapu, TOMIUPUKIAPUHE Tanépraiauiap.

AManuii MamFynoT SKKa Ba JKy(QTIMKAA TaXJWIUW WOKOJAMK WII acocuja
TAlIKWII STUJIAIU.

1. TunrnoBuMIapra oiui TabJIUM Myaccacacuaa oup ykyB panu, MmymkuH Oyica,
Oup XWI MAKIJard MalFyJIOTIapHU OJIU0 OOpYBUMJIAPHHUHT 2 KHUIIWJAH HOOpar
KHYHK TYPYXJIApHU TALIKWI 3TUILIIAPHU CYpaliajiu.

2.Xap Oup rypyx ¥y3m YKuTaguran YKyB (aHM WIMUA HAaCTypH acocHja
tamabanmap oJraulanuiapu Jo3uM OynraH OwinM, KYHHMKMa Ba Majakalapu
KYpUHUIIMJA JOMMXAJAIITUPWITaH YKyB HaTwXalapuHu biaym TakcoHOMUsICH
Tanabnapu acocusia 6 gapaxkara axkparaauiap.

3. Xap Oup THUHTIIOBUM Ky(QTIMKAA aMalira OIIMPWIraH TaXJIWIUK UII
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HaTWXKalapuaaH QoilaJaHral XoJjJa MYCTaKWI TabJIMM YYyH TaBCHUS STUITaH
MaB3yJiap/laH TaHjaa0 OJraH MaB3ycura OouJl Tajabajap srajuiallld JIO3UM OViran
OWIMM, KYHHKMa Ba MajakajlapHU aXXpaTuO Oonajiu.

4. TuHrnoBuwiap KeJITUPWITaH yciayOuil TaBcusiap, y3 Taxpubamapura
TasHraH XoJila MaB3y OVilMya Mabpy3a Ba aMaluii MalIFyjoTiap MakcajJ Ba
BazudanapugaH Kenud YMKKaH XxojAa biayM TaKCOHOMUSICHM acocuaa YKyB
HaTWKaJIapUHU YKYB Makcaajapy KypUHUIIKAA KalTa Uuiad YuKaauiap.

EPJAMYUA MATEPUAJLIAP

bupop Oup maB3ynu biaym TakcoHOMHUsICH acocHia Y3MaITUPULI JapaskaJapyuHU
TAbMUHJIAIIHMA HIUTA0 YUKHUILAA VKYB MAIIFyJOTH Ma3MyHHU, YHUHI MakcajJ Ba
Baszudanapu oNIUHIaH Oenruninad oJMHUIIM Makcaara MyBo@ukaup. Tannanran yKyB
MaIIFyJIOTH YYyH aBBajJl yMyMHUH, CYHTpa 3ca Xycycud Makcajiap Oenruiad
onuHaau. by xapaén biym TakcoHOMMsICH KaaBaiud €pAaMuIa amalira OLIUPHUIIAIN.
b.biiym TakcoHomusicuHM Kyiu1ad, yMyMHil Ba XyCycHil VKyB MakcaJlapuHU
HIAKJUIAHTUPUII MyMKHH.

Mairynor MmaTepuasIapuHM JUAAKTHK TaxXJ I KWirasiga YHUHT Xap Oup
OOCKMYMHM  HIaKUIAaHTUpUIILA  KyTWiaguran Hatwka cudaruga  b.baym
TAKCOHOMUSICUA KENTUPWITaH (ebJUIapHU TaHjaad, LIy MAIIFyJoT Ma3MyHUHH
MIAKJUIAHTUPUIIAA YHIa CUHIIMPUIIMINM JIO3UM. benruwnanrad yKyB MakcaljlapuHU
MIAKJJIAHTAHJIMK ~ Japa)XaCUHM TEKIIUPHUII OaxoJjalllHUHT Ba3udajapuHU aHUK
aXXPATUIL OPKAJIM TAIUIKWI dTHIIAH.

B.baym TakcoHoMusicu 0yiln4a YKYB MaKCaJIapu KAaTeropusicura

MOC KeJaaura gebjiap pyuxatu

by Dcra TymupuIl TacBupmai
Dcnab KOJIHUII dapxarn
Ax06opoT Oepur Tannab omumm
AT AlTHO Oepuin
Ezum Taxpopnam
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Tymrynaum Janunam Kyunpu
AHTIIam Kaiita nnnar
AHHKIAIITUPUILL Hamoiinm sty
benrunam N3oxiam
TymynTrpum Ounb Gepui

dongamaHuIn TagObuk Kuuii AHUKIAII

Xuco0a0 guKuIIn

AMasira OIMpPHIL

Hamotinm stum XwucoOar
doiigamanuin AmMajra omupHIil
YKuTuim Eunm

Taxynn Kuiiumn

Kentupub yukapumi

OnauHaad Kypuin

AxpaTn0 YMKHII

Capanam

TypKyMamTupuII bynu6 ynkuin
Tacuudam Texmupud kypurn
®dapa3 KWINII [N'ypyxmamn
Cunres Kamd kummm Tuzumitann
YMyMIamTupum bupnamrupumn
Sxmatmam bapmo stuin
Pexamamrupuin Ty3um
HNnmad uukun Jloninxanamt
baxonamt Tamxucnanr baxonam
AHuKIam Texkmmpu
Viuam Hazopart xkummm
Acocamr Takkocnam
Kynmab-kyBBaTnarn ParGaTtnantupuin

YKyB MakcaajgapuHu Oenruiaald OJWIl acoCHuja MAIIFyIoT
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IaKJUTAHTUPUII KyHuaaru O0CKU4IapHH Y3 Muura Kampad oJjaiu:

1.MaBxxyn MalmFyJlOTHUHI Ma3MyHHU Ba TapKUOWUN KUCMJIapy OWiaH TaHULIUII
Ba YHU JHMJIAKTHK TaXJIUJI KUJIHILL;

2.MamfynoTr yuyH yMyMuid YKyB MakcaJJlapuHu Oesruiai;

3.MaurynoTHu TapkuOUid KMcMIIapra axxpaTuo OJIuI;

4 MalufynoOTHUHT TapkuOuil Kucmiapu ydyH b.biaym TakcoHomusicu acocuia
XyCyCUM MakcaasiapHu Oenrmiald oaui;

5.Maifyja0THUHT JTOWUXATAIITUPUITaH Ma3MyHUHH AKIJTAHTUPUILIA XYCYCUN
MaKcaJiJIapHU Ma3MyHIa CUHTAMPULI;

6. benrunanran mMaxcajayiapra SpUINTaHINK Aapa’kKaCUHU TEKIIUPHUII YYYH TECT
KYpUHHUIIUIATH 0axoJiall Ha30paTUHU UITa0 YUKHUILL.

VKyB MaKcaaaap uepapxusicu

dagguar Mmaxkcaau

A 4

Xap oup paHHUHT YKYyB Makcaau

\ 4

bup 6ynmumaaru xap Oup JapCHUHT YKYB MaKCaIu

A 4 A 4 A 4 A 4

1-mammrynor 2-MaIlFyjaoT 3-ManFyaoT N-MaIFyaoT

Xap Oup IapCHUHT Makcaaaapu
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HNIIHU BA’KAPUIII YYYH HAMYHA

Mag3y: « Tymiam. Tymiiamuiap yctuaa aMmajuiap» MaB3ycu 0yiin4a YKyB MaKCa/JJIapy Ba MaB3YHHU TajiadaJjiap TOMOHUIAH

Y31aITUPWITAHIUK JAPAKACUHU AHUKJIAII Meb30HJIaApH

Ne Vkys AHHK YKYB XapakaTjapu VKyB XxapakaTjapu HAMyHAJIapH TecT Ha30paTH HaMyHaJIapHU
MaKcaaJapu Tajadaapu
Meb30HJIapH

I bunum Tymnam, TyIiam 3JIEMEHTH 1. ATpod myxuTaan Tyriamra 1. Ty¥pu TaCIMKHU TONUHT:

TylIyHYaJIapuHU Ba aCOCUIN COHJIU
TYIUIAMJIAPHHU, TYIUJIaMJIaPHH
OepwnIll yCyJIJIapuHu Ouaau.
XaéTan TyIriamMra MUCOJ KeITupa
oJiajii, OepuiITra TyIIaM
JJIEMEHTUHH alTa OJIaJu.

N, Z, Q, R — kanmai Tyrurammap
SKaHJIMTMHU anTa ojaau. Kanmai
TYIUIamiIap TEHr OYJIMIIUHY ailTa
onanu.KucMm 1tymnam, 6yur tymiam,

YHUBEpCal TymiaM, TyIIaMm

MUCOJI KeJITUPHUHT.
2. Aynuropusinaru meoesiap
TYIUIAMUHUHT 3JIEMEHTIApUHU
AWTHHT.

3. N, Z, Q, R — t¥ymamnapHuHT
AJIEMEHTIIADUHU AUTHHT.

4. Kyitnnarunapuau 6enrumiap
épramua €3uHr: a) OyTYH COH;

0) A-TOK HaTypas COHJIap TYTIIAMU;
B) 5 Ky(]T COH dMac.

5. Ubonanm yxuHT: a) A-YKyB

A.3+5¢N
B. %/3¢0Q

C. 2-TOK COH

. N-OyTyH conmap TyriaMu

2. bapua TOK HaTypaj CoHjiap

TYIUIAMUHU TOIHHT

A. {13579}

B.Q
C. T={2n-1neN}
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TYJIAUPYBUKCH TyITyHUYAIAPH
TabpuuHU aliTHO Oepa onaau.
Wkxu Tymiam Guprammacy,
KECHUIIIMACH, alupPMacCH,
CUMMETPHUK alupMacu
TabpudiapuHu aiTu6 Oepa onaau.
AMannapHUHT HIEMITOTSHTIIHK,
KOMMYTAaTHUBIIHK, aCCOITUATHBIIUK,
JTUCTPUOYTUBIIMK XOCCATIAPUHA
anTu6 O6epa onmanu. Tyrurammap
ycTHa Oaxapuiaaurad
aMaJUTapHUHT Xap XUl
OeNruiIaHUIILIAPH:

MO\ =} Ditnep-Ben
auarpaMManapyuaa aMmalapHUHT
Tabpudiapunu udoganaii onanu;
TYIUITAMHUHT KyBBaTH, TEHT
KYWIMJIUTH TYITyHYaJIapuHA

Oonnau.

IIpEeAMETIIAPU TYIUIAMU, a - KaJlaMm,
ac A;0) J2 ¢N;

B) A= {2n|n € N}.

6. bepunran TyrnaMIapHUHT Kaiicu
OMpY UKKUHYMCUHUHT KHCM
tymiamu: a) Q Ba R; 0)
M={2n-1ne N} Ba N-2.

7. Kyiinnaru tyruiamiiap y4yH KUCM
TYIUUIaM, TYJAMPYBUYU TYILIaM Ba
YHUBEpPCAJ TYIUIamMIapra MUCOJ
KEeNTUPUHT: a) ayTUTOPUSIaru
Tajadanap TYIIaMu;

0) YcuMIMKIap TYIIaMu.

8. Kyiinmnarunap 6y tymiam
oynamumu: a) 6ananmura 10 km.ra
TeHT OWHOMAp TYTIaMu; 0) ceccust
HaTIKaJlapura Kypa 4eT TUIuaaH
150 6ann Tymnaran tanabanap

TYI1aMu; B) TyO Ba TOK COHJIap

D. T={2n+51ne N}

3. Ty¥pu TaCIUKHU TOIHUHT:
A NcY

B.Z'=Q

C.QUT=0

D.JcA

4. Tyfpu TaCAMKHU TOIIHHT :

A. T'ynnap TymiamMu gapaxtiap
TYIUIAMUHU YCUMITAKIIAP
TYIUIAMUATa4a TYJIAUPAIH.

B. Hatypan connap tymiamu
XAKUKUW COHJIAp TYIUIaMHUTa KUCM
TYTIaM OyIMaiIu.

C. Cundpaaru ku3 6omamap
TyTIaMu Vi1 6osnaap
TYIIaMUHA CUH(] YKYBUUTIApH

TYIUTAaMUTa4a TYJIAUPYBUU
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TYILJIAMU.

9. Kyiinmaru tyniaMiaapHUHT
OupJanMacH, KeCUIIMacH,
alupMacu, CUMMETPUK
aliupmacuau TonuHr: a) Z Ba Q; 0)
A={nneN}, B={2n+1neN}.
10. Kyitnnaru udonanap HUMaHu
owupaIu:

AUA=A

ANA=A

ANB=BnNA

AUB=BUA
(ANB)NnC=An(BNC)

(AUB)nC=(AnC)u(BNC)
11. Tynnammap yctuaa

OakapuiaauraH KaHjaan amasuiap
Diinep-Benn auarpammanapu

opkanu udoaanaHaau’?

TYIUIAM.
D. bapua xy¢T connap HaTypan

COHJIAp TYIUIAMUIA TETUIILIN.

5. Arap A={135}, B=1{2,4,6}
Oyinca y xonaa TYFpu TaCAUKHU
TOTIVHT :

A. AUA=B

B. AnB={2}

C. A\B=A

D. AAB={4,5}

TyuryHui

TynnaMHHM XapaKkTEepUCTUK

Xoccallapy, 3J1eMEHTIapu OpKaIu

3 —

{x‘ x -1 <-2,[e R} TYIIamMm

2
x“+2

Ty¥pu TaCAMKHU TOTIVHT
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OepuiraHIurura Kapad yHUHT
AJIIEMEHTIApUHU allTHO Oepaau.

N tymiam Z,Q,R tynnamiapHuHr
Kalcuiapura KucM TyIuiam
OYJIUIIMHY aTaoaIu.

XaérnaH, MaTeMaTUKa aH Oy
TYIUIaM, YHUBEPCAIl TYILJIaM,
TYIUIaM TYJAUPYBUYUCH, TEHT
TYIuIamiiapra MUCOJI KeJITHpa
OJIaJIN.

Ditnep-BeHH aquarpaMmaiapuHUHT
TYIUIaM HAa3apUsCUIArd YpHUHU
TYIIYHTHpa onaau. Junep-BeHH
auarpaMmmacu épaamuza Oepuiran
TAaCAMKHU UCOOT KUIJIUIIT MyMKHH
€KM UYKJIUTUHU aHUKJI1a0 OJaju.
Tynnamiiap TEHIIUTUHA UCOOTIIAII
UynuHU TymyHaau. Tymiammnap

TEHTJIUTUHU UCOOTIAI TYIIUK

KaH/aail connapaan nbopar?
1. (AUB)\C=(4\C)U(B\C)
Tenrnuk Kaiicu iyn bunan

ncoornanaan?

2.

Vxe((AUuB)\C)=
xe(AUB)AxgC=xed
vieBarxeC=(xeArxegC)
VireBaxeC)=xe(A\C)v
xe(B\C)=xe((4\C)u(B\C))
(A\B)\C=(4\C)u(B\C)

HMHT UCOOTH TYIIUK

OaxapuiranMu?

3

A. —BE{X‘ x2 -1 <-2,[e R}
x°+2

BAN2GQ

C.3+4ieC

D.xe{x/X’+x+2=0, xeR}

1. (AUB)\C=(4\C)U(B\C)
TEHIIMKHUHT Jinep-BenH
JIAarpaMMacHy Ty¥pu

TY3WJITaHMHU?

2. (AUB)\C=(4\C)u(B\C)
TEHIJIMK Kalcu yCcyJ1 OuiiaH
ncOOTIIaHA M.

A. TymnamiIapHUHT 3JIEMEHTIIapu
COJTUTITHPUIIAIHN.

B M=N&&McNANcM

naH (oitmamann® ucboTIaHaIn
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aMaJira OLIUPUIITaHIUT UHUA
TymyHaau. bepunran
HIapTJIapPHUHT HATHUKAHU OJIMILLI
Y4YyH €KM TEKIIUPUILI YUYH €TapJIu

€KkM UYKIUTUHU 6axonail onaau

Kyanam

Tyrmam 3IeMEHTH, KUCM TYTUIaM,
Oy Tymiam, yHUBEpcal TYIiaMm,
TEHITYILIaMJIap, TYILUIaM
TYJAUPYBYUCH, TyILUIamap
Ouprnanmacu, KecUuIImMacH,
alMpMacu, CAMMETPUK aliupMacu
TyLIyHYaJIapUHUA MUCOJUIAp
€UUINTra KyJJIai oJaju.

Ditnep-BeHH auarpammacuian

Macaja euumiga goiganaHa ojiau.

Tymnam yctuna Oaxkapuirad
aMaJUIapHUHT XOccallapuaaH
doiinanana omaau. OJIUHTaH

AJIEMEHTHUHT OUp HeYTa

1. {x‘(xz +3x-1=0) /\(x>0)}

TYIUIaM KaHJaau amajap €épaaMmuaa
XOCHJI KWJINHTaH?

2.
ix‘xS +x°—x—-1=0,x¢€ Z}c {£1,2}

TaCIUK TYFPUMHU?

x? -1

3.

>0 TEHICU3JIUKHUHT

x+2
€YMMUHHU TYIJIaM KYypUHHUIIUIA

€3UHT.

1. UTC eunmiiapu TyIIaMuHU

{Bxl +2x, =1
TOIIUHI

4x, —5x, =40
A. {53}

B. {54}

C. {1,2}

D. {34}

2. x+ 3y =3 waprHu

KaHOATJIAHTUPYBYH TYIUIAMHU
AHUKJIAHT.

A. {(x, y)Vx, Ve R}

B. &

C. {(»,3-3x)vx,yeR}
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TyIUIaMJlapra TeTULIN €KU
TETUIIUIA MACIUTUIaH Oy
TYIUIaMJIapIaH XOCWJI KUJIMHIaH
Oolika Oup TyrjaMra TeruIuim
€KU UYKIUTHHYI KeATUPUO YrKapa
onaau. buprmamma Ba kecumma
aMaJUIapUHUHT aCOCUU
XoccajgapuHu UCOOTUHU UKKHUHYU
OOCKWYMHU TYFpU Oa)kapa OJIaJiv.
Tenriama, TEHTCU3IUKIIAPHU
€YMMJIAPUHU TYIUIAM KYPUHHUIIUIA
udonaa Kuia onaan Marematuk
TYIIYHYAJIAPHU TYTUIaM

KYpUHUIITHIA TabpHQIall

D. {(3 -3y, x)Vy € R}

DOnemeHTIapu OWiIaH Oepuiiran Vx e ((A U B)\ C=> x(A U B)) A
UKKH TYTUITAMHUHT TCHTJIUTHHA lL.x¢C=>xeAvxeBaxeC=
nucOoTIait onaau. bup Heura (x cAnxg S)V (x €BAxeg C)

TYIUIaMJIapJIad aMmajiap épaaMmuaa

XO0CHJI KUWINHIaH TS"HJ'IaMFa

Taxnun Tyrpumn?
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TETHILJIN 3JIEMEHTHUHT Xap Oup 2.

TYIUIaMHIa TETUILIH KU (xeArxeC)v(xeBarxeC)=
HYKIMTMHA aHUKJTaid OJIa]IH. X € (A \ C) vV Xe (B \ C) =
ManTukuii MacananapHu Ditiep- (A \ C) - (B \ C)

Benn nuarpammacu épaamuna
) XyJioca TYFpumMu?
EMYMMH MaBXYJIUTH KU
UYKJIUTUHU aHUKJIAW OJaJId.
Kymumya maptiap 6epunran
TEHTJIMKJIApHU UCOOTIAIl MYMKHH
€KY WYKJIMTUHU TEKIIUPa OJaJIH.
bupnamma Ba kecunima
aMaJUTApUHUHT aCOCHUM XOoccallapu

UCOOTHHU OMPUHYHN OOCKUIMHU

TYFpHU Oaxkapa oJIaJIu.
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1V, V Anaans Ba cunre3

Tyrmiam

A 4

\/

Tymnamnap

yCTHAa aMajiap

7

ANB

Al

A\B
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Xoccanapu

T Ldnd=d

3ANB=BAA
Tenr kyunu Al=]B] 4.AvB=Bv 4

TyIllIaMJiap 5(AAB)AC=AA(BAC)

6.(AvB)vC=Av(BvC)
7.ANBvVvC)=(AAB)v(AAC)
8.AV(BAC)=(AVvB)A(4AVv ()

v
bup amanHu Oolkanapy opKaiu
nudoaa, KWINII, aMaJijlap opacuaaru
OofnaHuILIap 9.ANE=4
10.AvE=A4
1LAND=D
Mucos: (4~B) =4'UB’ 12.4v@=4

(AﬁB):(AmB)":(AIUBf)' l3(A/\B):A v B
14.(Av B = A' A B

Ba X.K.
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Vi

Bbaxoaam

Tynnamiap Ha3apUsACUHUHI MaTeMaTUKa
(daHuga, TyTraH YpHU YHUHT
UIUIATUIIUAArY KyJaiukiap Ba
KaMUYWJIMKJIapra;MaTeMaTHKaHu
TYIUIaMJIap HAa3apUsCH acOCHIa
KypHILJArd yuypaauran
KUUMHYWIMKIapra(mapaaokciap)
TYIUIAMJIAPHUHT XOCCalapyuHU
ucoOoTamra, Tymiamaap Ha3apusiCHHUHT
Macajiajap €4MIlura KyJJIaHUIIUAa 03
OepaauraH MaHTHUKUN XaTOJUKIIAPTa,

KaMYHJIMKIIapra 6axo 0epa oyaam.

TaHJaa0 OJraH MaB3ycH OYiHYa aMaJIuii MAIIFyJIOT TaBOMUA Ta€piarad TaxJ UM,
TaIKUKAN UITMHA TAKOMUJUIAIITUPHO, SIKYHIAW 1 Ba 0axoJiall Y9yH TOIIIHAPAIH.

TOHNINWPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAII

AMAJIMA MAIIFYJIOT IO3ACUJIAH TONIINAPUK

Xap Oup THUHIJIOBYM MYCTaKWJ MILJIAp YYYH TaBCUs ITWITAH MaB3yJjaplaH

MYAJAT: TuHrioBYugap TOMOHUIAH TAMEPIAHTAH UIILUIAHMA KEJITYCH

aMaJIMil MaIIFyJa0T KyHH 0axoJaml y4yH TOMIITUPUIIAIH.

0apua MalIFyJomIap SIKYHU/AA,

BAXOJIAILIL:

1.Wxomuii um makcuMasut 0,2 Oasr Oninad OaxosaHa Iu.

2.¥Y3 Myaiatuia TONmdpuiIMaral uiuiap 0axojiaHManu.

TUHITIOBYMIAD TOMOHM/IAH TalépJIaHTaH ycJyOuili MILIaHMa MoayJ1 Oyiln4ya

BaKTH/Aa THHIVIOBYMJIAPra KaiTapujaau.
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Haszopar caBoJsiapu:

1. TakcoHOMMSI TYITyHYAaCH HUMaHU Ounaupaan’?

2.Cu3 wMabpy3a Ba aMaJIuid MalFYJIOTIAPUHIHU3 MAKCAJJIApUHU  KaHJal
TacHU(ancu3?

3.Tanabanapuuru3 osraiarad OWIUMIIApU JapaXacMHU KaHJail Me30HIIap
acoCHla aHUKJIACH3?

4.Opatparu, 5 Oamnuk TH3UMAaru Oaxonam OwunaH biym TakcoHomusicu
JnapakallapuHy KaHaal MoC Kysip 3IUHTU3?

5.Xap Oup mapcna biaym TakcoHomusicu Oapua Japaxanapura MOC Makcaj Ba
YHUHT Ha30paTaHU amara OIUpUIl MyMKUH-MU?

6.51Ha Kangal YKyB MakcaJjiapy Ba HaTWxKanapu TacHudIapuHu ounacus?

7.Y3uHru3 yxutagurad YKy GaHM DacTypu KM MIIYM JACTYPHIA YKyB (BaHH

MakcaJl Ba HaTwKajlapu KaHaai TacHudanran?

doiigaJaHUITaH aJaduéTaap:

1. ApmuskynoB H.X. HoBele mnemarorudeckrie TEXHOJIOTHH. YUYEOHUK IS
BBICIIUX y4eOHBIX 3aBeicHMit. 145 ¢.Pedagog.uz.

2. Asusxyxkaea H.H. Ilegaroruk TexHoyrus Ba megaroruk Maxopar. TOIIKEHT;
Hwuzomuit nomuaaru TIITY, 20031.

3. boromto6oB B.U. Jlekunu 1o 0CHOBaM KOHCTPYUPOBAHUS COBPEMEHHBIX
negarorunyeckux Texnonorui. Ilsturopck, M3-so II'JTY, 2001, 188 c.

4. bopnoeckas H.B., Pean A.A. Ilemaroruka. YdueOnwk s By30B.- C.-IL.:
ITutep,2000.- 304 c.

5. T'omum JI.B. Texnomoruu oOydeHHs Ha JIEKIUSAX W ceMHHapax/YueOHoe
nocobue// [Tox obmieit penakuueii akagemuka C.C.I'ymsamosa. - T.:T['DY, 2005.

6. T'omwm JI.B., UTo Hy)XHO 3HaTh 00y4YarOIIEMy O COBPEMEHHYX TEXHOJIOTHSIX

oOydenusa? // DxcrnmepuMeEHTaNbHOE YYeOHO-MeToauuecKkoe Tmocobme. TarmkeHrT:

NPCCIIO, 2002.

304



7. Herbert Gintis. Mathematical Literacy for Humanists.

www.umass.edu/.../Mathematics

8. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Striasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

9. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
Course at the University of Copenhagen. Carl Winslew. May 2005.

10. Kykymun B.C. u np. Ilegarormueckue texnomoruu. M,. UL «MapT»,
2006, 336 c.

11.Tlenaroruyeckas Ttexuonorus / Ilox pen. Kykymkuna B.C. — Cepus
«Ilemarornyeckoe obpazoBanue» - Pocros. M3narensckuit nentp Mapr, 2002. -320
C.

12. CaiinnaxmenoB H. Auru negaroruk texnonorusuiap. - T., Monus,
2003.-172 6.

13. CaiinaxmenoB H.C. Ilemaroruk MaxopaT Ba Ieaaroruk TexHojorusap. T.,
2003.

14. CmupnoB C.JI. Ilemaroruka M TICUXOJIOTHS BBICIIETO OOpa30BaHMS: OT
NEeSTENBHOCTU K JIMYHOCTH. Y4eO. mocoOue sl CTyA. BBICII. e, yuel. 3aBeieHH. -
M.: U3narensckuit nentp "Axanemusa"”, 2001. - 304 c.

15.Yunusova D., Yunusov A. Algebra va sonlar nazariyasi. Modul texnologiyasi
asosida tuzilgan musol va mashqglar to’plami. O’quv qo’llanma. T., “Ilm Ziyo™. 2009.

16. HOnycosa JI.M. MaTemaTuKaHu YKUTUITHUHT 3aMOHABUH TEXHOJIOTHSIIAPH.
T: “dan Ba Texnonorusuap” , 2011. — 200 6.

17. FOnycoBa I.. Bo’lajak matematika o’qituvchisini innovatsion faoliyatga
tayyorlash nazariyasi va amaliyoti. Monografiya. T.: Fan, 2009.-165b.

18. NuTepuet pecype: http://bookzz.org/Science-Mathematics

19. www.school.edu.ru:

20. www. Ziyonet. uz

21. www. edu. uz
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7-AMAJIU MAIIFYJIOT
OJINN TABJIUM MATEMATHUKA ®AHJAPUJIAH TAJTABAJIAP
NWIMHNU-UXOJIUN NIIJIAPUHU TAIIKWJI OTUII METOJIUKACH

Nmpan makcan: oiauil TabiauM npodeccop-YKUTYBUMIAPUHUHT MaTEeMaTUKa
dbannapuHu  YKUTUIN >KapaéHUAAru TajdabadapHUHT WIMUNA-MOKOJIUM, MYCTaKHUII
MIUIAPUHU TALIKWI 3TUII F03aCUAaH UII TaKpUOaTapuHU Yprauuil, GUKp aaMalliuil
HATHXKACHJIa UIIFOP TAXKPpUOAIapHU YpraHuUIl, OMMaJAITHPHULL.

MacajiaHuHT KY UM TUHIJIOBYUJIAD KEITUPUIITaH yciyouit
TaBcusUtapian  €ku y3  Kadedpamapy  TOMOHHUJAH  TaWépnaHraH  yciIyOuid
TaBCUsSIHOMAJapra pyos KWIraH, y3 TakpuoOanapura TasHraH XoJija:

1. TanaGanapHUHT WIMHI-Ha3apUil Ma3MyHIaru Kypc UIIHHHY;

2. TanaGanapHUHT WIMUH-METOIUK Ma3MyHIaru Kypc UIINHH;

3. TanaGanapHUHT UIMUN-HA3apUN Ma3MyHJIard OUTUPYB MalaKaBUW UITUHY;

TanaGanapHUHT WIMHI-METOIUK Ma3MyHAArd OWTHPYB MajakaBUMl WIIWHU
TAIlIKWJ JTUII YYyH MaB3y Ba YHMHI TaXMHUHHUH peXacH, KMCKaya aHHOTALUSACUHU

Tanépnanauiap.

AManuii MamFyja0T SKKa TapTUOJard WKOIUN HIN MaKJIWAa OJu0 Oopuiiaju.
Xap Oup THHIJIOBYM MYCTAKWJI TabJIMM YYyH TaBCHS STHJITaH MaB3yJapaaH TaHJIa0
oJiraH MaB3yCH Joupacujaa Tanabagap MYCTaKWJI MOXKOIWH, TaIKWUKUH HIILIAPUHU

TAILKWJI 3TUII YYyH MaB3y Ba YHUHI aCOCHOMACHUHU Tau€pianiuiiap.

Nmau 6akapui y9yH aiipuM HaMyHaJap

Har bir talaba mavzu xarakteridan kelib chiggan holda tavsiya etilgan rejaga
aniqlik kiritish uchun

— algebra va sonlar nazariyasi fanining ma’lum bir bo’limi nazariy
materialiga alogador nazariy materiallarni tavsiya etilgan adabiyotlardan

foydalanib o’rganishi;
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— olgan nazariy materialini keng va savodli yozma bayon etishi;

— adabiyotlarda echimlari bilan keltirilgan bir nechta misollarni mustaqil
tahlil qilib o’rganish;

— bir gator misollarni yechish.

Kurs ishini bajarish nazorat shakli hamdir. Bunda o‘qituvchi kurs ishini
chuqur tahlil gilib uni baholaydi.

Jiddiy bajarilgan kurs ishlari talabalar ilmiy anjumanlarida ma’ruza uchun
mavzu vazifasini o‘tashi, kelajakda malakaviy bitiruv ishi yozishda asos bo‘lishi
ham mumkin.

Talaba, 1lmiy rahbarning ijobiy taqrizidan so‘ng, kurs ishini kafedrada yoki
kafedrada tasdiglangan komissiya huzurida himoya giladi va baholanadi.

Talabaning kurs ishi quyidagicha baholanadi:

Nazariy bilimlar | Amaliy ko’nikmalar Kurs ishining Ballar
jihozlanishi
Mummo to’liq, Misollarning Muammoning 86—10
to’g’ri, dalil va yechilish jarayoniga | o’rganilganlik darajasi, 0 ball
isbotlar bilan ijodiy yondoshib, tadgigot maqgsad va
nazariy tadqiq to’liq tahlil gilingan. | vazifalari anig, olingan

gilingan va ayrim Mustaqil ishlangan natijalar to’g’ri bayon

nazariy natijalar misollar nazariy etilgan, qo’shimcha
olingan. bilimlar darajasini adabiyotlardan unumli
tolig yoritadi foydalanilgan. Kurs ishi
talab darajasida
jihozlangan.
Mummo to’liq, Misollarning Muammoning 71-85
to’g’ri, dalil va yechilish jarayoniga | o’rganilganlik darajasi, ball
isbotlar bilan ijodiy yondoshib, tadgiqot magsad va
nazariy tadqiq to’liq tahlil gilingan. | vazifalari anig, olingan
gilingan. Mustaqil ishlangan natijalar to’g’ri bayon
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misollar nazariy
bilimlar darajasini

asosan yoritadi

etilgan. Kurs ishi talab

darajasida jihozlangan.

Mummo dalil va Misollarning Muammoning 55-70
isbotlar bilan yechilish jarayoni o’rganilganlik darajasi ball
nazariy tadgiq tahlil gilingan. gisman, tadgigot magsad
gilingan. Mustaqil ishlangan va vazifalari, olingan
misollar sodda natijalar amaliy
tushunchalar ko’nikmalardan iborat.
darajasini yoritadi, Kurs ishini jihozlasda
misollarning ayrim kamchiliklar
yechilish jarayoni mavjud.
tahlil gilishda
kamchiliklar mavjud.
Mummoni Misollarning Talaba muammoning 1-54
o’rganishda fagat yechilish jarayoni o’rganilganlik darajasi, ball
asosiy 1 ta tahlil gilinmagan. tadgigot maqgsad va
adabiyotdan Mustaqil ishlangan vazifalari haqida to’g’ri
ma’lumotlar misollarning tasavvurga ega emas.
olingan. Tabhlil yechilish jarayonida | Nazariy va amaliy
berilmagan. qo’pol xatoliklarga topshiriglar chala,
yo’l qo’yilgan. adabiyotdan so’zma—so’z
ko’chirilgan, misollarda
xatoliklar mavjud
1-mavzu. Binar munosabatlar va akslantirishlar algebrasi. Binar

munosabatlar tushunchasi algebra, sonlar nazariyasi, geometriya, matematik analiz

va matematikaning boshga bo’limlari uchun fundamental tushunchalardan biridir.

Kurs ishida binar munosabatlarning asosiy amallarini o’rganish; ularning xossalari
9

isbotlash; turlarini asosiy amallarning xossalariga ko’ra tasniflanishini tahlil qilish;

308




munosabatlar algebralarining asosiy teoremalarini isbot gilish kerak.

Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:

1. To’plamlar to’g’ri ko’paytmasi va binar munosabatlarning matritsalar va
graflar bilan o’zaro bog’lanishlari ([1], § 1.2).

2. Binar munosabatlar orasidagi asosiy amallarning xossalarini isbotlash,
amallar xossalari asosida binar munosabatlar tasnifini tahlil gilish ([1], § 1.2).

3. Munosabatlar algebrasi haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish. ([1], §
1.2). [2] dagi 1.5.7, 1.5.8, 1.5.9, 1.5.14, 1.5.16, 1.5.17, 1.5.21, 1.5.26, 1.5.27
misollarni yechish.

Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:

1. Bogomolov A.M., Saliy I.N. Algebraicheskie osnovi teorii diskretnix
sistem.—M.: Nauka, 1997.

2. Kulikov L.Ya., Moskalenko A.l., Fomin A.A. Sbornik zadach po algebre i
teorii chisel.—M.:Prosveshenie, 1993.

2—-mavzu. Akslantirishlar va faktor—to’plam. Akslantirishlar tushunchasi
algebra, sonlar nazariyasi, geometriya, matematik analiz va matematikaning
boshqa bo’limlari uchun fundamental tushunchalardan biridir. Kurs ishida
akslantirishlarning asosiy xossalarini o’rganish, turlarini taniflash, akslantirish va
faktor—to’plamlar haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish kerak.

Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:

1. Akslantirishni ~ bir qgiymatli  binar munosabat sifatida garash,
akslantirishlarning tasnifini o’rganish, akslantirishlar ustida bajariladigan asosiy
amallarni o’rganish, amallarning xossalarini isbotlash ([1], 1—bob, 2,3—bandlar).

2. Akslantirishlarning xossalari va faktor—to’plamlarni geometrik usulda
tasvirlashni o’rganish ([1], 1-bob, 3—band).

3. Akslantirishlar va faktor—to’plam haqidagi asosiy teoremalarni isbot qilish.
([1], 3.1, 3.3—teoremalar). [2] dagi 1.6.1, 1.6.3, 1.6.6, 1.6.18, 1.6.20, 1.6.21,
1.6.23—1.6.27 misollarni yechish.

Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:

1. Kon P. Universalnaya algebra.—M.: Mir, 1968.
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2. Kulikov L.Ya., Moskalenko A.l., Fomin A.A. Sbornik zadach po algebre i
teorii chisel.—M.:Prosveshenie, 1993.
3—mavzu. Chiziqli tengsizliklar sistemasi. Chiziqli tengsizliklar sistemasi
algebra va optimallashtirishlar nazariyasi uchun muhim tushuncha. Kurs ishida
chiziqli tengsizliklar sistemasini yechishning turli metodlarini o’rganish kerak.
Kurs ishini bajarish uchun quyidagi reja tavsiya etiladi:
1. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasining echimlari asosiy xossalarini
isbotlash. ([1], § 10).
2. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasi echimlarining fundamental
sistemasini topishni o’rganish. ([1], § 11).
3. Ixtiyoriy chiziqli tengsizliklar sistemasini yechish yo’lini bayon etish. ([1],
§ 11).
4. Bir jinsli chizigli tengsizliklar sistemasi echimlarining fundamental
sistemasini topishga doir bir nechta misollarni yechish.
Mavzu yuzasidan tavsiya etilgan adabiyotlar:
1. Solodovnikov A.S. Sistemi lineynix neravenstv.—M., 1977.

2. Chernikov S.N. Lineynie neravenstva. —M., 1968.

EPJAMYU MATEPUAJLIIAP

1. Kypc uwnapuza Kyiuunaouzan manaonap

Kypc nmmapunu 6axxapum OTM napuna tanadanapHyd WIMHN TaJKHKOT HUINATA

Kan0 KWIMITHUHT Myaccacajapyiard 3HT MyXUM Ba UCTUKOOJUTU TYpH XUCOOIaHAIH.

Tamaba Ba VKUTYBUMHUHT XaMKOPIUTHAA OVIFyCM MaTEeMaTHUK VKUTYBUHCHHUHT

axcH IaKJIaHaId, J013ap0 MeJaroruk Ba METOJMK MYOMMOJIAPHU aHTJIa0 OJIHMIIL,

WIMHI TEearorK Ba TICUXOJOTHUK anaOMETIIapHU MYCTaKWI TYIIYHUI, Ha3apuu

OMIMMITapHY aMauéTaa KyJUTanl KYHUKMallapy IIaKUIaHa Iy Ba PUBOKIIAHAIH.

Kypc nmmnan Gaxapuin YKyB pexacuja Ky3aa TyTHITaH Ba xap Oup Tamaba

yuyH MaxOypuiaup. Tamaba Kypc WHIIMHU Oa)xxapull HaTUXKacula Y3UHUHT

MaJjlakaBUi MIIJIAPHU Ba TAAKUKOT XapaKTepuJard TOMIIUPHUKIAPUHU Oa)kapa OJIMIII

MMKOHUSITUHM KypcaTa Owiuiid Kepak. byiarycu MaremaTuka VKUTYyBUWIAPH
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KyHuaru KyHMKMa Ba Majakajgapra sra Oyiauiliy 3apyp:

a) ¢ancada, mnemaroruka, MCUXOJOTHs, MaTeMaTuhka (anredpa Ba COHJIAp
Ha3apusACH, TEOMETpHs), MaTeMaThKa YKUTHUII MeToAMKacu Qanmapu Oyiinya
oubnuorpaduk  KypcaTKuuiapaaH ol nananun xam/ia oubmorpaduk
MabJIyMOTJIapHHU paCMUNIAIITUPULI;

0) maB3y OVyilMua MuUHUMAaN Japakajard MyalsH anaOuéTiapHU YpraHuil,
TaxJIMI KWINIL, TaKKOCTAIl, XyJocallap YNKApHIL Ba 3apypuil MabIyMOTIAPHUA KAl
KWJIa OJIUIII;

B) MaBXya anaOuériapHU TaxIWil KWIMIL, YMYMJIAIITAPHUIIL — acocuja
ypranunaéTran MacajJaHUHT XOJATUHU U3UMIT Oa€H KUJIMILL

r) arap 3apyp Oyica, Typjiu THUIJIard TabJIUM MyaccacalapuJard Ieaaroruk
Takprba HaMyHaJapHU WHUFUII, TaXJIWJI KWIUII Ba yMYMJAIITHPUII Ba XyJiocanap
YUKAPUIII;

1) Ky3aTHlll, TaXXpuOa-CMHOB MIIWHU YTKA3UII, KYJIra KUPUTWITAH SMITUPUK
MaTepuajHu KalTa HIUIAIN, YHW TaxXJWil KWW, THU3UMIa COJIMII, W30XJall Ba
3apypuil XyJocaJlapHU YMKAPHIIHU drajijiarad OyiIuim 3apyp.

Kypc umm map3ynapu 1 Wun onauH Terunuin kadeapa Maxivcuaa MyxokaMma
KUJTUHAAM, TaCAUKIaHAIM Ba Tajabaiapra MabiyM KuinHaau. Kype umm acocan 3-4
010K pannapu Oyiinda ¢3unaau.

Kypc wmm Map3yjgapuHUHT TYIIaMH KyWujaard Tamabiapra jxaBoO Oepuinu
3apyp:

a) Oynmaxak MaTeMaThka VKUTYBUMJIAPUHUHT METOAUK Tau&prapiauruHu
TAaKOMUJUTAIITUPHII Ba YKUTYBUMJIAPHHA Tan&piain Ba3udanapura MOC KEJIHIIIN;

0) 3aMOHaBUN WIMUK-TIEATOTUK ~ TaJKUKOTJIap WYHUTUILIApH Ba
MyaMMOJIAPUHU XHCOOTa OJHIIIN;

B) MaTeMaTHKa Ba YHHM YKUTHUII METOAWKacH Kadeapacuaa oaud Oopunaérran
WIMHUI TaIKUKOT MyaMMoJjapra TaiadaJapHy jKaad KUIHIIT;

I') NICUXOJIOTUK-TIEIAarOTMK Ha3apusl Ba aMalUET coxacura HHCOATaH SXTUEKHU
Ba TanabaTapHUHT KU3UKHUIILIAPHHN XUCOOTa OJIHIIIN;

1) YMyMHUH ypTa TabliUM MakTaOiiapu, ypTa Maxcyc Ba KacO-XyHap TabIuMH
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Myaccacajapuja MaTeMaTHKa YKUTHILIHUHT J0J3ap0 MyamMMoJlapura KapaTHJIraH
Oynuim 3apyp.
Kypc uwu maesycunu mannaw

1. OTM npodeccop-YKUTYBUMCH KypC UILHA MaB3yJIapUHU IIAKIUIAHTUPAIH.

2. Tamaba y3 KU3MKMILIApUra MOC KEIyBUM MaB3yJapHHM TaHJa0 oJaau Ba
OMPUKTUPUITAH MPOPeccop-YKUTYBUN paxOapiiUruaa Kypc UIIMHU Oaxkapaau.

3. Mmuu Gaxapuiuga OJIMHTH TaJKUKOTIAapAa YpraHuwiraH MyamMmolsiap Ba
OJIMHTaH HaTWXanap KucKauya OaH KWJIMHAAUM SbHU MAaB3YHU YPraHWITaHJIUK
Japa)kacu TaHiall, OyH/ia SHTH, sSTHA XaM MyKaMMaJIpOK MeToajiapiad (oiianaHul;

B) OJIIMH TAJKUKOTUMIAP TOMOHUIAH WITApU CypWJIraH, aMMO YpraHWiMaraH
TUNOTE3JIapHU  TEKIITUPHILL;

r) Maxcyc ajnabuémiap Ba JaBpuidl MCUXOJOTHMK-TIEAArorvK Hampiap Ouial
MYyHTa3aM TaHUIIKMO Gopu:

1) 1073ap0 axaMmusTra sra, Kam ypraHuwiran MyaMMO Ba MacajaJlapHu aHHUKJIall
MaKcaJiia eTakyu oumiiap OuiIaH MaciiaxaTIaliuil.

Kypc nmm maB3ycu aHuKJIaHUO, WIMHM pax0ap OWIaH MacliaxaTJIalluiranu1an
CYHT KypC UIIWHU Oakapuill 00CKUWIAPH aHUKIAIITUPUIITaH KaJleHJaph-peka uiiad
yUKWIaau. Maskyp peka — TaJAKUKOT HWIIUHUHT OOpHUIIMHM Ha30paT KUJIMINTra
UMKOHUSAT spaTajayd Ba Tajabara Kypc WIIMHU MYCTaKHJI XamJia OHIJIM paBHUIIIA
Oakapuiura épjaaM Oepain.

Kypc uwiu Kyituoazuua mysunuwiea 32a Oyaumiu MymKuH:

1.Turyn Baporu. Y Kyiuaaru tanadiap acocua makuiantupuiand. KOkopuaa
— oNMi TaBIUM Myaccaca Ba Kadeapa HOMH, BapOKHUHI ypracuia TalaOaHUHT
(dammiusacu, UCMHU, OTAaCHMHUHT HCMHU, KypcH Ba ¢akynbretu &3unaau. Kyinpoxna
KypCc WIIMHUHT MaB3yCH, sHA XaM TMAacTPOKAa YHrJaH WIMHH paxOapHUHT
dbaMuamsicu, WCMH, OTACHMHUHT WCMH, Yalmja YHUHT WIMHUH Japaka Ba YHBOHU
kypcatunaau. [lactna — kypc umm €3uiran vnn Kaiila kunuaaau (1-unosa).

2. MyHaapuka, OyHIa Kypc WIIMHHHT pPEXacu Ba YHUHT 000, Oymmmmapu
Kypcatuiagu. MyHIapmka Kypc WIIMHUHT TY3WJIUIIUTA KAThUW MOC Oyiuimm,

KHCKA, n}“le[a, KCTMA-KCTIIMKAAa Ba aHHUK Tap3Jda YHHHI' WUYKHM MAaHTHUKWHHU 040
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Oepumm 3apyp. IlyHuHraek, yHjna MIIHUHT xap Oup 600M Ba maparpadu Kaiicu
caxr(anan OONLTAHUIIM AaHUK KYpCcaTHIAIH.

3. Kupum. Uirauar 6y KucMuIa TaAKUKOT MaB3yCHHUHT J1OJI3apOJINTH, YHUHT
acocuil XapaKTepUCTHKaNapu (TaAKUKOTHHHI MYyaMMOCH, OOBEKTH, TMPEIAMETH,
Makcaj-Basudanapu, THIOTe3acH) KYpcaTHIaIn.

Kupumiga, mryHuHTIeK, TaAKUKOTHHHT acCOCHUN FOSICH XaKHIa XaM MablyMOT
O0epwianu. by kucmuma amabuétiapra xaBosaiap Oepuin Ba, aiHHMKca, KYmuiad
[UTaTaTapH KeATUpHUII mapT 3mac. UmmHuHr kupum kucmu A-4 ¢opmatiu, 2-3
BapoFJIaH ubopaT OYIuIIu 3apyp.

TanKMKOTHUHT acoCUil XapaKTepUCTUKAIAPH TYFPU IMAK/UIAHTUPWITAHIUTUHA
oMU yUyH KyWHJaru caBoJijiapra kaBod Oepwuiira xapakaT KUJIMHHUIIN Kepak:

- TaJKMKOT MyaMMOCHUHHU aHWKIamaa — OnauH ypraHuiMarad MyaMMOJIap/aaH
Kalicu OMpUHM Ypranuiu 3apyp?

- TaJKUKOT MaB3yCHHHU TaHJAmaa — TagAKAUKOT MyaMMOCH KypC WIIIH MaB3yCH/Ia
Y3 aKCMHM TONTaHMHU ?

- nom3apOnukHM acocnamga - Huma ydyH ailHaH my MyaMMOHHM OyryH
yprasuiu mapTt?

- TAJIKUKOT 00bEeKTHHU Oenrmnamga - Huma texmmpunaan?

- TQAKUKOT MpeaMeTUHU aHukKiIamga — OObeKTHUHT KaiiCH SIHTH JKUXATJIapH,
MyHOca0aT/Iapy, aclieKTiIapyu, TOMOHJIAPH, PYHKIUSIAPU TATKUK KUIIUHUIIH 3apyp?

- TaIKUKOT MAaKCaJWMHU IIAKUIAHTUPHUIIAA — Makcaara sSpUIIMil ydyH HUMa
KAJUII Kepak? Amanra omupuiaaurad Basudanap BOCHTACHIA MaKCaJra SPHIIUII
MYMKUHMU?

-TaJJKUKOT THUIOTE3aCUHU WITapH Cypuinjga — TaJKUKOT MaKcaJaura SPHUIIIHII
y4yH Kaiicu Wynnan 6opumt 3apyp?

-OYHMK XHUMOsSTa ONMO YMKWIAETraH XOJIATIApPHHW aHUKIAmaa - TaaIKuKOTHHHT
00BEKTH Ba MpeAMeTHIa OOMIKanap cesmaral Kanjaai xycycusriap 6op? Ba X.K.

Kypc wmm tanmabamapHu megaroruk TagKUKOTTa Kain® KWIMIMHUHT OUPUHYN
O0ockuun Oynranmuru Ty(aitnm yHma 6apya XapakTepuCTUKAIapHU KypcaTHO Oepuin

mapT 53Mac. YJIApHUHT alpUMIIAPUTMHA, XOXMINTa Kypa, aHUKJIAIITHPWINIIN
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MyMKHH (MacanaH, TUIOTe3a). XapaKTepUCTUKAIAPHU NIAKIUIAHTUPHUIN  WUIMUN
pax0ap Majakacu, MaxoparH, TaJab0aHUHT TaW€prapiurd, TaAKUKOT MaB3yHHUHT
crenudukacu Ba OOIIKa BazusATiapra OOFIUK OYiaau.

Kypc uimm MaB3ycuHM Kenrycuja 9yKyppoK, KEHTpPOK Joupaaa ypraHuO, yHU
OUTHPYB MaJlakaBUM U1l cU(aTHAA JaBOM STTUPMOKUYM OYiIraH tajabanap TaaKUKOT
WIMUN TY3WIMACUHUHT Oapya KUCMIIAPUHU KUJIUHN Yilnad kypuiiu 3apyp.

4. Kypc MIIMHMHT acCOCM KHUCMH  PEXaJaru acoCUM IMyHKTJIAPHU Y3 MYWATa
ojlaau. YHJA TEKIUPWIAETTaH MAcaJlaHWHT TapuXd Ba Ha3apwsICH KypCaTHIIAIH,
MaBXyJl ala0uETIIAPHUHT TAaHKUIUN TaxJ MU Oepuiiav, MyaJUITMPHUHT ¥3 HYKTau
Hazapu OacH KwmHaau. CYHTpa MyCTaKWI paBUIIa YTKa3WiraH TaIKWUKOTHUHT
METOJIJIaPH, TAITKUJI ATHIUIIY Ba HATHXKaIapy 0aéH KUITUHAIH.

N mae3yra jgoup anabuérnap OwuiiaH uIpianmgaH Oomuiam — 3apyp.
bubnaunorpaduk MabIyMOTIAPHUHAT 3 XU MaHOACH aKpaTHIIa/IH:

a) OupunHuu (MakoJanap, AuccepTamusiaap, MoHorpadusuiap Ba 0.);

0) ukkuH4M (Oubauorpadus, pedepaTus KypHa1ap, WIMUNA axo0poT Ba 0.);

B) yunHuH (Oo1mKa kutobjaapaan Tepud oaubd €3miran acapiap, Jiyratiap).

bubnuorpaduk (kaepaa, kangaih ManOanapja 3apypuil MabiymoTiap Oop) Ba
co WIMHI — MabJIyM Oyiran OuiaMMIIap Ma3MyHHUHHU OWJITUPYBUU MabIyMOTIApHU
dapkai kepax.

Kypc wmmHn €3um >xapa€Huaa coxara O WIMHAM, WIMUKA-TIEIArOruK
KypHAJJIapHU KYpuO dYuKuIl 3apyp. ByHma >KypHa/UTapHUHT WU y9yH OXUPTH
COHHJA MAaKOJIAJIADHUHT MaB3yyap OyWuda KYpcaTKWUd Hallp KWiIuHaad. MyaitsH
Map3ynap OViinda anaOuérinap TaBCUIOTIApU OWIIaH TaHUIIHII XaM (oigaman Xoau
OyIMaiiIm.

TagkukoT MaB3ycu OYinda MabJIyMOTJIap WUFHIN HATHXKACHIa KyHuaarumiapra
sra OYJuuI JIO3UM:

a) KMM Ba Kaepna ( Kaiicu uaMuil Myaccaca, MapKkasiap/ia) TaAKUKOT MaB3yCu
103aCHIaH HIIJIATaH Ba WIIIJIAMOK/a?

0) ymly WIIapHUHT HATHXKATapy Kaiicu MaHOaIapaa YbJI0H KWIHMHTAH?

B) Ma3Kyp HaTWXxajap HUManapjaH udopar?
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Tamaba TOMOHMIAH KYyJira KUPUTWITaH MabiIyMoTiIap €3Ma paBHUILIA Kailn
KWIMHAAW. YJIAPHUHT Y4 TYpU MaBXKY/I.

bupunuu  mamepuannapea  Oubnuorpaduk  KapToukajiapjaaru  €3yBiap,
nuraragap, MUKpopuiIbMiIap, TAAKUKOT MyaMMoOcuUra Joup  aldaBUT KaTajaor
KHUPAJIH.

Hxxunuu mamepuaniap WIMUNA €KU METOJUK MaHOaJlaru MabJIyMOTIapHU
aHAJMTUK-CUHTETUK KalTa WIUIAll HAaTW)XKacu OynraH €3yBiap, pexanap (coaga Ba
Mypakka0), Tpaduk-cxemanap, MYCTaKuJ paBHIIJIA TY3WITaH TPeIMET-
KYypcaTkuuiiap, aHHOTalus, Te3UC, KOHCIIEKT Ba OoLIKanapaan ubopar 0ynaau.

Yyunuu — mamepuannapoa OMpUHYM Ba  MKKUHYUM  MaTepuajiap
YyMyMIAIITUPUIAIA. YHUHT Ma3MyHHM KHUCKa TaBCWIOT KypUHHIIHAA OYnuO, yHaa
Map3yra JOWp OJJUHIAH MabJIyM OYIraH WIMUA Janwiap, KOHYHHUSTIAp,
HazapusuIap, TyIIyHYajap yMyMJIAIITUPUIIA]IH.

aBCWJIOTHU TY3HWIIJaH aBBall Map3yra JIOMp acoOCHHM TyIIyHYaJapHU
AHUKJIAIITUPUII JO3UM. UyHKH TMeJarorukana Typiau Myamuiudiaap TOMOHUIAH
TypJiu4ya TajJKUH KWIMHAETTaH aTamMa Ba TYyIIyHYaldap Kypc HWIIMHUUHT OOIIHJaH
oxupuraya Oup MabHOJA TYIWIYHWIMIIM 3apyp. TymryHua Ba aTamanap
OeJrMIIaHraHuaH CYHT yJIIAPHUHT U30XHU KyHuaaru MaHOanapian
AHUKJIAIITUPUIIA]IN :

a) SHIUKIIONEeAusIap (MacajaaH, eJaroruk, ICUXoJoTHK, (Griocoduk Ba 0.);

6) wu30XIH NyFaTaap: yMymuil (“Y36ex THIMHHHT H30XJIH IyraTH” 3 TOM) Ba
Maxcyc (MacajiaH, Mearoruk, CUXoJIOTUK, COLIMOJIOTHK);

B) TAaTKMKOT MaB3yCHWra JOUP aCOCHM JapCiuKiIap Ba MOHOTpadUsIapHUHT
MyHAaprkacu Xxamaa GhaHu.

TymyHYalapHUHT W30XW TOMWITAHUJIAH CYHI ajJOXuJa Bapakajiapaa Kaiia
KWIMHAIW Ba TaxJwi, KHEcHaml, TacHU(IAI, YMyMJIAIITHPUII yCyiiapu EpaaMuaa
Ma3MyHaH KaiTa UIUIaHadu.

TagkukoT MaB3y Oyimua TaBcwioT &3umaga kamuaa 20 Ta MaHOamgaH
dolinananuI 3apypaup.

Keitunrn Oockuujga Taxxpuba-CHHOB MINMHUHT TaBcu(u Oepunaau. bynna
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TaxpuOajga KaTHalrawiap Kypcatwiaad. Taxpuba wummaa QoiiiasaHuirad
Marepual XaMm u3oxjaHaau. Arap ymi0y Matepuan MOpeaMeTiiap TaCBUpUIaH ubopar
Oyinca, y maTHra €ku unoBanapra kuputwiaau. lllyaunraek, Oy epnaa kanmait ac600,
anmapar, ycKyHauapaad (olmanaHWITaHIUTH KypcaTWIaaud: WITHHHT —Oapuya
Oockuwiapu TaBcu(IaHAIU, TaXpUOA-CUHOB UIIKAA KaTHaII4WiIapra Oepuira
KypcatMmanap xaMm kenatupwianu. CHHOB HaTIKallapuJa aHUKJIAHTaH MabJIyMOTIap
KaiicH yCyJijla KalTa UIUIAHTaHJIMTHHU aJoXuaa KYypCcaTHIll X HaTHXa Oepasu.

Taxxpnba-CHHOB ~WIIMHWHT  HATWXKajlapW OKajaBal, Trpaduk, guarpaMmma
KYpUHUIIUTApUIa TaKIUM KuinHaau. JKanBai, pacMiiap ocTUTra KMCKa Tap3/a u3oxJjap
KEeNTUpUIMIIKN J1o3uM. bapua k¥yprasmanap taptub Ounan Oepunaau. Iy xoiina,
IIYHUHTICK, OF3aKH XUCOOOTIap/aaH XaM HaMyHaJIap OCpUIll MyMKHH.

WNimary sHT MyXMM HyKTaJIapiaH sHa OWpH XyJocajlapHH MyXOKama KHJIHIII
*kapa€uu xucoOysanaau. byHna Kyiugaru caBosuiapra »apo0 Tomuin 3apyp: Huma
yuyH myHnai 6ynau? byHuHr cababnapu Humana? Y €xu Oy AaJMiIHU HUMa OuiiaH
uzoxjam MyMKuH? WMmuauHar Oy OO0cKMuuaa Oomika Myamutudiap  TOMOHHJIAH
OJIMHTaH Ha3apuil Ba aMajuil XyJOCAIapHU >Kajad KWUIWII, SBHU yinap OwinaH Y3
mIaxcui  XynocajmapuHu Kuéciaad, TakKocsiad KYpHIL, OJMHTaH MablyMOTIApHU
TYIIYHTHPHIN, H30XJjam 3apyp Oymamu. Hartwkanap acocuid MaTHIa KaHjau
TapTHOaa Oepuinran OyIica, yJaapHH Iy TapTHOAA Xyjocanad KYpCaTHIIl JO3UM.

Kypc nmmnanr xaxmu A4 dopmarmaru, 15-20 Baporman ubopar O6ymanau. Xap
oup caxudana 30 ta caTp, Xap O6up carpaa 60 Ta 6enru (cy3map opacuaaru YTHUIILIAD
Ba TUHMII OCJITUIapUHU XUCOOJIaran xonaa) OVIuIm Kepak. Vurgan — 3 CM, YanjgaH
— 1 cm, okopugan — 2,5 cm, mactaaH — 2,5 cM koM koingupuiand. CapiaBxa Ba
capilaBxaJajap acoCHil MaTepuaiJilaH 3 WHTEpBaJI XaXMja akpaTwiaad Ba Oocma
xaphnap Ounan E3unamm.

Wi MaHTHKWN U3YMIUIMKIA, afa0uil THI HoMajdapuaa E3miaand. Y Hia Mypakkao
KyllIMa TrarlapJlad, IIyHUHTAEK, yTa XYH TYy3WIraH COAJA TalUlapHU WIUIATUII
Makcajara MyBopuK dMac.

Menune kyzamuwumua, MmeH XUCOOIAUMAHKY, MeHUHe ukpumya Tap3uga 1-

maxc OWpPJIMK HOMUJAH Talupuil YpHUTA bDusnune Kysamuuwiumusua, ous
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xucobaaumuszky, OusHuHe ukpumuszya Kadbu wmOopanapiaH QoimalaHuil WUIMUN
JTUKETra TYFPH KeJlaau.

Kypc ummnn &3umiga siroHa yciy0 cakjaHUINU, XO3Upru y30ek (pyc) anaduii
TUIMHUHT opdorpaduk, CHUHTAKTUK Ba CTWIMCTUK MebEpiapura amaia KWJIWHUIIHA
JIO3UM.

5. Xyaoca. by kucMuIa MIIHUHT Myaiud TOMOHUAAH MUUIA0 YUKWJITaH
acoCHil HaTmXKa Ba XyJocajapu KEITUPWUIIAIW: YIAPHUHT aMajvuid axaMHsSTH, HII
HATWKAUTAPUHUHT KOPUWA KUJIUHUII UMKOHUSITIAPU Ba MAB3YHU KENTYyCHJA TAIKUK
KWIKII UCTUKOOJIIIApU KypcaTuiIaau.

Xynocara KyHuiaaaurad acocui Tajnald — YHUHT KUCKA Ba MYJIOXa3aduIuTuaup:
yH/Ia UIIHUHT Ma3MYHMHU OYTYHJIUTHYa KaWTapuil mapT sMmac. XyJioca KyWujaaru
caBoiapra xaBoO Oepa OJHUIIM Kepak:

a) Taylaba HUMA y4yH alfHaH yoy TaJKUKOTHHU amajra OImupam?

0) KaHJal uIIap amaira OuupUIIn?

B) MyaJutid KaHJal Xyjocanapra Keyiau?

6. dDoiigananwiarad anaduérygap pyixaru acapiap MyaTdQIapuHUHT
dbamunusicu kypcaTtuinnd, anBaduT TapTUOUIA Ty3UIAIH.

PyiixaTra myannud ToMoHUAAH WIIHK E€3UI kapaéHuaa (oiinanmanuiarad 6apua
agabuétnap kuputwiaau ( OyHIa ynap Kaepja Hallp KWIMHTAHUIAH KaTbUM Hazap
aJoxXuja Halip, TYIiaM, )KypHaJ, razeTta 0ysica xam andarra KypCcaTHIIMIIH IIapT).

Pyiixatna w™anOamap yMyMuH pakaMJaIITHPWITAH XOJJa KEITHPHIIAJIH.
MaH6aHUHT MabIyMOTIapHu KypcaTuiaa€TraHuaa MYyaTMQHUHT UCMU-(PaMUIHICH,
AaCapHMHI HOMH, Hallp KWIMHTAaH >KOWW Ba Wmid, caxudaJapHUHT yMYMUU COHU
Oepuiay.

Macanan:

1. A.AnuxoHoB MaremaTuka VKUTHII METOJUKACH. .-TOIIKEHT: SJIKI/ITYB‘{I/I,
2010.-206 6.

2.T. P. TomaranoB, A. HopmaroB. MaremarukagaH MTPaKTUKyM. TOIIKEHT
Viurysun, 1989 itnn. 289 6.

7. AnoBanap. Yinap, ogatia, anoxuaa caxudanapaa Kypcarwiaau. YIapHUHT
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xap Oupu ¥3 mMap3ycura sra O0ynaaud Ba YHI TOMOHHMHT OKopucuaa “Unosa” neran
€3yB Kaij KuiuHaau. Arap wioBanap Oup Heuta Oyica, ymap “1-umosa”, 2-unosa”
Tap3uJa paCMUNIIALITUPUIIAIN.

WNmoBara wmycrakun paBullga Ty3WITaH, aHKETalap €pAaMuia WUFWITaH
SMIIUPUK MaTepuaj, Japciap Ba TapOUsSBUM  TaaOUpIapHUHT  KOHCIEKTJIApH,
Ky3aTunuiap OaéHHOMallapu, OalipaM clieHapuiiyiapu, OOJaJapHUHT pacMiiapy Ba
dboTocypaTiapu KOUIAMITUPUIAIH.

Kypc ummra pax0apiauk nmegaroruk CTtax, Taxpubdara sra Oyiran €ku WIMUA-
TaAKUKOTIap oyiubd OopaérraHn kadeapa YKUTyBUWIApW, MakTad Ba MakTabraua
TABIUM Myaccacajapu, TYypJH Mapkasjap XOoAuMJapd TOMOHHUJAH amajra
OIIUPUTIATIH.

Kypc umm tamaba TOMOHMJIaH MYCTakKwJ paBula &3uianu, OyHIa y WIMHUN
pax0ap macnaxamiapujan (oliganaHaad Ba UITHHUHT OOPHUILU F03acujiaH paxOapura
xuco0oT 6epud 6opasu.

Kypc ummnuHr paxoapu:

a) Tajmabara TaHJAHTaH MaB3y JOWpacHUJard macaiajap Ba TaJAKUKOT
METOJIIAPUHM aHUKJIAIAa, TaWEprapiauK pekacHuHU OeNruiaml Ba Kypc HWIIUHU
HMIaKUIaHTUpuUIIa Epaam Oepaau;

0) Tamabara kypc wumM €3WIm JKapaéHWaa Maciaxatriap Oepub Oopaaw,
CUCTEMAaTHUK HA30paTHU aMmalira OIIMpaau, OOCKUWIM aTTEeCTallMsHU YTKa3aau
(cemecTpaa UKKu MapTta) Ba Oy Xakaa kadeapa paxdapustura xabap 6epanu;

B) KypC MIIMHU TEKIIUPAAH Ba YHTa TaKpU3 Oepau.

Kypc wumuHuUHT xumoscu oYWK paBumiga Yyrkazwiaan. Kadeapama xumos
KOMHUCCHSCH TAlIKWI ATIWIaau. Tamaba mry KOMUCCHUATA KypC UIIIMHA XUMOSI KHJIaIH.
Kypc mmmm 100 6ammuk ti3umaa 6axonanaau. Mm myammdu 10 muayT gaBoMua
WM 103acUaH Mabpy3a KWIaad Ba YKUTYBUM-TajaballapHUHT CaBOJUIApUTa KaBOO
Oepanu. Mabpy3ana MyaMMOHUHT YPraHWIHII XOJIaTH, TAXprOa-CHHOB MIIIJIAPWHIHT
HaTWXKamapu (arap YTkaswiran Oyrca), TaAKUKOTHUHT HWCTUKOONHM, Xyrnoca Ba
TakaudIap akc ATraH OYIUIIHN JIO3UM.

Kypc WIIMHMHT XHMMOSI KWJIUII HaTWXKajlapura Kypa Talla0aHUHT PEUTHHT
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nadrapyacura TEruIud 0ami KyHuiaau.

Kypc uimm Ttanmabara kenrycu TaakUKOTIapuaa acoc OVIMIIM ydyH KaWTapuO
Ooepunaan. Kyna sxmu Oamn Ba 3bTUpodra sra OyiAraH Kypc HUulapu OoIIKa
Tajabanapra HamyHa cudaTua METOAUK XOHaa CaKJIaHAIH.

Butupys majiakaBuil HIIHU 02:KaPUIIHUHT MAKCaJ Ba Basu(aiapu
butupyB wmanakaBuili WIIHM Oakapull — OJMHA TabJIMM Myaccacajlapu
OakanaBpuaT TAbIUMUHHUHT SIKYHUH OOCKUUUIUD.

3amMOHaBUN TaBJIMM I[IAPOUTHAA VKYBUWIAPHUHT KOOWIMSTH, OHI Ba
KYHUKMaJapuHU YCTUPHIL, WIMUM—aMaiuil OWIMMIIApUHHU YYKYpJIAIITUPHUII Ba
daoamITUpUIT MyaMMOCH MYXUM axamusarra sra. by XxycycusiTinap Kemaxaknia
VKyBUnjap KOOMIUSTUHHN Ba KU3UKMIIIWIa OHIJIM paBUIIa V3 KacOgapura KU3UKHII
Ba MAaChYJIUSTHH OlIUIIUTa Epaam Oepaiu.

butupys manakaBuii WIIHM OakapHIJIaH Makcaj KacO—XyHap KoJIIexiapuaa
Maxcyc (haHJIapHU YKUTUII Ba WNUIA0 YUKAPUII TAbJIUMHUHU TAIIKWI JTUII Ba
yTKa3uil, 6axosam METOJUKACHHYU MILIA0 YMKHIL, YKYBUHIIAD MYCTAKWI UIIUTAPUHU
TAIIKWI 3THII OYitnda OakaiaBpuat Tajabanapuaa OMIMM, KYHUKMa Ba MajlaKaJlapHU
makantupuigan uoopar. lllyHunrnex, Oynaxkak YKUTyBUHIApAa MYCTaKWUI
W3JIAHUII Ba MOKOJIUHN UILIAIT KOOWIMATIAPUHN PUBOXKITAHTUPULILIAHP.

butupys manakaBuii MITHM Oa)kKapWINJIaH MaKCaJl: TabIUM HyHaIuIM Oyiinda
Hazapuii Ba amajauil OWJIMMIIADHM MYyCTaxKamialll Ba KEHTaWTUPHII, OJHUHTaH
OMIMMITApHH TabJIUM KapaCHUIa WIMHMN, TEXHUKABUM, UIIUTA0 YMKAPHUII, HKTUCOIUN
VOKTUMOMM, MaJlaHuil BazudalapHy XaJl 3THINA KYJJIAIl; WKOJAUN HIIUIAIl, MyaMMO
€kl MacaslaHMHT (MYaMMOHMHT) VKUTHIWIN JkapaéHumaH Oonurad, yHH Tyna
HUXOSCHUTa eTKa3uIl Oyindya Kapop KaOyn Kwiuiiga OynraH MachbydUSTHH XHUC
ATHUINTA YPraTHUIl, 3aMOHABUN TabJIMM, HILIA0 YMKAPHILI, UKTHUCOAUET, TEXHHUKA Ba
MaJIaHUSITHUHT PUBOXJIAHUII [IAPOUTHAA TajlabajapHU MYCTaKWI UIUIAII Ba Kapop
KaOyJI KIJIMII XaM/1a KOIWA €HIaNTyBra TaléprapIuruHd TabMUHIIAII.

butupyB ManakaBuii UMIIMOAH KyHuJgard TabJIMMUN, TapOUsBH  Ba
PUBOXJIAHTUPYBYHU (DYHKIUSIAP amaira OLIUPUIUIIN Kepak.

Tabnumuii:  tamabanapga ypra  Maxcyc Ba  KacO—XyHap  TabJIuMH
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Myaccacajlapuia YKUTHII )KapaéHUHU Ba MIUTA0 YUKAPUII TAbIUMUHU TAIIKWI STHIL,
YTKa3ui Ba O0axosam Oyiinya OUauM, KYHUKMA Ba MaJlaKaJlapUHU PUBOKIAHTHPHILL

TapOusiBuii: TanabamapHUHT sIKKa TapTUO/a, MyCTaKWI, KHUUK TypyxJjapja Ba
Kamoaia “lutall KOOMIHUSATIApUHU PUBOKIAHTUPHUILL.

PuBoxnanTupyBuu: TajmaballapHUHT ASPKUH (PUKpIALI, MYCTAaKUJ Ba WXKOIUU
unuia (GaonusTIAPUHU PUBOKIAHTHUPHULL.

butupyB ManakaBuil MIIHUHT acocuil Ba3zudanapu:

®QJINHTaH MYTAaXacCHUCJIHMK Ba OUPOp HUXTUCOC Oyiimua Taii€pnam coxacuia
WIMHI-TaIKUKOT Ba aMaJIMii Uiluiapa OMIMMIIapHU MyCTaxKaMJall;

®MYCTaKWJI MabJIyMOTJIADHM H3Jalll Ba MYyalssH MyaMMoJjap lo3ara KeJauil
MakcaJijiapu/ia Ba3usITIIApHU YpraHumira 6yirad OuIMMiIapHH drajuiani;

OUTHpPYB MallakaBUi uIIAa KyHwiran BasudanapHu Oaxapuiiga TaaKUKOT,
TaXpuOa-CUHOB Ba JIOMUXAJall METOJUKAIAPUHU Y3MAMITUPraHIuK JapakKacHUHU
HAMOMMIII ATHUIIL;

epeasl MIapoWTIIapAa Tajla0aHWUHT HINTa Ta€prapiuk JapakaCUHUHT HaMOEH
oynuiu;

®TaHJIaHTaH MaB3y Oyinya KacOuii, MeJaroruk Ba MCUXOJOTHUK KaTeropusuiap,
XOJucanap Ba MyaMMoJIap MOXUSATUHH OYHIIL,

® MaBXYy/l MaTepUaUIapHU TU3UMJIAIIITUPHUII, TAXJTHJI KWJIUII Ba KaiTa WIIUTAILL;

ekacO-XyHap TabJIMMUHU CaMapaJoOpJIMTUHU  OUIMPHUINTa HYHaITUPUITaH
TakJIn(Q Ba TaBCHUsIAp MIILJIA0 YUKUII Ba X.K.J1ap/iaH uoopar.

butupyB ManakaBuii wimmHM Oa)kKapraHjaH KeWWH Tanaba KyWugard OWinM,
KYHHKMa Ba MajaKaJlapMHU drajialld Kepak:

- ypra Maxcyc Ba KacO—XyHap TabJiUM Myaccacajapujaa (angapHu YKUTHII
apa€HUHU TAIIKWI 3TUIL Ba YTKA3HIII,

- VKyB aMalnMETUHU UIIA0 YMKAPUIIT TAbJIMMUHU TAIKKUII 3TUIL Ba YTKA3HIIL,

- YKyBUWIap OWIUM Ba KYHUKMaJapuHH Oaxojall METOJJIapUHH caMapaiu
KYJUIaI;

- VKUTUII jKapaHu]a TEeJaroruk Ba axOOpOT TEXHOJOTHSIIAPUHH caMapaiu

KYJUIaI;
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- YyKuTULI )xapaéHuaa (paoil TaAbJIUM METOIAPUHU YPUHIIU KYJUIall;

- YKyBUWIAp MYCTAKWJI MIJIAPUHY TAIUKUJI ATHUI, YTKA3UII Ba 0axoJant;

- ypTa Maxcyc Ba KacO—XyHap TabJIUMU YUYH YKyB yCIyOuil MallIFyJIOTIapUHU
HIIa0 YMKUIII,

- TabJuM Oepanurad ¢aHu Oyiinya 3JIEKTPOH TabIUM pecypciapu Ba yCIyOui
anaOuETIapUHU SIPATULL.

butupys MajlakaBui HIIIAP MAaB3YyJIaPHUHU TAHJIALI BA TACAUKJIALI
TAapTHON
Ymymuti manabaap

butupyB manakaBuil uil TanabaHUHT ONUN TabIUM Myaccacacujaru Oapua
TaBJIUM OJMII J@BpJiapuja srajjlaraH Hazapuil OWIUMIApPUHUA TU3UMIIAIITUPHILL,
TaAKUKOT, TaXXpuOa-CMHOB Ba JIOMUXaJalll METOAMKAJapUHM aMaiuéTaa Kyiuiai
ONMII KYHUKMAaCHMHM Ha30paT KWIHIL, [IYHUHTACK, OUTUPYBUM TajabaHUHT
3aMOHAaBHI KacO-XyHap TabJIUMHM COXAacHJa KacOuil MaKOypusTIapHU MyTaxacCHC

cudparuga 6axapuinra Tau€prapivk JapakaCMHU aHUKJIAII MaKcaJua amalra
OLIUPUTIATN.

butnpys manakaBui ui:

®IMHIM TAJAKUKOTHUHT JAacTIa0KU MabJIyMOTIAPUHU TU3UMIIAIITUPUITaH
XOJ17a CaKJIalllu;

eTaHJAHTaH MaB3y OVyiWya TagKUKOTHUHI OaKapuiuil Hyiapu Ba
HaTHXKadapuHU Udo1aiaiu;

®OJIMHTAaH MYTaXacCCUCIMK Ba OWUpOp HWXTHCOC OYyilmua Taiépmamn coxacuia
MYCTaKWJI WIMHUKA-TAJKUKOT Ba aMaJIui UIJIAPHU Y3 UUUTa OJIUIIIHN;

o STHTH JATIIIap Ba XoAucanap €Ku 3aMOHABUM WIMHI HyKTau Ha3zapiap OwuiaH
aBBaJJJaH MabliyM OYNTaH mapTiap yMyMIAIITHPUITAH MAabIyMOTIApHU Y3 HYWTA
OJIMILIH;

e MyHO3apainu Ba Oaxcra cabab OynraH xapakTepaard MeTepuauiapHu KaMmpao
OJIAILIN JIO3UM.

butupys ManakaBuii uiiHU Oa)kapulil >kapaé¢Huaa Tajgada TypJid MabIyMOTiap

Oepaauran EpaamMuu agaObMETap, HOaBiaT TabJUM CTaHIAPTIApH, TEXHOJIOTHK
321



KypcaTMa Ba MEbEpUH XyxoKaTinapaaH (oWJadaHUIIHM YPraHWIIM, MYCTaKHII
paBuIia XUCOO-KMTOO Ba JoWMXanall WIUIApUHU Oakapa OJMINM Ba aHjo3ajiap
uniad ynka oyuiiy, paH Ba TEXHUKAHUHT WIFOP IOTYKJIAPUHU Ha3apaa TYyTUO KUMUM
TaU€pJAlIHUHT SHT caMapajop YCyJlapu, SHId acbo00-yCKyHa Ba JKHUXO3JIApHU
TaHJIAIIU XaM/Jla TEXHOJIOTHK >kapa¢HHU Joiuxanai onummu jgo3um. [y Ounan 6upra
ypra Maxcyc TabJIMMH TH3UMH, coxa Oyinua KacO-XyHap KOJUISKIApU YKYB
JacTypiapu Ba YKyB pexanapu OWIaH TaHUII OYJIUIIU, MyTaXacCUCIUK (haHJIapUHU
VKUTHUII YCIIYOUSITH, TIeJJarOTUKa Ba MCUXO0J0TUs (DaHIapy, 3aMOHABUM TEAaroruk Ba
ax0oOpOT TEXHOJOTHUSAJAPUHU  YYKyp Ownuiiud xamaa Oy OWiIMMIIapUHU aMalija
KYJUTail oflaguran OYJIUIU Kepak.

butupyB manakaBuii Ui TanaOaHUHT:

® TypJu XWI HYKTaW HazapjapHM XpcoOra oJyiraH xojja KacOui-renaroruk
MacajiaJapHUHT KYTIPOK MaKOyJl BApUAHTIIAPUHY TAHJIAIIA Ba MAHTUKUN (DUKpIIAIIHN;

e MaB3yHM aHMK M(OJaNalIy Ba YHUHT JOJ3apOiIuK Aapa>kacuHu OaxoJaiiu;

e Kyimiran BasudaiapHy euuiia TaHJIaHTaH METOJIAPHH acoCalllH;

eMaHOanap, agabuétinap Ba OolKa JIyFaBHii-axOOpOT MaTepuauiapu OujaH
MYCTaKHJI UILJIAIIN;

e yJIApHU HA3apUi TaxXJIMJI KUIUIIIH;

®3apyp JAIWIIAp, PaKaMJId MabJIyMOTIapHU TaHJAIIHW, YIapHU TaXJIW1 KWINALIN
Ba IIapXJIallid, IIYHUHTACK, yJIapHHU JKaJaBan €ku OOIIKa WUTIOCTPATHB INaKIIapaa
HAMOMUII YTUIIIH;

eacoClaHraH Xyjocajlap YUKAPWILIM, WIIHWUHT WIMHA  HaTHXalapuHU
udoganammy Ba aMaauil TaBcusiIap OepuIu;

oy3 (ukpaapuHU XaTtocus, anabui Tmwima O0a€H ATUINM, WIIHU TYFPHU
PaCMUNJIAIITUPHILIN;

®OJIMHTAH HATIXaJap TaKIAMOTHHU 3aMOHaBHH aXx00pOT-KOMMYHHUKAITMOH
TEXHOJIOTUSUIapHU KYJUlaraH XoJjija YTKa3ulld KaOu MaxopaTh TYFpUCHIA JajoJiat
OCPHIIIH JIO3HM.

burupyB MmajiakaBuil HINIHUHT TAPKUOU Ba Ma3MYyHH
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butupys MamakaBuii MIIHUHT KHPHII KUCMUJA MAJIAKaBUKW WIIHUHD
J0J3apOJIMIK  acoCliaHau, aMalui axaMusiTH, WIMHA SHITUWIMK €K MYyaMMOJIMK
TOMOHJIAPH AaKC JTTUPWIIAAM, TAJAKUKOT TMPEAMETH MallakaBuid umjaa Kypud
YUKWIAJUraH MyaMMoJlap, WIIHUHT MakcajJ Ba Baszudanapu Oenrunad Oepuiaam.
butupyB wmanakaBuil wuIa wWioku OopuYa OXUpPru S5 WHWAAa HaWp STWITaH
anabuérnap, wiMuil unulapaaH xamjaa HHTepHeT sHrunMkiapaad (ouganaHuil
TaBCHS ATHIIA/IN.

butnpyB ManakaBuil U1 MaB3yCH Ma3MyHUHH PACMHUIIAIITUPULI HAMYHACH

MyHaapuika

Kupum.

| BOb. Ha3zapuii mabaymoriaap.

1.1.

1.2.

1.3.

Il BOB. MeTonunka.

2.1.

2.2.

2.3.

XyJsioca Ba TaBcUsijIap.

doiigagaHuIran agaduéraap.

HNaosagap.

butnpyB ManakaBui uiuiap XaxMu KynuJIaru *aaBajijla KeITUPUIITaH.

1-xamBan
No bynumnapnu nomnapu Xaxcmu
1 | Mynrnmapmxka 1 Ger
2 | Kupumr 7—10 Ger
3 | Acocwuii kucm (6006 Ba 6ymuMIIap) 60 — 65 Ger
4 | Xynoca Ba TaBcusijiap 1-20er
5 doiinananwirad agabuérinap 1-20er
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doiinananmiran ManOa Ba agaOMETIAPHUHT TAHKUIUN TaXJTWIMHH TYy3HUIIIA
KYHWITaH MyaMMOHHM YPraHWIl yYyH yjaap HHUMaHU OCpUILIMTHHU aHWKJIAII,
IIYHUHTACK, YIApHUHT MyauTndu KaHmal MaHOajapra TasHTaHIUKIaApUra YbTHOOD
Kapatuiil 103uM. ByHUHT yuyH (olinananunran ManOa Ba afaObUETIIapHUHT TaHKUIUI

Tax i cudatuga oAUl KEJITUPUITAaH MEbEPUU-XYKYKUU AanojaTHOMamap,
yIApHUHT Myaqndiiapy Ba WIOUTAPUHHA — AJIMAIITHPUII MYMKHH 3MaCJIMTHHU
YHYTMACJIUK JIO3UM.

Qdoinananmwiran Manba Ba agaOuETinap TaxJWiau MaB3yud €Ku Kyprazmainu
TaMOWWII OyiM4Ya TY3WIWIIH, TalaOaHWUHT (SbHHW, YHUHT YKUTaH MaTepHalllapura
IIaxcui MyHOca0aTn) OaXOCHMHM Y3 WYHWra OJIMIIA, MYaMMOHHMHI KaiTa
UIUIAHTAaHJIMK ~JapaKaCMHU KYpPCATHINW, TYJIMK YpraHuiMaral MacaiajlapHu
aHuknamu Jio3uM. Kupum OutvpyB ManakaBuil um ymymuil XaxmuHuur 10-12
(OM3UHU TAIIKWIT STUIIU JIO3HM.

butupyB ManakaBuii MINIHMHT Acocuii Kucmu MyaMMOJIH  TaJKHUKOT
xucoOnmanaau. MyaMMonu TaAKUKOT UIILIapa Tanadanap 4yKyp WIMHN U3aHUIILIAP
onmubd Oopud MyailssH Oup MyaMMOHHM WIMHA Tap3da EYWIMIIHHU Xal 3THO
oepaauap.

Acocwuii kucm 600TapUHUHT COHM Ba Ma3MyHHU WII Typura Kapab OenruiaHaiu.
KacO Ttapmumu HyHanunuiapu Oyinda TaiépiaHaguradH OWUTHPYB MajlaKaBUM HII
UKKH 000maH mOopar Oymumu Makcaara myBodukaup. Onparna, Ompunum 60072
TaIKUKOT OJMO OopmiiraH oOBeKT OViiMYya KHcKada MabJIyMOT OepuIil OuyiaH Oupra
MaB3yHUHT  YMYMUH  Hazapuil  Macajajapu  OVidW4ya  Ma3Kyp  TaJKUKOT
HATWOKAJIADUHUHT aManu€Tna TaaO0WK HTWIWIIM MYMKHH OYIraH MyaccacaHUHT
KHCKada TaBCU(HOMACH OCPHUIIUIIN JIO3WM.

butnpyB ManakaBuili WIIHUHT aCOCHH KUCMHUJA TAAKUKOT Y4YyH TaHJIAHTaH
MaB3yHHMHT Ha3apwil )KUXaTIapuHU EPUTYBUM 000 Ba OYIuMIIapaH TAlTKWI TOTHIIIH,
TQAKAKOT METOAM Ba TEXHUKATAPUHU KHUPUTYBYM Ma3MyH, KyTHJIAJuTaH
HATWOKAJIAPHUHT OaH STWININK, XYJIOCAJAPHUHT MIAK/UTAHTHPUIIUINA Ba aMallui
TaBCUsIIAp OCPUITHINN JIO3UM.

Acocuii KUCMHM TallKWJ 3TyBYM 000 Ba OYIMMIIApHUHT Ma3MyHU OWUTHPYB
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MaJlakaBUW WIIl MaB3yWra TYJIHK MOC KEJIMIIH Ba YHU TyJa ound Oepuinu napkop. boo
Ba Oynumiiap Tana0aHUHT KMCKA, MAHTUKAH TYFPU Ba Janwiap KeATUpUO TYIIara,
TU3UMJIAIITUPTaH XaMJa TaxJInjl KIWITaH MaTepraiapuHu 0aéH 3TUI KOOMIHSATHHA
HaMOMUII 3TUILHK JT03UM. Ma3kyp kypcatmana 600 Ba maparpaduap y3apo MaHTUKUN
M3YWLIHKIa Oepuiiau.

Jlemak, UITHUHT OMpUHYK 000Ma MacalaHUHI Ha3apui acociiapu EpUTUIIUIIN,
MKKUHYM 000M1a 3ca YHHUHI METOJMKACH MILIA0 YMKWIMIIK JIO3UM. SIbHH, Tanaba
OUTHpPYB MaslakaBUW WIIHUHT OMpUHYM O0OMAa Hazapuil MabIyMOTJap TYIUiamira
XapakaT KWIWIIK, YHUHT HWKKAHYH OoOujga OWUTHUPYB ONAM aMamueéTH TaBOMHIIA
TAaHWIINO YMKKAH MaTepHajiapy acoCuaa YKyB-MEbEPHUNA Xy KoKaTIAPHHU TaXJIHI dTHO
Yypranumu tanad stunanu. Tanaba OyHna YKyB pexa Ba (aH AacTypllapuHUHT ¥3apo
MYTaHOCUOJMIY TYFpUCHIA TYXTanuO, Ma3Kyp YKyB-MEebEpUU XyKKaTIapHU
YypraHuiil JaBOMH/Ia aHUKJIAHTaH KaMYuInKiIapHu 6atadcun 6aéH ataau.

butupyB wmanmakaBuii Wi KacO-XyHap KOJUISKJIapuaa yMyMKacOuWid Ba
UXTUCOCIHK (aHmap YKUTWIMIIUHUA VpPraHuil TYIUIAHTaH MaTepHaJylapHM KaWTa
unutaman  Mysokamnaiau. [y ca6abmu OutupyB MajakaBUW HMITHUHT WKKUHYH
06o0uma Tamaba maxcyc ganmapHU YKUTHUII OYinda YKyB MaTepuaiiapy Ma3sMyHHUHU

unurad yuKuIaa ¥3u yuyyH Bazuda Kuiaub Oepunran ¢gaH €ku Oupop-0up mMaB3y
goupacuya YKyB MaTepuaad Ma3MyHUra SHTH Takiuduap Owian y3rapTUpUILIap
KUPUTHUIIM MYMKUH. MabliyMOTIapHH KaWTa HWOUIAIl HKTUCOIWM, WKTUMOWUM Ba
NICUXOJOTUK TaXJIMJIIHU 3aMOHAaBUN MeToanapaan QoiigamaHum OwuigaH amainra
OLIMPUIIHMA TaK030 Kuiaau. OObEeKTHB MYHAIUII Ba KOHYHUATIAPHU aHUKJIAINl YUYyH
Oapya MaBJIyMOTIIAP UIIOHWIN OYIIUIITHN JIO3HUM.

butupys ManakaBuii Ui sskyHua OyTyHTH KyH/Ia IaBlIaT Ba >KaMUAT Tanadiaapu
acocu/ia 3aMOHAaBUH KacO-XyHap TabJIUMH YYyH YJIAQPHUHT TaKOMWUIAIITAPUITAH
BapUaHTJIAPWHU TABCHSI STUIITHU JIO3HM.

butnpyR wmamakaBuii wuIga TaxIWJI Ba acociam y4dyyH 0Oasza cudaruma
KYJUTAaHWJTyBYM MaTepuaiap eTapiu Japaxaaa TYJIHUK Ba UIIOHWIHN OVIIHIIN JTO3UM.

Uynku Oymapra TasHTaH XOJJIa WIN XOJATHHU TaxJIMJ KHWIWII, 3aXyupalapuHu

ouuill Ba ynapiaH doiganaHuml WyulapuHu Oelruiani, LIYHUHTACK, HWIIAard
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AIMPUH KaMYWIMKIApHU Oaprapad 3TUII MYMKUH OYicuH. TYymiiaHraH maTtepual
XaKMH Ba TaBcU(pU KaOysl KWIMHTaH TaJAKUKOT METOJUKACUHUHI ¥y3Ura Xoc
XycycusiTaapura OOfIHK.

butupyB ManakaBuii UWITHUHT OaXapWiuIIUAa TEXHUK BOCHTAIAPHUHT
TabMUHJIAHMIIK Yy €ku Oy  KypcaTKUWIapHU  XucoOniall, Ba3USTIApHU
MOJEJUIAIITAPUL, JIOWUXAHH PAaCMHUIIAIITUPHILI, TaKAUMOT maTepuamiapuau JAK
OJIINJAa XUMOS KWIHINra Tauépiaml y4yyH MaxcyCc KOMIBIOTED Ba MOC KEIyBYH
JACTypuil TAabMUHOTAAH (HOWIATAaHUIITHU Tajlal dTaju.

Xynoca eéa maknugnap xucMuja uil Ma3MyHU OVinda unuiad 4UKUITaH
XyJjocajnap Ba aHMK Takiaudiaap, SpUILIMITaH HaTHXXKajap My)KaccamIallTHPHUIAIH.
ManakaBuii wui aipum OoOnapaaru Xyjnocajap Ba Takiauduap OwuiaH Xam
TyraJUIaHUIIM MYMKWH, aMMO YHJIaH SHI' MyXUMJIApU UIIHUHT OXUPHUIA, SbHU XYJIOca
OynuMuIa aKC STTUPUITUIIH KEPAK.

doiiganannaran man6a Ba agabuéryap Tasaba TOMOHMJAH OUTHUPYB
MajakaBUil WIIHW Talépnam Ba &3um kapaéHuaa KyJUIaHWIraH MaHOa Ba
anabuérnapHu ¥3 WuMra ojiagy Ba y TaJKUKOT MaB3yura Ooriuk Tap3ga 25-30 (Ba
YHIIaH KyI) HOMJAH TallKWi Tomaad.  Manbamap Xakujard MabJIyMOTIIap
V36ekucton Pecny6nmkacu onmit  TabiuMm  JlaBmaT TabIMM  CTaHAApTIApH
Tanabaapura Moc Tap3/a KeITUPUITIAIH.

byHna OuTupyB MallakaBUil UITHU €3WIII Kapa€Hua KYUIaHWIraH 0ap4ya KOHYH
YUKAapyBYM Ba MEBEPUU-XYKYKHN Martepuajuiap, WIMHMK, YKYB Ba JaBpUN Haupiap
TYIMK Oubaunorpaduk TaBcudu (Hamp Koiu, HAPUET HOMH, YOIT STHINII HIIIH EKH
HalIpU)HU Y3 wuura onumu Jo3uM. Doiimananumnran manba Ba amabuériap
pyXaTMHU Ty3ull Kapa€HuWJa HaWp KWIMHTAH Ba YOIN JSTUJIMAarad MHIuiap
aXpaTWIral OYJIHIIN Kepax.

NmHuHr wiaoBa KHUCMHAA OUTUPYB MajlakaBUil HINACOCHM Ma3MyHUHH
KyllMMYa TYJJUPYBUM Ba KyprasmMaiad TAacBUPJIIOBUM Oapya MaTepuaiap
kenrtupunaau. byHnna, acocan yu3ma, xajaBai, AuarpaMma, TricTorpamma, pacM, cypar
Ba (OTOXYXKKATIAp, IIyHUHTNICK, Xap XWJ TypJlard MaTHJIAp, TAIKWIAA-XYKYKH

XyxoKaTiap, MabJIyMOTHOMAJIAP, BJIOHIIAP KOMUJIAIITUPUIIA]IH.
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butupys majlakaBuid HINHUHT PACMUAIAIITHP WIHIIH

butupyB ManakaBuil uim OWTTa Hycxaja TaW€pllaHraH Ba KOJICHKOp (KaJuH
CYpIUIM) MYKOBaJla TUKWITaH OYauIIM J03uM. BUTUPYB ManakaBui Uil MaTHU YKUO
YUKWITaH Ba TaXpUp STWITAH OYIUIIN 1apKop.

butupyB manakaBuil um Kyné3Mma makiuaa, ¢akaT WIMUANA Oa)xkapuiraH HIil
Kyn€3Ma makiga €Kd KOMIbIoTepaa Oakapuiniid MyMKHH.

Kynésma maknupa Ttail€pnanrad WMIIHUHT ymymuid xaxmu 70-80 Oer,
KOMIIbIOTEpa Tail€piaaHraln UITHUHT yMyMull Xaxmu 60-70 6etnan ubopat Oynuiu
KEpak.

KoMmnbroTepna Taii€piianran OMTHUPYB MajakaBUW HINHUHT KYiI€3Ma HycXacH
TyraTwirad, WiMuid pax0ap pyxcaTtu OusiaH KommbloTepia tepuiaau. Wnosamap
YHUHT YMYMHUHI Xakmura kupMmaiian. KynézmMa MaTHMHM KOMIBIOTEpPra TYLIMPHIL
xKapa€HHla KeTMa-KeTJIMK Oy3WIMACIUTUTa KUIIUN 2bTUOOp OepHIll Kepak.

butupyB wmanakaBuii wum A4 Qopmargaru KOFO3HHMHI OWp TOMOHMHIa
pacmuiinamtupunuiny  mapt. JKaaBan Ba kyprazmanu Marepuamiap A3 - Al
dopMatnapaaru KOoro3aa TakIuM HTHINTa WKo3aT ATwiand. MartH 1,5 untepBanga
Times New Roman Cyr Ne 14 mpudrtaa Oaxapuin Makcaara MYyBOGHUKIHUD.
MaakaBuii U 44 makiuaard KOFO3HUHT 4an TOMOHMAAH 2,5 cMm, YHraad 1,5 cw,
IOKOpHM Ba MAacTAaH 2 CM JaH KaM OYaMmaraH XOHIUs KOJJAUPWITaH XOJJa TEPHIUIIN
Ttanad STwiand. TeXHWK Ym3Majap Karra Ba KMYMK Oypyak IITaMmIuIapu OwuiiaH
pacMUIaIITUPHUIIAIN.

Jactnabku xumosima Tayaba OWUTHPYB MallaKaBUM WIMHU TYJIHK (OMpOK
MYKOBJIAHHIIIM IAPT AMAC) BapHaHTU XaMJla Y3WHUHT WIMHI-U3JIAHUILI Ba amMaauil
(baoNMATUHUHT Kypra3Mald HaTIKajJapyd Ba Mabpy3ajlapy WIOBA KHUJIMHTAH KyITuMYa
MaTepuauIlapHu TaKIuM 3TAIH.

butupyB ManakaBuil MITHWHT JAacTIA0KH XUMOSICH YTKa3WJITaHJAaH CYHT Xamja
JAK koTHOacMHUHI TakKpu3WJaH KEHHWH XuMosAra 3 KyH KOJITaHAa Kyuujaruiap
TaKAUM STHIHILIN JIO3UM:

1) mamakaBuii um kadenpa Myaupu, WIMHE paxOap, WIMHNA MaclaxaTduiap

TOMOHHAAH TaCAWKJIAaHI'aH, MyKOBaJIaHI'aH HyCXaCH,
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2) MallakaBUM MIII XaMJla YHUHT TakKJUMOT MaTepuajljlapu arap KOMIbIOTEpa
é3unrad Oyiica, yIapHUHT 3JIEKTPOH BEPCHICU TYUIUPUIITaH JUCKETA;

3) OuTHpyB MajlakaBUil HIlra 3UIradH UMUK pax0ap sSIKyHUI XyJnocacu;

4) UKKUTa ONMOHEHTHUHT TaKpU3H;

5) ManakaBuii HIITa TAaJUTYKJIM OYaraH OolIKa XyxoKaTiap.

5. butupyB MajlakaBuii MIIHUA 0aX0JIalll ME30HJIAPH

butupyB MamakaBuil HIIHM acocuwili Oaxonall MeE30HJapu KyuuaaruiapjaaH
udopar:

®MaB3yHUHI  J0J3apOJUrd Ba  SHTWIWTA, YHU UNUIA0  YUKUITHUHT
MYypaKKaOIUru;

exypuiaéTran Macajna Oyiinya MaxajulMii Ba XOpW KMH MaHOa Ba Maxcyc
anabuétnapaan Tyna GouIaHUITaHINTH;

®TAJKUKOT OOBEKTH OVinua Namuiauii MabJIyMOTIApHU TYJIHK Ba cudaTIu
TYTUJIAaHTAHJIUT U

e KYMWIraH MacallaHd XaJl KWINIIJA METO/ Ba BocUTalapAaH (HoiaalaHUuITHUHT
TaCAVKJIAHT AHJIUTU;

® OJIMHTaH HATKaJapHU TaXJIWJI KWIHO, IapXJiail OJMHT aHIIUTH;

eXynoca, Takin(, TaBCUSUTAPHUHT WIMHH, YCITyOuid Ba aMaliuii aXxaMUATd XaMJa
yJlapHU UCOOTIaHTaHIUK JlapakacH Ba peall TaA0UK dTUIl UMKOHUSATIApH;

eMaTEpHUAIHU aHUK Ba TYFPH, XaTocu3 OaéH JTUITAHJIUTH, WUINHUA CUATIU
PACMHUITAIITUPUIITAHIINTH, Ma3Kyp «MeToauK KYyJUlaHMa» Tayiabjapu Xucoora
OJINHTaHJIUTH;

eOUTHPYB MallaKaBUW WIMHUHT Ha3apuili Ba aManuid Macanamap Oyihnua
MyHO3apa roputa onuHrawimru, JIAK ab30lapyuHUHT caBOJUIApU Ba TaKpU3UYMIIap
KaMUYMJIUKIapUra Oepuiirad >kaBoOJapHUHT TYFPHU Ba UyKYp M OTaTaHTaHIIUTH.

Arap wm MaB3yud WIMHE acociaHu0, y3uga Hazapui, ycuyowil €Kku amanimii
KU3UKUIITHUA YWFOTa OJica, KYWHJITaH MacallaHd Xajl KWIHIIAAa Myauiid TOMOHHIaH
MakOynl TaxJIwi KWIWII YCyJUIapy, 3aMOHaBHl METOJ Ba BOCHTAJapHU KyJulall

MYMKHUHJINTH TacIMWKJIaHCa, IIYHUHTJEK, Yy KacO-XyHap TabIUMUHUHT WJIMHM-
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Hazapui, ycnyOud €xku amanui Macananapura é€pnam OepcaruHa, OUTHpPYB
MajiakaBUi MII «abJIo» 0axora JOMUK 1e0 Tonmuiaagu. «Abjao» 0axojJaHraH WIIHUHT
TapKUOUN Ty3WIUIIM aHUK, MAHTHKaH TYFpU Ba KYHWIraH Makcaara MyBO(HK
Oynmumy yo3uM. Xyjoca KHCMJAa aHWUK, KYHWIraH MacallaHu Xaj KWIMIIIAa Xucca
KYIIaJUrad Xap TOMOHJIaMa acoCJaHTaH XyJjocajlap KeJITUPWIUIIH JIO3UM. YyHKU Oy
YHUHT KeJlayKakJlard UICTUKOOJIMHU Oenruiaiam.
Kypc uiiu Ba GuTupyB MajnakaBUi UIIMHUHT VXTI
xamza hapKJIu Kuxariapu

butupyB manakaBuil WINMHUHT KypCc MIIMAAH Karta (gapku (TaxxpubOa-CUHOB
UIUIApUHU  YTKa3WIl MMKOHMSTH Ba 3apypaTd MaBxkyd Oyica) meaarorux
TQXKPUOAHUHT TalKWiI HSTwmmugaaup. Kypc wummbam Oaxapum ydyyH Tanaba
TABKUJIOBUN Taxpuba OusiaH KU(OSJIAHUIIM MYMKUH. ByHHHT y4yH y yKyBuumiap
OwnaH caBo->kaBob (CYpoBHOMA, HHTEPBbIO, CyX0aT Ba OOIIKAIapHU) YTKa3aIu.

butupyB manakaBuii uimmga TabKUIJIOBYM Ta)XpuOa WINM JOUM XaM €Tapiu
oynMaiinn. KynmuHua MakIIaHTHPYBYM TaxpuoOa YTKa3uiaau. YHUHT MOXHSITH
HIYHIAaK{, X0Juca Ba >kapa€Hiap KaTbUi Ha30paT KWIKII Ba OOLIKAPUII IIAPOUTHA
ypranwnanu. Mcrtanran TtaxpubOaHUHT acoCUil TaMOWWIM TaJKUK KWIMHAETraH
xKapa€HJIapHUHT Xap Oupuaa OOIIKa OMUIIIap Y3rapuIlcu3 KOJTraHd XoJijga OMpruHa
OMMUIIHHU y3rapTUPHUIIIaH HOOpaT.

Taxxpuba MIIMHUHAT KyHUIard OOCKUWIAPUHU aXKPATUIL MYMKHH:

1. ®apa3 xama acocuii Makcal Ba BazudagapHu Oeyruiani.

2. Taxxpuba naCTypUHH HIILJIA0 YMKHUIIL.

3. TagkUKOT HATWXKATAPUHU KA1 KWINII YCYJUTAPUHA UIUTA0 YUKHUIIL.

4. Taxxpnbanu YTKA3UII.

5. Harmwxkanapuu cudar Ba MEKAOP KUXATIAH TaXJIUT KAJIHIIL

6. Hatmxamapau yMmyMIIalITHPHII, U30XJIAI, XyJTIOCaTapHU €3UIII.

ManakaBuii OWUTHpPYB HIIMHUA Tal€piam ro3acujaH Tajnabara OepuiiaJuraH
TONIIMPUKIAP MaB3y aCOCHOMACH KYpHHHUIIHIA YMYMHM €KMW KyWHJAaru HamyHara
VXIIail KeHr EpUTHIIral OYIUIIN MyMKHH.

“Mamemamukanu YKumuuioa moo0yaiu mMusUMHUHZ NCUXON0ZUK-NE0A20UK
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acocrapu”nu uwinad uukuwmwa tanadba gactiad kKacO-XyHap KOJUIEKIApH YKYB
JacTypyiapd Ma3MyHMHM MOJYJ THU3MMJAA IMAK/UIAHTUPHUIIHUHT METOJI0JOTHK
acociapuHu €puTUIIM Tanad sTtunagu. AbHU, OyHAAa MOIYIUIM TabJIMMHHHT
APATWIMIL TAPUXHU Ba YHUHT YMyMUH TaBCU(DHU TYFpUCHAA TYXTaIUO YTUIIM JIO3UM.
Cyurpa monymnu €HAAIYB TabluM >Kapa€HUHU JIOMUXANalITUpuIl cudaruia,
MOJAYJJIap Ba MOJYJUUIM AACTypJIapHU JIOMUXANAIITUPHUII Tardabaapu kabu Macanaiap
XaM OUTHPYB MalaKaBUi UITHUHT OUpUHYM 600U EPUTUIIAIH.

butupyB manakaBuili WMIIHUHT MKKMHYM OoOuja sca OenrunanHradH (aHHUHT
MOJYJUTM TU3UM acocuaa YKUTHUILI METOAMKACH MIIa0 yukuiaau. SpHu, OyHna dan
Ma3MyHUTa MOJYJUIM TEXHOJOTUSHH CHHIIMPHUII HyjutapuHu Oenrunad, MOAYIUId
€HaIyB acocuia YKyB MAIIFyJIOTIapH JIOWMXACUHU UIILIA0 YUKAIH.

bupop O6up QanHM MOAYIIM THU3UM acocuia YKUTHIIHUHT TICUXOJOTHK-
NeJarorTK acoCHapyuHU WIIad YWMKUIN Y4yH, aBBajio, OyHaa mpactiad VKyB
JacTypyiapd Ma3sMyHMHH MOJYJ THU3UMJA MIAKUIAHTUPHUIN Tako30 stwianu. Iy
cababnan Oy VpuHaa Tajmaba OUTHUPYB OJIIM aMaJIU€TH JABOMHUJIA TAHUIIUO YHMKKAH
MaTepuaiap acocuaa YKyB-MEbEPUN XyXOKAaTIApHU TaxJwil 3TUO ypraHUIIM Tajgad
KuinHaau. Jlactinad, y YKyB pexa Ba (paH JacTypIapUHUHT ¥3ap0 MyTaHOCUOIUTUHU
oenrunaiau. CyHrpa ypranuna€rrad ¢aH kacO-XyHap KOJUIE)KHHUHT KaliCH TabJIUMHU
UYHUIMIIM KAYUK MyTaxaccucyiap Tau€piioB KypCUHUHT HEYaHYHU KypCHAa Ba KauWcCu
ceMecTpiapAa JKaMU Heda coaT XaXMuJa YKUTUIUIIA MYIDKaIaHTaHJIUTUHU
aHUKIaiu. benarnnanran yMyMuil coatjaH Heda coaTH ayJAUTOpHs MallFyJIOTIapura
Ba HEYa COAT MYCTAKWJI TabJIUM YUyH @KpaTWITAHJIUTMHMU TaXJIWwil Kunaau. Taxiun
XKapa€HuZa Ma3Kyp YKyB-MEBEPUU XYXxoKAaTiapAa ydyparal KaM4yuiuKiIap TYFpUCHIa
TYyXTanaaun Ba (aH Ma3MyHHMra MOAYJUIM TEXHOJIOTUSHU CUHTJIMpPHILJA JaBjiaT Ba
KaMUST Tasabiapu acocujia 3aMOHaBH KacO-XyHap TabJIUMHU YUyH Y3MHHMHI TaBCHUs
ATMOKYM OYIraH TAKOMHWJUTAIITaH ONTUMaJl BapUAHTIAPUHU TaAKIUM 3TaH.

Cynrpa ¢an Ma3sMyHUHM WHPUK MOIYJJIap acocuja axpatuld YHMKaIH.
AHuK/aHran xap OMp WHMpHUK MOIYJIHMHI Ma3MyHHU ajOoXHJa KUYMK MOJyJuiapra
aXpaTWIagu Ba yIapHU VYKUTUII Yy4yH OCNTMIaHraH yMyMHH CoaT XaKMU

Oenrunananu. Kuuuk mMoayiiap Ma3MyHH 3ca, anbdarra, 2 COaTiIuK YKyB MAIIFyJIOTH
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XOKMUJArd Kyjnamja Oynuimuu Makcaara myBoukaup. KelnH xap Oup KUYHMK
MOAYJIHM YKUTULI TEXHOJOTHMACH UNUIA0 YuKWiIagd. DByHHHr ydyH aBBajo,
MOJYJHUHT YKYB Makcaau Oenarwiad oiauHuO, cyHrpa OyTyH Japc JaBOMHa
KyTWJIQIUTaH HAaTHKa OJAVMHIAH aHUKJIAHAIH.

bapua Mmonynnap MyalisiH Ty3wiMa acocuaa Kypunaau. JKymiianas:

1) Moyn Oyiinda TasHY caBOJLIApP TY3WJIA/IH;

2)  MOAYJHUHI YpraHWIUII )Kapa&HH TyraJulaHraHAaH CYHT 3 X KYpUHHIIAA
(6wnmub omanu, TymyHuO eTtaau, Oaxapa oJagd Kabu  cy3iap  OpKaiM)
HIaKJJIAHAUTaH KyTUJIQUTaH HaTUKajaap aHUKIab oJduHaau;

3) MOy 1 Ma3MyH Mar3uHH U(OATOBUN OCITHIAp Ba YHUHT aCOCHU FOSTIApUHU
Yyy3Ma IIaKija TacBUpJalJuraH 4u3Ma KYpPUHUIIJArd TOMIIMPUKIAPU TY3UJIMaCU
TaJAKUK KWINHAIN;

4) TonmmpuKIap Oyinya TakIMMOTIIAp HAMOWHUIIIM SIPATUIIA]IH;

5) ¥3-Yy3uHM HA30paT KWIKII YIyH OCpUIIaIUraH caBoJl Ba TOMIIMPHUKIAP OYitrua
MabJIyMOTIIap OepyBYH Ba Ha3apuil MaTepualliap TYIUIAHAIU;

6) MOAYJTHU VKUTHIN >KapaéHUAa KyJUIaHWIAIUraH WHTephaoa METOMIApPHUHT
W3YMJUTUTH OYHinda yeyOuid KUCM HIILIa0 YMKUJIAIH;

7) ¥3-Y31HM HA30paT KWIHII YYYH TECT TOMIIHPUKIAPH TY3HIAIH;

8) Mmoaynna doiiganaHuIaAMraH TyIIyHYa Ba aTamMasap JIyFaTH KeJITUPUIIaIu;

9) doitnananunaaurand agrabuétiap pyixatu Oepuiaiu.

AMAJIMA MAIIFYJOT FO3ACHUJIAH TOIIINPUK

Xap Oup TUHTIOBYM MYCTaKWJ HIIAp y4YyH TaBCHsI ATWITAH MaB3yJapJaH
TaHna0 oJiraH MaB3ycH OYiirda amanuii MaIFyJoT JaBOMUA Taépriaran Tanadanap
KypC WIIHM Ba MaJakaBUi OWUTHUPYB WIIM MaB3yCH aCOCHOMAJapHJiaH KypC WIIHN Ba
MajlakaBuii OWMTHUPYB WINK y4yH OWTTajaH MaB3y acOCHOMacWHH (MaB3y, Makcas,
Bazudanap, OOBEKTH, NPEAMETH, SHTUIUTH, TAaBCUS OTWITaH anaduérnap)
TAaKOMILIAIITUPUO Tanépnaiiau.

TOIIIINPUK HAZOPATHU BA BAXOJIAII

MYJIIAT: TunrioBuwnap TOMOHMAAH TaW€piaHraH WILIAHMA KEJITyCH
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aMaJIMil MaIIFyJI0T KyHH 0axoJaml y9yH TOMIITHPHIIAIH.
BAXOJIAIL:
3. Wxonuit nin makcumat 0,2 6amr Ouiiad 6axoylaHaau.

4. Y3 myanatuia TONMMpUiIMarad uigiap 0axogaHManu.

THHIIOBYWIIAPD TOMOHHAAH TaWépJaHraH ycJayOuMd MILIAHMA MOIYJI
Oyiinya 0apuya MalIFyJoT/Iap AKYHUAAa, OMTHPYB JOHNXAa MILIAPUHM KUXO03J1A1I

BAKTH/IA THHIVIOBYMJIAPra KauTapujiaau.

Haszopar caBoJsiapu:

1.0nuii TapauMaa TagabaJapHUHT MYCTAKUJ TabJIMMHUHU TAIIKWJI STUI KaHJai
Makcaj Ba Bazudanapuu Ky3nanan?

2.0muit  TabiUMaa MareMarthka —(paHigapuHU  VKUTHILIA —TanabalapHUHT
MYCTaKWJI TAbJMMU KaHJal 1Ak Ba Typiap/a TallKu dTUIaau?

3.Cu3 tanabanapHUHT MyCTaKUJI TAbJIMMUHMA KaHAal TallIKWI 3Tacu3?

4. Tanabanap WiIMUN-MKOAUN UITUTAPUKAHAN TAIIKWIT 3TUIIATN ?

5.Metonuk Ba ¢yHAAMEHTaN Xapaktepaaru kypc unuiapu, bBMU, maructpiuk
aUccepTanusiiapuaa yMmymMuil Ba hapk KWIyBYM TOMOHJIap HUManapaa?

6.Marematuka Qanmapu Oyiimya Tamabamap MYCTaKWI WINWHU TAIIKUJ
ATUIIHUHT KaHJaii MyaMMOJIapura JIy4 KeJIJIMHTU3 Ba yJIapHUHT cababmapu HuMaaa?

/. DNeKTpOH TABJIMMHHUHT OMMAJAIMIIM HaTWXacuaa Tajnabanap MyCTaKuil

UITUHU TAITKWI HCTUKOOJIapH KaHaau 1e6 xucoobmaiicus?

doiigajaHuITraH agaduéTaap:
1. ApmusikynoB H.X., Mycaesa H.H. fIuru nenaroruk texunonorusuiap. Oinuii
VKYB IOpTIapy yayH Japciuk. WWW. Ziyonet. uz
2. AsmsxomxkaeBa H.H. Ilemarormueckme TEXHOJOTHM M II€IArOrMYECKOE
mactepctBo. T.: TT'TIY um. Huzamu, 2003.
3. Bill Barton. The Language of Mathematics. Australia . 2008 Springer

Science+Business Media, LLC.
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4. boromoOos B.W. Jlekiuun mo ocCHOBaM KOHCTPYMPOBAHHUS COBPEMEHHBIX
nenarornyeckux texuonoruil. [laruropck, U3-so II'JIY, 2001, 188 c.

5. I'anmea M.A., @aiizymmaea J.M. Keiic-ctany  YKUTUIIHUHT
NeJaroruk TexHojorusaapu tymiamu. Meroguk kymnanma. T.: TANY,2013.-950.

6. Tomum JI.B. TexHonmoruum oOyuyeHuss Ha JEKUMUSIX U ceMHHapax/YueOHoe
noco6ue// [lox obmeit penakmueit akanemuka C.C.I'ynsimona. - T.:TI'DY, 2005.

7. Tomum JI.B., YTo HY>KHO 3HaTh 00y4aloleMy O COBPEMEHHYX TEXHOJIOTHAX
oOydenusa? // DxcrnepuMeHTaNbHOE Y4eOHO-MeToauueckoe Tmocobue. TarikeHrt:
NPCCIIO, 2002.

8. Herbert Gintis. Mathematical Literacy for Humanists.

www.umass.edu/.../Mathematics

9. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.
2002 Kluwer Academic Publishers, New York.

10. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
Course at the University of Copenhagen. Carl Winslew. May 2005.

11. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

12. UmmyxamenoB P., A6aykonupos A., IlapmaeB A. Tabaumaa WHHOBAIMOH
TeXHOJOTHUsIap (TabAMM Myaccacajapy IeJaror-YyKUTyBUMJIApU YYyH amajui
taBcusinap). — T.: “Ucrennon” sxamrapmacu, 2008. — 180 6.

13. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

14, Meroauka u TexHoJiorusi oOydeHus Matematuke. Kypc nekmuit. Ilox
Hay4H. pea. Ctedanosoit H.JI. -M.: lIpoda,2005.-416 c.

15. Pamela Cowan. Teaching mathematics a handbook for primary and
secondary school teachers. This edition published in the Taylor & Francis e-Library,
2006.
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16.Ilenarornuyeckas texnonorusa / lloxg pen. Kykymkuna B.C. — Cepus
«Ilenarornyeckoe ob6pazoBanue» - Pocros. M3narensckuit nentp Mapt, 2002. -320
C.

17. FOnpames 3.10. 1I. W. boboxyxaeB. VHHOBaIlMOHHBIE METOIBI
oOyuenusi: OCOOECHHOCTM  KeHc-CTagu  MeToja OOy4YeHHsT M IMYTH  €ro
npaktuyeckoro ucnosb3oBanus/ TamkeHt. “IQTISOD-MOLIYA”, 2006. 88 c.

18. IOnycosa /.M. MaTemaTukaHu YKUTHIIHUHT 3aMOHAaBHM TEXHOJIOTHSIIAPH.
T: “®dan Ba TexHonorusap” , 2011. — 200 6.

19. FOnycoBa JI.U. Bo’lajak matematika o’qituvchisini innovatsion faoliyatga
tayyorlash nazariyasi va amaliyoti. Monografiya. T.: Fan, 2009.-165b.

20. UnTepHet pecypc: http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-

Mathematics-Books

21. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

22. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

23. http://bookzz.org/Science-Mathematics

24. www.school.edu.ru;

25. www. pedagog. uz

26. www. Ziyonet. uz

8- AMAJIMM MAIIFYJIOT
AXBOPOT-KOMMYHUKAIIUSI TEXHOJIOTUSIJIAPUT'A ACOCJIAHT AH
VYKYB MAIIFYJIOTJIAPUHHA JJOMUXAJA I TUPHUIII

Numpan makcaa: TUHTTOBYWIAPDHUHT OJNIMM TabJIMM MaTeMaTuKa (aHIapuHU
VKUTHII Kapa€HUHU axOOpOT-KOMMYHHUKAIUS TEXHOJIOTHSIapU acoCUIa TAIIKUI
ATUII I03aCHJIAH TaXXpUOalapuHU YpraHnum, (GUKp aaMamiuil HAaTHKACHAA WIFOP
TaXpuOaTapHU OMMAJIAIITHPHUIN, HJIEKTPOH YCIyOWd HWIUTAaHMaIapHU Tanépiiain
aMaJINi KYHUKMAQJIAPUHU PUBOKIAHTUPHILLL.

MacanaHuHr KydmJaumu: AManuil MaifyjloT $KKa TapTuOJa KOMIIBIOTEP

CI/IH(i)I/II[a TalllKWJI OTHJIadH.

334


http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-Mathematics-Books
http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-Mathematics-Books
http://www.nap.edu/collection/43/higher-education
http://www.worldscientific.com/worldscibooks
http://bookzz.org/Science-Mathematics
http://www.school.edu.ru/

1. Xap Oup THUHIJIOBYM MYCTaKWJI TabJIUM y4yH TABCUS STWIraH MaB3yJlapJaH
TaHnab oIraH MaB3yCH aBBaJaH TaiiépnanraH (YKyB ¢danm YYM, Mabpysanap
MaTHH, Y3 yciayOui WIUIaHManapu, TeCT TOHIIMpUKJIapu) 1 Ta mabpy3a Ba | Ta
aMaJiuii MaIlFyJIOT JJOUMXAJApUHU aMaJIMi MaIIFyJ0Tra oJau0 Kelau.

2. Xap Oup THUHIJIOBYM aBBaJJlaH Tal€piaHraH Mabpy3a MaTHHUra
TUIIEPMYPOXOKATIIAp YPHATAIH.

3. Mabpy3za ¢€ku amanuid  MAIIFYJOTHUHT  TaKAUMOT  (TIpe3eHTAIus)
MaTepuaIapuHu Tauéprnaiau (kU Tail€p TaKAMMOT MaTEepUAITIAPUHU aHUMALIMsLIIap
acocu/1a TAKOMUJUTAILITUPAIN).

4. Mag3yra ouj TecT Tonmupukiapuau easyQuizzy éxu MyTest (€ku Oynapnan

ad3an 1e6 xucobiaran) JaCTypuil MyXUTHUTa KOUTAIITUPAIH.

Nmau 6axkapuim HAMyHacH
EPJAMYU MATEPUAJLIAP
AHyManysiIM TaKIMMOT MaTEpHAJUIApA Mabpy3a Ba aMalluii MalIFyJIOTJIap
JaBOMUJIa HAMOMUII KWJINO, TUHTIIOBUMIIAP bTHOOpUTa XaBoJla KUJIMHIaH.
3apypat Oyiica (THUHIVIOBUMJIAp MITUMOCHUTa Kypa) anredpa, reoMeTpus Eku
MaTeMAaTHK aHaJIU3 MaB3yJlapura ouJi OMpop-Oup aHUMaIUSIIM TAKIUMOT HaMyHa

cudatra HaMONUII KUITUHAIH.

DJIEKTPOH Mabpy3a MATHU HAMYHACH § Y

Masbpy3a. MaTpunaJap Ba yJjap ycTuaa amaJujiap

Pexka:

1. KBaI[DaT MAaTpulia Ba YHUHI TypJapu.

2. MarpunajgapHy KVIIHUII BA VHUHT XOCCAJIAPH.

3. CxkangapHu MaTpulara KYnaiTUPUIL BA VHUHT XOCCAJIAPH.

4. MarpunaJapHu KYOAWTUPHUII BA VHUHT XOCCaJIapH.
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Acocuil TymIyH4Yajap: MaTpula, KBagpaT MaTpulla, MaTPULAIAPHU KYIIMII,
CKaJIIPHU MaTpuuara KynaiTUPHUIL, MaTpULaJIap KyauTMacH.
Anaounéraap: [1]: 178-183 60., [4]: 210-215 66., [7]: 7-Moaya.

F =<F;+,,—,,01> Mmaiijion Ba MaiiJloH ycTH1a MaTpULAIap TYIJIAMU

Oepunran OYIJICHH.
1-tabpud. MaTpunaHuHr caTp Ba YyCTyHJapu COHM TeHr Oyica, OyHpaii
MaTpuIara KBajpaT MaTpuIa AeHnaau.

1. KBaIIDaT MaTpuliaJIapHUHT TYPJIapH.

2-tappud. VA BeF™" = A=B&> aij=Bj 1=1,....m;j=1,...,n.

3-rabpud. V AB € F™", A+B=C, CeF™".

1-MucoJ.
13-12 2 415 3707
A—[—216 3} B=| 07 -46 A+B=C=|-28 29
0-12 4 1-552 1-676

1-Teopema. MarpunanapHu KyIIii aMalid KydHuiara xoccanapra ara:

1. VABeF™ = A+B=B+ A (KOMMyTaTUBJIHK).

2. VAB,C e F™ = (A+B)+C = A + (B +C)(accouuaTHBIHUK).
3. AecF™ IXeF™ = A+ X=A (X=0O-neiirpan).

4. VA e F™ JAeF™ = A+A’=0 (A’=-A - CUMMETpHUK).

4-tabpud. VA € F™" AV oe F= 0,(A)=a A=B e F™"

2-MUCOI.
34 -12 -16
A 1 -3 (-4)A = [ -4 12 }
2 2 -8 -8

2-Teopema. CKaJIIpHU MaTpHIlara KYNauTHPUII KyHHIard Xoccajaapra ara:

1. VA €e F"" AV a,Be F= (a+B)A = aA+BA.
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file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/квадрат%20матрица%20турлари.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/матрицалар%20тенглиги.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/A+B=C.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/матрицаларни%20кушиш.shs
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/А+В=В+А.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/(А+В)+С=А+(В+С).doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/А+О=А.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/А%20+%20A’%20=%20O.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/аА.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/скалярга%20купайтириш.shs
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/(а+в)А.doc

2. VA e F™ AV a,Be F= (a™B)A = a(BA).
3. VA,B e F™ AV ae F = a(A+B) = a™A+a™B.

4, VA e F"" AV ae F = ™A = ATMg,
5-rabpud. VA € F™" | VB e F™* = A-B=C, CeF™,

3-MucoJI.
13-12 2 4
A¥=1| 2163 B* = 07
0-124 1-5

3 2
1:2430+(-1) *142:3  1-4+3-7+(-1) - (-5)+2-2
A'B (-2) 2+1:0+6-143:3  (-2) -4+1-7+6" (-5)+32
0-2+(-1) -042- 1443 0-4+(-1) -7+2- (-5)+4-2

7 34
=|11 -25 | =C*?

14 -9

3-TeopemMa. MaTpunaiapH KyOau TUPUIN aMaJld KYWHJIATH XOoccajaapra ara:

1. JABeF™A 3BCeF* = (A+B)+*C=A+(B+C) (accounaTHsiuK).

2. V AeF™" A VB,CeF LN A+(B+C)=A*B+AC (iiuruHIuHM YalIaH

KYyauTUpHIII);

3. VABeF™ A VCeF Xk = (A+B)*C = A«C + B+C (fuFuHIuHU YHIaH

KYyauTUpHIII);

4. VaeF, VAcF™" VBeF™ = o (A* B) = (0°A) *B.

1

4-mucon. A=|4|BaB= (2 4 1) Marpuianap KyrnaiTMacuHu TOIVHT.
3
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file:///C:/Users/Администратор/Desktop/(А+В)С.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/(А+В)С.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/(А+В)С.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/(А+В)С.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/(А+В)С.doc
file:///C:/Users/Администратор/Desktop/матрица/а(АВ).doc

1 1.2 1.4 1-1) (2 4 1
AB=4 (2 4 1)=|42 44 4.1|=|8 16 4|
3 3.2 3.4 3.1) |6 12 3

1
B-A=(2 4 1)|%|=21+44+13=2+16+3=21.
3

1 0 3 1 -1
5-mmcon. A=|2 4 1| B=|3| C=| 2 | marpunanap Ba
1 -4 2 2 1

o =2 ckamsipnap yuyH A'-B+o.-C HE TONUHT.

1 2 1
Bunm: Al = 0 4 -4 )
31 2
12 1) (1 11+2-341-2 9
AlB=|0 4 —4[|3|=[01+4.3-4.2|=|4 |
31 212 3. 1413422 10
~2 9 ~2 7
wC=| 4 | A'B+aC=|4 |+ 4 |=| 8]
2 10 2 12

TakpopJiaum yuyH caBoJjuiap:

1. KBaI[DaT MaTpulia Ba YHHUHT TypJapH.

2. MarpunajgapHy KVIIUII BA VHUHT XOCCAJIAPH.

3. CxkangapHu MaTpulara KYnaiTUPUIL BA VHUHT XOCCAIADH.

4. MartpunajapHd KYOAWTUPHUIL BA VHUHT XOCCAJIAPH.

AMAJIUA MAIIFYJOT I03ACUJAH TONIIUPUK

Xap Oup TUHIJIOBUM aMaIuil MAILIFyJIOT JaBOMUJIA Tall€piiaran €Ky Ta€paaniHu
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OouutaraH >J€KTPOH YyciayOWil HWIUIaHMaJapuHU SAKyHJA0, ymap acocuga VYKyB
MalIFyJloTiaapu  Joluxanapu (TEXHOJOTHUSACH Ba  TEXHOJIOTMK  XapUTAaCHUHU)
TaKOMUJUIALUTUPA/IH.

Tal€pnanran MIUIAHMAJIApJAaH Mabpy3a Ba aMalud MAIIFYJIOT TEXHOJIOTHSCH,
TEXHOJOTHUK XapUTacH KOFO3ra YHMKapWiIraH XoJjja, Mabpy3a MaTHHU, TapKaTMma

MaTepuaiiap, TaKIuMOoTIap MIEKTPOH KYypUHUILAA 0axosaml yuyyH TONILIUPUIAIH.

TOIIIIIUPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAII
MYIIAT: TunrioBuuiaap TOMOHUIAH Ta€pilaHTaH UIIIAaHMA KEJITyCU
MAIIFyJI0T YTKa3WIraH KyHaaH 6onuiad 5 KyH MyaaTaa 6axomamn yuayH
TOMIIUPUIIA]IH.
BAXOJIAI:
1.Mxonnii um makcuMmasut 0,2 0asr Omitad OaxosiaHaIu.

2.¥Y3 Myanatuia TONMpuiIMarad unuiap 0axojanManu.

THHIIOBYWIIAP TOMOHUIAH TAWEPJIAHTAH YyCJOYOMH HIIVIAHMA MOIYJ OyiHnu4a
0apya MaIIFyJI0TJIAp AKYHHIA, ONTHPYB JOHMXAa MILIAPUHM KUX03/1Aa LI

BaKTH/Ia THHIVIOBYMJIApPra KaﬁTameazm.

Ha3zopar caBoJsiiapu:

1. MaremaTuka TabJUMUHUHT KaHJali 3aMOHABU BOCUTAIapUHU Omtacu3?

2.Mabpy3a papcimapuna YKUTHIIHUHT KaHJaldl 3aMOHaBUM BOcCHTalapiaH
doinananacuz?

3. Amanuii MamFynoTiapiaa VKUTHITHUHT KaHJald 3aMOHABHH BOCHTAJIApJaH
doiinananacuz?

4 MaTteMaTHKa YKHTYBUHNCHHUHT KOMITBIOTEp CAaBOJIXOHJIMTH KaHIal Tajadiapra
*aBoO Oepuim 103uM 1e6 Xucobacns?

5.MaremaTukajaH Mabpy3a Japciapujia KOMIBIOTEpP TEXHOJOTHUsIIapUaaH
doimanaHUITHUHT OMMAaJIAIINIINATa KaHal TYCUKIap xaian oepaan?

6.MaremMaTtnkamaH MyJIbTUMEIUSUIA WILIAHMAJApHU KaHAAal JacTypiapaa
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Tai€pnam Kynam?
/. TanabanapHuHr OWIMMIIap JapakaCMHU KaHAal XoJulapja KOMIbIoTepiap
BOCUTACH/Ia AaHUKJIAI MYMKHH €0 XucooOnancus?
8.Maremaruka ¢pannapunu MacodagaH YKUTUII UCTUKOOUIApU KaH1ai?
9.AX00pOT MaKOHUAATH aXJIOKUI HOpMaJlap XaKuJ1a HUMajiapHu ounacus?
10.Tanabanapaa axO00poT 3TUKACUHU MAKIIAHTUPUII KUMIIAPHUHT 3UMMacuia

nebd xucooOnaiicus?

DoiigajJJaHUITaH Ba TABCHS ITJITaH afaduéraap:

1. V36exucton Pecnybnukacununr «2008 — 2012 iumiapaa y3imyKcU3 TabIuM
TU3UMHMHHA Ma3MyHaH MOJIEpPHU3AIMSIIAII Ba TAbIUM-TapOUs caMapaJOpJIMTMHU STHTH
cubar mapaxacura kyrtapunn» Jlasmar gactypu. — Tomkent: 2008, —

pedagog.zn.uz/files/dastur-2008-2012.doc.

2. AOnykamupoB A.A. Teopuss ¥ mNpakTUKa WHTEHCU(UKAIIMU TOATOTOBKH
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V. KEWCJIAP BAHKH

AManuii MamFynoT fKKa Ba KyQTIMKAA WIUIAIl TapTUOJArd MKOAMM WL
makjiuaa oaud 6opuiagu.

TUHrIOBYMIIADHUHT KEJITUPUIITAaH yCIyOUH TaBcusuiapJaH €ku y3 xadenpanapu
TOMOHUJAH Taill€pnaHraH yciayOud  TaBCUsSHOMAjapra puos  KWIrad, V3
Takpubanapura TasHraH X0JJ1a MAlIFyJIoT AaBoMuia (aosl UIITUPOKIApU Ha3oparra

OJIMHaH.

6. Xap Oup TUHIJIOBYM MYCTaKWJ TaBJIMM YUYyH TaBCUSI dTUJITAH MaB3yJiapaH
TaHaa0 oJraH MaB3yCH JIOMpacujla KUYMK, ypTadya Ba KarTa Keiciap
TONMIIMPUKIAPUHY YiIa0 Kypaau.

7.Onuii  TaBIMM Myaccacacuja Ourra YKyB (QaHugaH gapc OepyBud
TUHTJIOBYMJIAHUHT WKKW KUIIUJAH UOOpaT TYPYXJIApHU TAIIKUJ ITUIIAPH
cypanaau.

8. Kydtnukna mypkamuianran Kecnap ro3acuian puKp aliMairyBu.

9. Akka TapTrOaa Xap OMpP TUHTIOBYM OUTTAJaH KUYMK KEHCHU UILTa0 YUKaIu.

10.HapOat 6mi1aH TUHTJIOBYMJIAPHUHT KeMCIapu TaKIUMOTH YTKA3UIIA .

V36ekucron Pecny6nmukacu  Ilpesmmentununr 2012  #iun 28  wmaigaru

“Manakanu neodazoz kaopaap mauépaawt xamoa ypma Maxcyc, KacoO-xXyHap
MavIUMU Myaccacalapuuu WyHOail Kaopaap OulaH MmavMuHIAUW MUSUMHU
AHA0A makomuiiauwimupuuwiea ouo yopa-maooupnap myzpucuoa”ru I11K-1761-con
Kapopu KaOyn KWIMHAWKH, YHIAa aKaJIEeMHK JIMIEWIap Ba KacO-XyHap KOJUISKIapH
nejaror KaJapiiapHd 3aMOHAaBHH axOOpOT-KOMMYHUKAIMS BOCHUTAIAPWUHU KYJUTalll
acocW/ia WIFOpP TEAArorvK TEXHOJOTHUSUIApHU OSrajUlaliiapd  y4yH TEeTHUILIN
apouTIIap SIPATHI, yiapjaa WHTep(}A0N TabJIMM YCIyOJIapuHU VKYB XapaCHHra
KOpUH OTUII OYiWYa TYIJIAHTaH WIFOP TaxXpuOaTapuHU OMMAJIAIITHPHUIIHA
TABMUHJIAII MaKCcaguaa “Ypra Maxcyc, KacO-XyHap TabiIMM MYacCaciapy Ieiaror
KaJpapyu Y9yH TabJIUM Kapa€HWra WIFOp IMEJaroruk Ba axOOpPOT KOMMYHHKAITUS

TEXHOJIOTUSITIApUHU xKopuil 3tuir” Mas3dycuna 2012 itun oktsa0pb-aexkadpp Ba 2013
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W1 MFOJTh-aBTYCT OMHMJIAPUIAH CEMUHAP-TPEHUHTIIAP TAIIKIIT STUIIIH.

Kymnanan Kapopaa tabnum Myaccacaiapu NeJaror-yKUTYBUMIAPUHUHT WIFOP
negaroruk Ttexuosorusuiapum («Case-study» ycayom, noituxamap ycayow,
XaMKOPJIUKJIa YKUTHUI, « AMaJIUi YHUH», HHTep(}AOT TahJIUM yCIIyOu Ba OoIIKasap)
TabIUM-TApOUsl Jkapa€HUra  TaTOMK OTHUILUIApUW Ky3da TyTwiran Oyiaub, Oy
JTaBIATHMHU3HU TabJIMM-TapOMsTa ajJoxXuaa aXaMusaT OepaéTraHIuTHIaHIup.

Keiic (uarm. Case — «BOKea», «XOJHCa», «Ba3UAT», «XOJAT» MabHOJAPUHH
Oepaan)- OUpop TAIKWIOTAA COAUP OYIraH pean Ba3UsTHUHT €3Ma TaBCUDH.

Keiic-cTanm (MHrIM34a case — BasusT, Xonar, study -ypranumr). Kelic-ctanuaa
0afH KWIMHTAaH Ba TabJUM OJYyBYWJIAPHU MyaMMOHHM Hdojanam Xamja YHUHT
Makcajara MyBO(GHMK Tap3Jard CYMMH BapHaHTIAPUHU U3JIaIlra WyHaJITUpaJIATaH
aHUK peas €KW CYHBUH paBWINJA SpaTWITaH Ba3HATHUHT MYyaMMOJIA-Ba3HSTIN
TaXJIMII STHJINIINTA aCOCTaHAIUTaH VKUMULL YCYAUTAD.

Keiic-ctagm - VkuTHin, axO0opoTiiap, KOMMYHHKAIUs Ba OOIIKApPYBHHHT
KYHWIraH TabJIMM MaKCaJMHHM aMajra OIIMPHUII Ba Keilc-crtaauaa 0aéH KUJIMHTaH
aMalIuii MyaMMOJIM Ba3HSTHH Xall KMJIMII Kapa€HHlla MPOTHO3 KWJIMHAIUTAH YKYB
HaTIOKajapura kadoyiaTid eTUIIUIIHU BOCUTAIM Tap3/la TabMHUHJIAWIUTAH OUp
TapTUOra KEATUPWITaH ONTHUMAaJl yCy/UIapu Ba BOCHUTAJAapUM MaXMyHJlaH uOopar
OYIran yKumuu mexHono2uscuup.

Keiic-cTagu Tunmosiornsicu

Tunonoruk dearunjaapu Keiic-ctaau typu

Acocuii Mmanb6aapu . Jamamarn

. Kabuuermaru

. Croxketiu
. Croxxkercus

CroxeT MaBXKyUITUTH

Xaxmu . Kucka (i1ynaa)

. Karra (y3yH)

YKyB TONMHAPUFUHA . CaBosu

TAKJIUM ITHUII YCYIIN . Keiic-craam Tonmmpuk

JlnnakTuk Makcaaiapu

1
2
1
2
1
2. Ypraua MuKIopAaru
3
1
2
1. MyamMo, e4nuM €K1 KOHIETIUSIHNA H30XJIalIl
2

. TperuHrM, YKYB MaB3yu/ipeAMeTH Oyiinda
MaJIaKa Ba KYHUKMaJIap OPTTUPHUILTA
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MYJDKAJUIAHTaH

3. Taxyuia Ba 6axosamra ypraryBuu

4. MyaMMOHU a)XpaTull Ba €YHILI,
OOILIKapyBUMIIUK KapopJiapu KaOyJ KWJIHIITa
yprarysuu

5. Ba3usT cyObeKTH pUBOKUHUHT SIHTU
CTpaTerusuiapu Ba Hynapu, sHruda 0axosarl
yciryOnapu Ba 11y KaOuIapHU UILIA0 YUKUIITa

parOaTIaHTUPYBYU
Pacmuiimamrrupuin 1. bocma
yCyJIn 2. DIEKTpOoH

3. Buneo-Keiic-craau
4. Ayauo-Keiic-ctanu
5. Mynbstumenuna-Keiic-craau

Keiic-cTagura acocjiaHraH yKyB MalryJa0TH aJITOPUTMHU
1-BapuaHT (Kelic-CTaAu CABOJLIIN)

8. Bunumnapuu QaostamTupum (6aMI-CYPOB, YHIAHr-Ky(QTIMKKAa OYIMHUHT-
(GUKp anMalIvHT, ayKI[UOH).

9. Keiic-ctaaura KUPUIILL.

10.Keiic-cTany OuaH TAHUIITHPHILL.

11.Keiic-craqm Gunan skka TapTMONa MIUTAIIHM TAWIKAN Kamum (YKyB
TONMIIMPUFUHY TAPKATHIL, HYpPUKHOMA OEpHIII).

12 Keiic-cTanuau sxaMoaBHii Tap3/1a eYrIl (MyHO3apa — YHUHT TY3HJIIIH Keic
OXUPH/IA KEATUPUIITAH caBoJIIap OuiiaH OeiruiaHagn, - MyaMMOJIU Ba3UsITHUA TaXJIHII
KWINAII Ba XaJl OTUII, OyHmad amanuii Basustaard  ¢aonusaT Oyinda
TaBCUSJIAPHY MIIA0 YMKHINTA KapaTUJIraH).

13.VkuryBun pesromecn.

14.TanaGanapauHr yKyB IOTYKJIapuHHA GaxoJalll.

2-eapuanm (Keiic-cmaou-monuiupu)

10. bunumnapau baomamTpUIIn (OmuI-cypoB, yitnanr-xypTaukka
OYMUHUHT-(DUKpP aJIMAIIHT, AYKIIHOH).

11. Kelic-cTagura KUpHILL.

12. Keiic-ctagu OuaH TaHAIITAPHIIL.

13. Keiicam kwumk rypyxiaapaa euumn  (YKyB —TONIMUPUKHH — OaKapwii,
TYPYX UIIIHA HaaTKaJapuHU TaKAUMOTra Taiépiarn).

14. TakauMmor.
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15. Myammonu ~ Ba3WATHM ~ TaKOUM  STWITaH  €4MM  BapHAHTIIAPUHU
KaMOaBUH Tap3/1a MyXoKama KHUJIUII.

16. I'ypyx ummnm y3apo 6axosnarl.

17. VxuryBum pe3romecH.

18. TanaGanapHUHT YKYB IOTYKJIapUHHU Oaxoanl.

Keiic-meToquau  amajra  OIIMPYBYH  YKUTYBYH  (PAOTMATHHUHT
0ocKuwiIapu:

1) Taiiéprapnuk 60CKUYU;

2) acocuit 60CKHY: Keiic-cTall METOAMHYU amalira OlUpuIL;

3) Taxauani, 6aXxoJ0BUH OOCKHY.

Tasa0dasap TOMOHHAAH KEHCHHM €YML 0OCKUYJIApH:

Bupunuu 60cKUY — KeHCHU Xajl ATUI OYHrYa WHAUBU YA HIIL.

manaba Mycmaxui pasuuioq

1) keiic Marepuaiapu OWJIaH TaHUIIAIH;

2) TaKAUM STUJITaH Ba3UsATHU YpraHaau, U30XJ1aiI1 Ba acOCIaiau;

3) MyaMMO Ba MyaMMO OCTH MYaMMOJAapHHM aXXpaTajJu, Ba3USTHU TaJKUK Ba
TaxJIMJI KWINII YCYJUTApUHU TaHJIalau;

4) Oepuiran amMaiavil Ba3USATHU TaxJIWJ KWJIaJH, aXKpaTHJIraH MYaMMOHHU XaJ
ATHII yCYyJIJIapyU Ba BOCUTANIApUHK OENTHIIaiId Ba acociaiiu,

5) Taknud sTUIATUTAH KApOPHH aMalira OIIMPHUIN OYinda TagOupiiapHu Uiiao
YUKAIH.

NxxuHuu 60cKHY — Keiic Oyinya sxamoa O0YIuo uiiani

Tajabanap KUIMK rypyxJjiapra 0yauHu0, Ouprajivkia Kec ycTuaa UIiaaiu:

1) rypyx ab30JIapUHHUHT Ba3uAT, aCOCUA MyaMMmoJap Ba YJIapHH XaJl JTHII
Hynnapu Xxakuaard Typiid TacaBBYpJIapUHU MyBO(GUKIAIITUPHUIIAIN;

2) eYUMHMHT Takiu( OSTWITaH BapHAHTIAPUHU MyXoKama Kuiaaujiap Ba
Oaxonaiaunap, KYWWJIraH MyaMMO HYKTal HaszapuJaH ymiOy Ba3uaAT y4yH OHT
MakOyJl BApMAHTHU TaHJIAIIA]IU;

3) MyaMMOJu Ba3uAT €YMMHTra OJIMO KelaJuraH TaHJaHTaH XapakaTiiap WyJIuHu
aMajra OIIMPHINHMHT aHWUK KajgamOa-KajgaMm JacTypuHH Oatadcwn  umnurad

YUKaIuap;
4) TakaguMoTra TaW€piaHaauIap Ba HAMOWUII ATWIAJAUTaH MAaTEpUAHU
pacMUNIAIITUPUILIAIN.
Kelichn euunmn HaTwKalapuHU KWUYUK TypyXJap TOMOHHMAAH TaKIMMOTHUHHU
YTKa3HIII:

1) pean Ba3usT eyuMura JOup Y3 BapUaHTIAPUHU TAKJAUM 3TaJANIAP;

2) TaHJIaHTaH Xapakamiap WYIMHU H30XJalauiiap Ba €UMMHUHT TYFPUIUTUHU
acociauuiap;

3) Oomka TrypyX ab30JIApUHUHT CaBoJUlapura >»aBoO Oepamuiap Ba V3
TakauhIApUHN acocTaiamIap.

Kamoa O0ynmb Kelic ycTuaaH Uianmi:
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4. rypyxJiap TaKiIuQ 3Trad e4umiIap BapuaHTIAPUHUHT MyXOKaMacH;

5. Takiu( 3TraH eduMIIApHUHT ¥3apo 0axoJaHUIIN;

6. Takmud HTWIATaH EYMMIAPHUHT XaCTUWIUTH Ba amMajira OUIMPWIHIIN
MYMKHHJIUTUra Oupranukia (tTagadanap Ba YKUTyBUM) 0ax0 OEpUIIMIIN XaM MYMKHH.

Macana BPCASEnunt (];aplcll

Macana ke#dcra AxkMH OVnul ©VpHHCama., yiaap
dolimananum Makcamapura — Kypa Oup-OHpHOoaH
TyOmaH Gapk Kiiagn.

Macana Tanalanapra anoxmiaa HazapHda, yciIyo Ba
TaMOHWIIapHH VpraHHII Ba KYJUTalllTa HMKOHHAT
Oepca, KeHcap, Tamabdanapra TYpIH KyHHKMAaTapHH
srawtamra épaaM Sepani.

Macananap ofmaria irOHA €4HM Ba OIy €49HMIa
omul kemanurad Oup ifynra sra 6Vica, kedcnap Kyn
eYnMra Ba Iy e4umiIapra onud Kenaaurad OHp Heda
iyIuapra sra Gynanu.
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Coum YCY.I:

2-pazuar. Sqrt(122) bepunran.

Myammo: xanerynaTopoad gofgananmarad xonma 122
COHMHHHT KEATpaT MAOM3M EMIMAaTHIArH EepryagaH KeHMHTH
MEFMHYH PAKAMHMHT EMITMAaTHHN Al THHT.

I1-eyum. Sqgrt(122)=sqgrt(11"2+1) =11*sqrt(1+1/121) ~ 11 +
11 * 1/2*%1/121 = 11+1/22 ~11+0.045

[fel+Ax)= fixel) +df fix0)] - mavmin dopayna
Polidananiindis

2-eyum. Tefinop gaTopura EfMm OMIaH KVAMIarura sra
o¥mammis: {0 (0 x-x0 )+ (200 x-x0)" 2/ 21+o((x-x0)"3).
x0=121 &¥ncun, maptra wypa x=122, fix)=sqrt(x),
f(x)=1/2(1/sqrt(x)). f'(x)=-1/4x"(-3/2)) (MEMHUN X0CHIA 3apyp
b¥mmaca xam). fix0)=11, f(x)=1/2%1/11. Hamxana syiinparura
ara bymamms: f{122)=11+0.04.

Alasoh: BeprynaH KefIMHIH MEEMHYH pakaM - 4.

IXTHMO/LIADP HA3APHACH:

3-pazmaT. Happa VilE4aMnapn Vprara HKKHTa

KyDHE TammamMoraa. bupirian kyvOuKna 4 oMKo TYIIIH. =
Myammo: Hrzanmm kyvOmxna 3 ouxo . ﬂ-
TYLIYII 3XTHMOJUITH Kan4a? ‘i
= eyum. KyDIEnapHi MWapTim pagmmma ; *L"'

“17 ga “2" xabu Denrunab, aneMeHTap XOOHCATAPHHHT XaMMa
x:mnapmm KVpuD uMEaMHz. YIApHHHT XaMMacH 306 ra TeHr.
UTaprra kpa burra kyvbmmam 4 ra Tedr ned bemrunaimanz. [Jemar,
tl]E]{ET}]]EI{H {4 3), {3)% EVOTIHME MYMEHE. IXTHMOJUTHE Tabpudura
Kipa 2/36=1/18.

2-eyum. KomOuHamAnap comx 36 ra Tenr. Ynapoan gakat
ontHTa: 1-6, 2-5, 3-4, 4-3, 5-2, 6-1 xomOuHamAnapn 7 HM Oepam.
Vnapoan GaKaT MEKH X071aTOa TOLUIapmET Oupuoa 4 ouxo Gop.
JHOH KVIUapra JHKEaT bunad »eTHOOp Depamuz: 7 ouko

HMECoHH 1/6, OV Xonma TONMapHHET OMpHIaH 4 04Ko

Gopmru mMEomE 1/3, MMEOHMATIApHWET xamMu 1.6%1.3=1.18.
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AMAJIMA MAIIFYJIOT IO3ACUJIAH TONIINAPUK

Xap OWp THHIJIOBYM MYCTaKWI WIUIAP YYyH TaBCHS ITWITaH MaB3yJapJaH
TaHnab oJraH MaB3ycu Oyiinua (MamFylnoT JaBOMUIA pPEKaTAIITHPUITaH EKU
Oomka) YKyB danu OVitmda amanuii MalFysiaoT JaBOMHU/a Tajgabanap TOMOHHIAH Xajl
stiinanurat (1 Ta) Ba TanmabamapHUHT ayJUTOPHUAIaH TAIIKAPU MYCTAKHI TabJIUMUHU
xaMm uHoOaTra onyBuu (1 Ta) Kelic TOMMIUPUKIAPUHN Tal€praiam..

TOHNINWPUK HA3OPATHU BA BAXOJIAI

MYIIAT: TunrioBuwnap TOMOHMAAH TaWEpilaHTaH HILUIAHMA KEJIT'yCH
aMaJIMil MaIIFyJI0T KyHH 0axoJaml y4yH TOMIITUPUIIAIH.

BAXOJIAIL:

3. Wxommii um makcuMasnt 0,1 Oant Ovan OaxosaHa Iu.

VY3 Myaatyaa TONIIUpHIMarad uinmap 0axoaaHManIn.
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V. MYCTAKWJ TABJIUM MAB3YJIAPU

1. MycTaku/ MIIHHM TAIIKKJI 3THIIHUHT IIAKJIA Ba Ma3MYHH

Xap Oup TUHTIOBYM KyHUJa KEJITUPWITaH MaB3ylapJaH y3u YKUTAETraH YKYB
dbaHu nompacujard MaB3yHH TaHiIa0 amaiuil MalIFyjJoT/iap JaBOMHAA ayJUTOpHUsIA
Ba ayJIUTOPUSJAH TAIIKapu OakapryiaJiuraH MyCTaKWJ WIIl TOMIIUPUFU MaB3yCHUJIaH
KennO YMKKAaH XOJja TaBCUs J3TWIraH MaHOanap, y3 TaxpuOacura TasHTaH Xo0Jija
KON (haonusaT OunaH MalFysa 0ynaau.

TuHrnoBuunapra TaBCUd OSTWITAaH MaB3yJiap IMEAaroruka OJUl TabJIUM
Myaccacajapu YKyB pexangapura KUPUTWITaH MaTeMaTuka (aHjiapu Ma3MyHU
acocuja Tanépnanrad. TUHTIIOBUMHUHT TaHIa0 OJITaH MaB3yCH YHHHT KypC JIOMHXa
UIITM MyaMMOCHUTa MOC OYJUIIK Makcajara MyBopUK OYIu0, TUHTJIOBUMHHUHT MaJlaka
OIIMPUII JABOMUJIATA TATKUKUMA, WXKOIUN, YCIYyOUH WIIJIAPUHU TapTUOIAIITUPHIIL,
KaJaJUTAIITUPHUII, ONTUMAJUIAIITUPUII UMKOHUSTUHH Oepaiu.

MycTakuil TabJIMM TOMIIUPUKIAPH Mabpy3a, amMajauil MalFyJoTiap JaBOMHUJA
SrajulaHraH OWJIUM Ba KYHUKMalap acocujaa, MOAyNl Oyinua TaBcHs ATWITaH
MaHOanapaaH ¢onganaHuarad Xonaa 6axapud 6opunau.

VKyB Momynu Gyiinua OXMPrM ayJUTOPUS MALIFYJIOTH PEXANAUITUPUITaH KYH
Ooaxxapwiran tonmupukiap PE®EPAT kypuHuiinga TOMIIUPUIATA Ba YKYB

monayu oyiimaa ACCUCMEHT Tommmpuru cudatuaa 6axoaaHau.

TUHI'JIOBUNJIAPTA MYCTAKWJI TABJIUMHU YUYH TABCHUS
ITUJII'AH MAB3VJIAP:
1. ®ynkus. OyHKIUSHUAHT JIUMHATH, Y3TyKCU3IIUTH.
2. TpUroHOMETpUK, TeCKapyu TPUTOHOMETPUK (QYHKIHLIAP.
3. FOkopu TapTu6mm xocuna Ba qudepeHmnmaniap.
4. OyHKIUSHY TYa TEKITUPUII Ba TPAPUTHHI YH3HIIL.
5. UnTerpan, uaterpamuianyBun GyHKIHsIIap. AHUK WHTETPATHUHT TaTOUKIIAPH.
6. ®yHKIIMOHANT KETMa-KeTIUKIAp Ba Kartopiap, yiaapHu auddepeHuamani,

VHTETpaJIJIALL.
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[. OyHKUUATAPHU KaTopiapra EHuml.

8. Kym y3rapyBuninu GyHKIUSIAP Ba YHUHT YKCTPEMyMIIapH.

9. Kappanu Ba Takpopuil tuMuTIap, y3nyKcu3nuk. Kappanu wHTErpasiapHUHT
TaTOUKJIAPH.

10. FOxopu TapTubiu xycycuit xocuianap Ba Tyna auddepeHnuaniap.

11. Orpu YM3UKIN UHTErpaLIap, XoccaaapH, TaTOUKIapH.

12. Metpuk, YU3MKJIH, HOpMaJIaHTaH Ba OaHax (a3zonapu.

13. banax ¢azonapuaaru nuddepeHinran Xxucod IeMEHTIApHU.

14. Conna Ba roxopu TapTtubau auddepeHiman TeHriaManap Ba yJlapHUu €4l
METOTapH.

15. Tynnamuunr KyBBatu. XKopnaun Ba Jleber ynuoBnapu;

16. Puman, Ctunstec, JleGer unterpamiapu,

17. Mynoxazanap anrebpacu Ba yHUHT TaTOMKJIApH.

18. Ilpenukatnap anredpacu Ba yHUHT TaTOUKJIApH.

19. Tymnammap. bunap myHocabatnap. Anredpank amall.

20. Anrebpanap.

21. Anrebpanap romoMopdu3MH Ba YHUHT TypJiapH.

22. Anrebpank cucremanap. Komruieke connap MaigoHu.

23. YuauBepcai anreOpanap. DpKiu yHHBepcal anredpaniap.

24. Ctpykrypanap. JuctpuOyTuB CTpyKTypajap.

25. Tenrnamanap Ba yJapHUHT TacHUDU.

26. Un3uKM TeHrjiaMaiap CHCTeMacH.

27. YM3UKJIM TEHTCU3IIUKIIap CUCTEMACH.

28. Matpumanap. MaTpuiaHuHT TeCKapWIaHUII AP TIAPH.

29. Vpuura Kyiumiap rpynmnacy. JleTepMUHAHTIAP, XOCCAAPH.

30. Bektop dazonap. Bexrop dhazonap nzomopduzmu.

31. Yn3ukim akcIaHTUPHIILIIAP Ba orepaTopiap.

32. bytyH connap xankacuja OYIMHUIT MyHOCa0aTH.

33. bup y3rapyBuminm OMpUHYH Iapakalid TaKKOCIaManap.
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34.

bup Vy3rapyBumnm Kynxammap. YYuMHUM < Ba TYPTMHYM  Japakaiau

TEHIJIaMaap.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
ol.

CUMMeTpUK KYNXaJuiap Ba yIApHUHT TaTOUKJIApH.
Mynoxazanap Xxucoou.

bupunun taptubnu tun. lpenukatnap xucoodwu.

Marematuk Hazapusiap. ['€aen reopemacu.

Counnu cucremanap.

Yexnu panrnu anredpanap.

Aiinana, noupa Ba yjap/ia METpUK MyHocabatiap.
VY4Oypuakia METpuK MyHocabatiap.

Ky éknu durypanap, ynapHUHT CUPTIApH, XaKMIIApH.
AlinaHMa >kucmiIap, yIapHUHT CUPTIApU Ba XaXMIIapH.
Texucnuk Ba gazona TYFpu YU3UKIAP.

NxxuHym TapTUOIN YKM3UKIap Ba CHpPTIAp.

Texucnuk Ba gazona xapakaTiap,yJIapHUHT KJIacCU(DUKAIUSICH.
n-ymuoBnu dazonap. E, dhazona xapakar.

EBxinp hasocuia KOMIakT Tyruiamiap.

Ky ymuamnm ¢azonapaa 4M3MKIM Ba OpTOrOHAJ aIMAIITUPHUIILIAP.

Tekucnuknaru reomerpuk scamap. Lupkyne Ba uyusrnu Epaamuna

eqHHMaﬁHHFaH KJIaCCHUK MacaJiajiap.

52,
53.
o4,

[IpoeKTHB TEKUCTUK Ba MPOEKTUB (a3o.
[IpoekTHB akclIaHTUPHUIILIAP Ba aJMallTUPULLIAP.

[IpoeKTHB TEKUCIWKAArd WKKUHYM TApTUONM YW3HKJIAp Ba YJIApPHUHT

KJTacCU(DUKAITUSICH.

95.
56.
S7.

Tomnonoruk ¢azo. Tonomorus 6azacu.
VY31yKeH3 akCIaHTHPHUIILIIAP Ba TOMEOMOP(HU3M.

VYpunMa Ba HOpMaa TEKUCIUK. OTPU YU3UKHUHT STPUIIUTU Ba Oypajauiiu.

®pene popmynanapu.

58.
59.

Cupt.Cupt yctuaaru CoxanuHr 13aci. CUpTHUHT UIKH T€OMETPHUSICH.

EBxnua, H.M.JIo6aueBckuii Ba [ miap0epT akcuoMaiap CUCTEMacH.
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60. DXTUMOJIIap HA3apUSICH DJIEMEHTIAPH.

61. KomOuHaTopuka »JeMEHTJIapy Ba yJIApHUHT DJXTUMOJUIAp Hazapusicuja
KYJUIAaHWJIALLIH.

62. Xonucanap anredpacu, akCHOMaTUK 3XTHUMOJL.

63. Tacoguduiit MmukopIap.

64. Karra conyap kKoHyHu. UeOuIlieB TEHICU3IIUTH Ba TEOPEMACH.

65. MaremaTuk CTaTUCTUKAHUHT MapaMeTPUK Ba HOMApaMETPUK Macaiallapy.

66. [legarorvk TaAKMKOTIApa CTATUCTUK TUIOTE3ATaAPHUA TEKIIUPHILL

67. MaremaTuka YKUTYBYMCHUHUHT UHHOBAIIMOH TEaroTukK (haoausiTy.

68. MaremaTuka  TabIMMUJIa aHbaHAaBU Ba  HOAHbAHABUU  TaBJIUM
TEXHOJIOTUsIIAPH.

69. V3nykcu3 TabiuMIa MareMaTthka (DaHJapUHUHT Ma3MYHU Y3BUWINIU Ba
Y3IIYKCU3JIUTUHYI TabMUHJIAIITA KapaTUiIraH MHHOBALIMSJIAP.

70. MaTtemaTuka paHnapuHu YKUTHUII KapaéHuaa NeIaroruk TeXHOJIOTUsLIap.

71. MynTtumenusiian aapciap acocuaa MaTeMaTHKa TabJIMMHU camMapagopiuruHu
OPTTHUPHILL

/2. MatemaTuka Japciapuia YKyBUWJIAp OWIMMHHM  Ha30paT  KWJIMIIL,
0axoJIallIHUHT 3aMOHABUN METO/JIApU Ba BOCUTANIAPH.

73. MaremaTukaJlaH MWHHOBAIIMOH YKYB MAIIFYJIOTIAPUHH JIOMUXATAIITUPHIIL
METOJIUKACH.

74. MaTtemaTuKaJlaH JapclaH TallKapu MaIIFyJIOTIapHU JTOUUXATAIITUPHUIII.

75. MaremaTuka pUBOKJIAHUIIUHUHT aCOCHN OOCKUYIapH.

76. MaTtemaTuka Ba OOpJIUWK: (PU3HMKA, XUMUS, UKTHCOJI, COI[MOJIOTHS Ba OOIIKa

dannapaa MaTeMaTUKAHUHT YPHU.
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2. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPHU
1-MYCTAKWJI N1
Magsy: Y3JIYKCHU3 TABJINMIA MATEMATHUKA ®AHJIAPU
MA3MYHUHUMHTI Y3BUHJIUTY BA Y3JIYKCHU3JIUTHU

Tommupuxk. YMymuil ypra TabiuM MakTaOigapH, akaJeMHK JIMLEH, KacO-xyHap
KOJUIeKJIapyu Ba OJIMM TabJIUM Myaccacajllapy MareMartuka (aHjapd Ma3MyHUHHHT
Y3BUMJIUTH Ba Y3NIYKCU3JIUTMHM TaxXJAwil OTull. TaHjnaran MaB3yuHTH3 (UIIYU
JacTypJa TaBCUs STWITAH MaB3yJlap/laH) acoCHi TyllyHYajlapuaaH OMpU acocuiaa
MakTa0, KacO-XyHap KOJUIEKJIApH, aKaJIEeMHUK JIMLIEH Ba OJUI TabIMM MaTeMaTHKa
dannapy Ma3sMyHUHHUHT Y3BUMIMIUA Ba Y3IMYKCU3JIUTMHM TaXJIWI KWIMHT. TaxJiui
HaTWKAaCUHU KaJ[Bajl OpKaJid U(OoIaaHr.

Cuz  nemaroruk  ¢daonusaT  OpUTA€TraH  TabIUM  HYHaNuIUIapu  Ba
MYTaXacCUCITUKIApH, YMYMUH YpTa TabiuM, ypTa Maxcyc, KacO-XyHap TabiIuMu

JNTCnapu Cusra acocuii Man6a cudatuia Xu3MaT Kujaaau.

EPJIAMYU MATEPHUAJLJIAP
V cund
1991 #iun TacauKIaHTaH 1999 iinn TacauKIIaHraH 2005 i#iun TacaUKIIaHTaH
JacTyp JacTyp JAaCTyp
Mag3zy = Mag3sy = Mag3zy =
) S S

bommanruy 4 bommanruy 4
cunpaapaa cundaapaa
YTWITaHJIAPHU VTWITaHJIAPHU
TaKpOpJIall TaKpOpJIaIl

Harypan conmmap |59 | Harypan conmap 83 | Harypan conmap | 89
IO3anap Ba 15

XaXKMIIap

Kacp conmnap 64 | Kacp conmap 79 | Kacp conmap 72
XwucoOnanr Ba 15

yiyai acoobsiapu

Taxpopuani. 17 | Takpopnaiu 4 Taxpopiani. 5
Kamn 170 170 170
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VI cung

ConyrapHUHT 16 | 5-cundapna 5 5-cundapaa 4
OVIIMHUIIHN. YTWJITaHJIApHU YTUJITaHJIapHU
TaKpopJIamt TaKpopJaamnt
Typau maxpaxnu | 25 | Yaiu kacpaap 85 | Yuaum xacpnap 86
KacpJiapHUu
KYIIHUII Ba
auUpHUIL.
Opnnuit kacpiaapau | 33 Panmonan connap 60 Pamuonain connap | 60
KYTIAaUTUPHUII Ba Ba yJiap ycTtuaa
Q70018 amaJurap
Mynocabatnap Ba |17 | Macana euuin 8 MatHnun 10
nponopuusiiap. ycyJuiapu MacajgajapHu
CYUIII
Mycbart Ba 34 | DXTUMOJUIHK 8
MaH(uil connap. BJIEMEHTJIapU
Tenrnamamapau 18
CYHIII
I'paduknap 11
Takpopaant 16 | Takpopiam 4 Takpopnam 10
Kamn 170 170 170
VIII cuudg
AJireopa
7-cuH(} KypCHUHH 3 7-cuHd KypCHHH 3
TakpopJjall TaKpopJIall
Tenrcuznuknap 18 Tenrcuznuknap 16 Yusukim pysakous | 10
Ba YHUHT
XoccajJapH
Taxkpuouii 12 Taxkpuobuii 6 Ukxu 15
xucoomamap xXucooOmamiap HOMAaBbJIYMJTH
HKKHUTA YU3UKJINU
TEeHTIJIaMaJiap
cucreMacm
KBanpar 14 KBagpar nnausiaap 14 TeHrcuznukiap 19
uianu3jap
Ksanpat 22 Keanpar 22 TaxkpuOuii 10
TEeHTJIaMaap TEeHIJIaMaJiap xXucoOamuaap
Keanpar dpyuakuusa | 16 KBanpart dpyHKIIHA 16 Ksanpat 14
wuIanu3iap
Ksanpar 10 Ksanpar 12 Ksanpar 26
TCHI'CHU3JIMKJIIAP TCHI'CHU3JIMKJIIAP TCHIJIaMaJiap
Pannonan 9
KYpCaTKU4JIHU
aapaka
Taxkpopaanl 10 Takpopant 4 Takpopiai 5
Kamm 102 102 102
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I'eomerpus

AiitaHa 6 FO3anap 8 TYyprOypuakiap 11
TyprOypuakiaap 22 IMTudarop 7 Cummerpust 7
TeopeMacu
ITudarop 22 | Yubypuakaaru 5 ®danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHI
MyHocalaTiap HaTWXKajapu
Xapakar 13 TYy¥pu Oypuakiu 14 IO3zanap 8
yuOypuakia
TOMOHJIAp OuaH
OypuakJiap
opacuiara
MyHocalaTiap
Aiimana Ba 11 IMudarop 6
Ki’/n6ypqa1<nap TCOpCMaACH
AiinaHa y3yHJIMTH 8 Aiinana 14
Ba JIOWpa 03U
Bekropnap 8 Bekrtopnap 11
VYxmian maksiap 5
Taxkpopaani. 5 Taxpopnam 2 Takpopnaiu 5
Kamu 68 68 68
I'eomerpus
AlinaHa 6 HO3anap 8 TypTOypuaxiap 11
TypTOypuakiap 22 | [Tudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEeMacHu
[Mudarop 22 | Yubypuakgaru 5 ®ainec Teopemacu | 6
TEOpEMACHU METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IO3zanap 8
yuOypuakia
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakap
opacugaru
MyHoOcalaTiIap
Alinana Ba 11 | IIudarop 6
KynoOypuaxiap TEOpeMacu
Aiinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUPA K031
Bekropiap 8 Bekropiap 11
VXmaut makiuiap 5
TakpopJar. 5 Takpopai 2 Takpoparn 5
Kamn 68 68 68
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I'eomerpus

AlinaHa 6 O3anap 8 TYpTOypuaxiap 11
TYpTOypuakiap 22 | [Iudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEMacH
[Tudarop 22 | Yubypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IOzanap 8
yaOypuakaa
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakiap
opacuaru
MyHOcabaTiap
Alirana Ba 11 | ITudarop 6
Kynoypuaxiap TeopeMacu
Alinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUpa I03H
Bexkropiap 8 Bexkropinap 11
YXIlIanr makJiap 5
TakpopJar. 5 Takpoparn 2 Takpoparnn 5)
Kamn 68 68 68
I'eomeTpus
Aiinana 6 IO3anap 8 TYyprOypuaknap 11
TYypTOypuakiap 22 ITudarop 7 Cummerpus 7
TeopeMacHu
ITudarop 22 Y4uOypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopemMacu METPHUK Ba YHUHT
MyHoOcabaTiap HaTWKajaapu
Xapakar 13 TY¥pu Oypuakiau 14 | FOzanap 8
yuOypyakaa
TOMOHJIap OuIaH
Oypuakiap
opacuaaru
MyHocabatiap
Aiinana Ba 11 ITudarop 6
KYyTIOyp4akiaap TeopeMacu
AlnaHa y3yHJIUTH 8 Atinana 14
Ba JIoUpa 103U
Bexkropiap 8 Bekropaap 11
Yxmram niaksuiap 5
Takpopiami. 5 Takpopuaml 2 Takpopiam 5
Kamu 68 68 68
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I'eomerpus

AlinaHa 6 O3anap 8 TYpTOypuaxiap 11
TYpTOypuakiap 22 | [Iudarop 7 Cummerpust 7
TEOpEMacH
[Tudarop 22 | Yubypuakaaru 5 danec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPUK Ba YHUHT
MyHOcabaTiap HaTWXaJlapu
Xapakat 13 | Ty¥pu Oypuakiu 14 | IOzanap 8
yaOypuakaa
TOMOHJIAp OWIaH
Oypuakiap
opacuaru
MyHOcabaTiap
Alirana Ba 11 | ITudarop 6
Kynoypuaxiap TeopeMacu
Alinana y3ynnuru | 8 Alinana 14
Ba JIOUpa I03H
Bexkropiap 8 Bexkropinap 11
YXIlIanr makJiap 5
TakpopJar. 5 Takpoparn 2 Takpoparnn 5)
Kamn 68 68 68
T'eomeTpus
Aiinana 6 IO3amnap 8 TYyprOypuakiap 11
TYprOypuakiap 22 ITudarop 7 CummeTpus 7
TeopeMacH
ITudarop 22 Yuybypuaknaru 5 darnec Teopemacu | 6
TeopeMacu METPHUK Ba YHUHT
MyHocabaTaap HaTHXKajJapu
Xapaxkar 13 T¥¥pu Oypuaknu 14 FO3zamnap 8
yuOypuakaa
TOMOHJIAp OujaH
Oypuaxiap
opacujaru
MyHocabatTiaap
AtinaHa Ba 11 ITudarop 6
Kynoypuakiap TeopeMacHu
AlnaHa y3yHJIUTHU 8 Atlnana 14
Ba JIoOMpa 103U
BekTopinap 8 BexTopaap 11
VYXinam maksap 5
Takpopiami. 5 Takpopmamna 2 Takpopmanl 5
Kamu 68 68 68
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IX cung

Auaredpa
Muxkpokanekynar |12 | 8-cund — kypcunu | 3 8-cund kypcunm | 3
opaa XucooJant TaKpOpJIAII TaKpopJIall
Bytyn 8 Hapaxamu pyukius | 10 | KBagpar ¢ynknus | 14
KYpCAaTKAYJIN
Japaxa
Hapaxanu 18 | Tpuronometpus 31 | KBampar 12
byHKIMSA AJIEMEHTIIapH TEHT'CU3JIUKIIap
Tpuronomerpust | 25 | [Iporpeccusinap 16 | Pammonan 13
QJIEMCHTIIapH KprﬁTKI/I‘-IJ'H/I
Japaxa
[Tporpeccusiiap 14 | KypcaTkuunu 12 | dapaxanu 11
byHKIMSA byHKIMSA
Jlorapudmuxk 18 | Tpuronomerpusi |25
byHKIUS 3JIEMEHTIApH
DneMeHTap 8 [Iporpeccustiap 16
byHKUMAIap
Takpopurar. 25 | Takpopuam 4 Takpopuam 8
Kamn 102 102 102
I'eomeTpus
TakpopJitamr 4
BexkTopaap 12 CrepeomeTpus 6 Vxmram 17
akcuomasiapyu Ba reoMeTpHK
YHUHI coana nlaksuiap
HaTHXKaJIapu
durypanap 18 TY¥rpu yusukiiap sa | 18 YuOyp4yakKHHUHT 18
YX1InanuIiuru TEKHUCIHUK-JIAPDHUHT TOMOHJIAPDU Ba
napas-JjeJUIuru Ba Oyp4YaKJIapuHHUHT
nep- opacuzaru
[EHAUKYJSIPIIUTHU MyHocaGaTiap
Kynoypuakinap 16 Kynéxmap 10 Aiinana y3yaauru | 12
Ba Qoupa 03U
durypanap 12 AdITaHUII 6 YuOypuyak Ba 10
ro3arapu KU CMIIapH aiytaHagaru
METPHK
MyHoOcaOaTap
Kynéxmapauar € 7
Ba TyJla cUpTIapH
AMITaHUIIT 6
SKUCMJIApUHUWHI EH
Ba TYJa cupTiapu
dDazoBui 11
SKUCMJIAPDHUHT
XaKMJlapu
Takpopiamnil. 10 Takpopianx 4 Takpopiaamnt 7
Kammu 68 68 68
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Kacd-xyHap xo/uiekIapH MaTeMaTHK TabJIHM
MAIMVHH OV.IMMIapu

Telrmanmap HASSD A CH TeM eHTIIap I 4
FANMEIIT COHIap L]
Kommmere coHmap 4
Fsmxagmap ParrmoHan mndoganap. Tedraasaa Ea TeH 20
MaTenaTiik MHO VELA ]
EUHEIITATIAD 18
Espocamomumt, moraprdsiiE TeHTIaMa Ea TeHD CH3E] 12
CUHREIA JOTI T, XOCHIacH Ba VIISpHIMHT TaTOIEKN 24
TpHTOHOMETD A 20
Hurerpan Ba VHMHI XOCCATIAPI 12
FombormHaTopIEa Ies eHTIIAP ]
DHTHMOITIAD HASAPHMACH BA MaTEMATHE CTaTHCTHE B
ITnamrmaerpia ACOCIAPHTa OMO MAC ATTATIap 14
CTepeoMeTPHA aCOCIIEPHTa OO Macalamap 12
A TV ATITT R TITTITTS]D 10
Das oM (DT VP ATapHM TEeENCIIMKOa Tac BIPJIEaLIn b
a3 003 ESETODIIEAD 15

AHUK Qanjap HYHATMIIAPUAATH AKAJeMUK JULIEHIap MaTeMaTHKA

(GanTapuHMHT Ma3MYHH

AJIred0pa Ba aHAJIM3 acCOoCJIaApH TeomMmeTpus
Magszynap Coar Masszynap Coar

Connau Tyruiamiaap 30 ITnanuMeTpust acocjiaapu 4

Connu Ba ajreopamuk 42 VY4aOypuakiap 16

ndomaTapHU aJIMaNITHPHII reoOMeTpHsICH

DyHKLUsIIIap 48 Kynoypuakiaap 20
reOMeTpPHsICH

Tenriaama. TeHnrimamanap 52 CTtepeomMeTpHusi acocjiapu 16

cucTeMacHu

Tenrcuznuk. TeHrcuziaukiap 48 TYyFpu 4yU3UK Ba 24

cucTreMacHu TEKHUCIIHUKIApHUHT
MISPHICHAUKYJISIPJIUTHU Ba
HapayuJISIIINTH

CoHJIH KeTMa-KeTJIUKJIap 24 Macoda Ba Oypuak 20

TpuronomeTpuk GyHKITHSIIIAPD 60 dazoBuii purypa Ba >KUCM 30

K¥ypcarkudiau Ba JjorapudMuk 60 Kynéxkiap 30

dbyHKIIUSLIIAp

JInMUT Ba y3JIyKCH3JIHUK 36 Xaxxm. Cupt 30

DyHKIIUS XOCHUJIACH Ba YHUHT 68 BexTopaap 20

KYJIJIaHUJIUIITHU

Bonuraprny GyHKOHUS Ba 24 Xapakart 24

uHTerpan. Ogaui

auddepeHInall TeHriiaMmaiap

KomOuHaTopHuKka 3jeMeHTIapHu 18 Takpopiaann 46

Taxkpopiarx 70

Kamu 580 280
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Kac0-xyHnap koJu1eku, akaJieMIK JIMIEeH Ba eJaroruika yHuBepCuTeTH/1a

TECHIVIaMa Ba TCHI'CU3JIUKRJIApP opacuaaru OOFJIaHUIII
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TOIIIINPUK HA3ZOPATHU BA BAXOJIAII

MYAJAT: TuHrnoBuwiap TOMOHHMIAH TaWEpJIaHTaH  WKOAUM HII YKYB
MOAyJ OVHWYa OXMPrH ayJuTOpHs MAIIFyJOTH YTKa3wiraH KyH Oaxojall y4yH
TONIIUPHIIA]IH.

BAXOJIAIL:

4., VMxxonnit nin makcuMmait 0,1 6awr Ortan GaxoJiaHaau.

5. Huma yuyH aiiHaH mly TyllyHYa TaHJIAHTAHJIUTHMHUHT H30XHMra ajioxXuja
BTHOOP KapaTHIIaIH.

VY3 Myaatyaa TONIIUPHIMArad uiap 0axoaaHMaian.

TuHITIOBYMIAD TOMOHHMAAH TaWépjaHraH ycJayOuii MILIaHMa Mooy Oyiim4a
0apya MalIFyJa0TJIap SKYHHUIa, OUTHPYB JIOWHMXa WILUIAPWMHHA >KUXO03JALI

BaKTH/Ia THHIVIOBYMJIAPra KaiTapujaau.
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2-MYCTAKHWJI N1

Mag3sy: MATEMATHKA JAPCJIAPUJIA TAPUXUIA
MABJIYMOTJAPJIAH ®OMJIAJTAHUII

Tommupuk. Kyituga TtaBcuss »Twiran ajnabuéTaaH TaHJIaraH MAaB3yWHIHU3
Ma3MyHHUTa MOC TapUXHUl MabIyMOTJIADHU AHUKJAHT, TapKUMa KWJIUO YPraHWHT,
KMCKAa4a Ma3MyHHU aCOCUJa MaB3yHMHIU3 Mabpy3a MAaTHUHU TAKOMUJUJIAIUTUPUHT .

Ky#una kenrupunran Cusra MabiayM OYJIraH MabiyMOT OujiaH KUECTaHT.

EPJIAMYY MATEPUAJLJIAP
An Episodic History of Mathematics. Mathematical Culture through Problem
Solving by Steven G. Krantz. September 23, 2006. [Steven G. Krantz]_
An_episodic_history_of _mathemat(BookZZ.org). PDF.

MVYHJIAPIXA
Preface Kupwuii
1 The Ancient Greeks Kagumru rpexiap 1
1.1. | Pythagoras [Mudarop 1
1.2. | Euclid EBxiun 10
1.3. | Archimedes Apxumen 21
2. | Zeno’s Paradox and the Concept of | 3eHo mapamoxcu Ba auMHT | 43
Limit TYIIYHYaCH
3. | The Mystical Mathematics of | MaBxym maTemaTnka 69
Hypatia
4. | The Arabs and the Development of | Apabnap Ba  anre6panunr | 93
Algebra PUBOXKH
4.2. | The Development of Algebra AnreOpaHUHT PUBOKIAHUIIHN- | 94

(Al-Khwarizmi, Omar Khayyam) Anp-Xapesmu, Omap Xaitsim

4.3. | The Geometry of the Arabs Apabnap reomeTpucH 108

362



4.4. | A Little Arab Number Theory Apabnap coHnap Ha3apusICu 114

5 Cardano, Abel, Galois, and the | Kapgano, AoGens, l'amya Ba | 123
Solving of Equations TEHIJIaMaJIAPHU CYHIII

5.9. | The Work of Abel and Galois in | AGens Ba ["anya uniapu 148
Context

6. |Ren” e Descartes and the Idea of | JlexkapT koopaunaranap rosicu | 151
Coordinates

7. | The Invention of Differential | ludbdepenuman  xucoOuunr | 177
Calculus Kani} KUTHHHUIIH

8. | Complex Numbers and Polynomials | Komriekc COHJIap Ba | 205

Kynxazaiap

9. | Sophie Germain and Fermat’s Last | Codu Kepmen Ba @epmanunr | 231
Problem OXUPTHU MacajlacH

10. | Cauchy and the Foundations of | Komu Ba ananus acociapu 249
Analysis

11. | The Prime Numbers Ty6 comnap 275

12. | Dirichlet and How to Count Jlupuxiie Ba CAaHOK 289

13. |Riemann and the Geometry of | Puman Ba cupt reomerpusicu | 305
Surfaces

14. | Georg Cantor and the Orders of | I'eopr Kantop Ba uekcuziauk | 323
Infinity TapTHOU

15. | The Number Systems CaHoOK cucreManapu 343

16. | Henri Poincar’e, Child Prodigy Amnpu Ilyankape 359

17. | Sonya Kovalevskaya and Mechanics | Cons KoBaneBckas Ba | 387

MeXaHUKa

18. | Emmy Noether and Algebra OmMmu Hetep Ba anre6pa 409

19. | Methods of Proof HcboTmam MeToamapu 423

20. | Alan Turing and Cryptography Anan Trropunra Ba | 443

Kpunrorpadus

363




THE LIFE OF AL-KHWARIZMI

Abu Ja’far Muhammad ibn Musa Al-Khwarizmi (780 C.E.-850 C.E.) was
likely born in Baghdad, now part of Irag. The little that we know about his life is
based in part on surmise, and interpretation of evidence. The “Al-Khwarizmi” in his
name suggests that he came from Khwarizm, south of the Aral Sea in central Asia.

We begin our tale of Al-Khwarizmi’s life by describing the context in which he
developed. Harun al-Rashid became the fifth Caliph of the Abbasid dynasty on 14
September 786, at the time that Al-hwarizmi was born. Harun ruled in Baghdad over
the Islam empire—which stretched from the Mediterranean to India. He brought
culture to his court and tried to establish the intellectual disciplines which at that time
were not flourishing in the Arabic world. He had two sons, al-Amin the eldest and al-
Mamun the youngest. Harun died in 809 and thus engendered a war between the two
sons.

Al-Mamun won the armed struggle and al-Amin was defeated and killed in 813.
Thus al-Mamun became Caliph and ruled the empire. He continued the patronage of
learning started by his father and founded an academy called the House of Wisdom
where Greek philosophical and scientific works were translated. He also built up a
library of manuscripts, the first major library to be set up since that at Alexandria.l
His mission was to collect important works from Byzantium. In addition to the House
of Wisdom, al-Mamun set up observatories in which Muslim astronomers could build
on the knowledge acquired in the past.

Al-Khwarizmi and his colleagues called the Banu Musa were scholars at the
House of Wisdom in Baghdad. Their tasks there involved the translation of Greek
scientific manuscripts; they also studied, and wrote on, algebra, geometry, and
astronomy. Certainly Al-Khwarizmi worked with the patronage of Al-Mamun; he
dedicated two of his texts to the Caliph. These were his treatise on algebra and his
treatise on astronomy.

The algebra treatise Hisab al-jabr w’al-mugabala was the most famous and

significant of all of Al-Khwarizmi’s works. The title of this text is the provenance of
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the word “algebra”. It is, in an important historical sense, the very first—and
historically one of the most important—book on algebra.

It should be remembered that it was typical of early mathematics tracts that they
concentrated on, and found their motivation in, practical problems. Al-Khwarizmi’s
work was no exception. His motivations and his interests may have been abstract, but
his presentation was very practical.

Early in the book Al-Khwarizmi describes the natural numbers in terms that are

somewhat ponderous to us today. But it is easy to see

OMAR KHAYYAM AND THE RESOLUTION OF THE CUBIC

Omar Khayyam (1050-1123) is famed, and still well-remembered, for his
beautiful poem The Rubaiyat. The words “A loaf of bread, a jug of wine, and thou
beside me in the wilderness” ring down through the ages. It is perhaps less well
known that Khayyam was an accomplished astronomer
and mathematician. He is remembered particularly for his geometric method of
solving the cubic equation (we will also discuss the cubic equation, from a somewhat
more modern point of view, in Section 6.6).

Here we give an example to illustrate the technique of Omar Khayyam.

MAPKA3UH OCUEJIUK MATEMATHK OJIUMJIAP

Xosupru Mapkaszuit Ocué€ xankjaapu XKyjaa Kaaumru (aH Ba MaJaHUAT
Mepocura sra. by epnma smoBuM Xxankigap Xwutoid, XuHICTOH, OpoH, Kabka3
MaMJlakatiapu OWiIaH caBao, CUECMHA Ba MaJaHuil anokamap tydaiinu dan
SHTWIMKJIApUHU ypranu® Oopaunap Ba y3mapw XaMm WiIM-(DaHHUHT PUBOKJIAHUIITUTA
KaTTa XUcca Kylauiap.

Marematrka coxacuaa Typiaud XuCOOJall yCYyJ/UIApUHU TaKOMUIJIAIITUPHIIL,
STHTM XMCOOJIaIll yCYJUTApUHU aHMKJIAIl MaKcaaua TYypiau WIMHNA-TAAKUKOT HUIILIAPU

KEeHT Kynamja onub 6opuinau. byHna Typiau MuiaT oaumiapy Ouprajinkaa Wxoaui
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U1 o6 Oopauiap Ba JKyaa Ky MyXUM WIMHA HaTWKAJTApHA KYJTra KHPUTIAIAP.
@dannapHUHT puUBOXJaHUImKMAa Xanmupa MabMyH XYKMPOHJIMIU JaBpujia
barnmogna tamkun stunran (813-833) «bailityn-xukmaty (JloHUIIMaHIIUK Yitn)
MKOOUN axaMUAT KacO ATAU. YHUHT KOIIMIA KaTTa KyTyOXOHa Ba pacajxoHa MaBxKy/l
0ynu0, Kyna Kyn Manixyp ojJumiiap 0y 1aproxjaa WiMuni-uiuiap oaubd oopauiap.
Mapxkasuit Ocuénuk MaTeMaTUK OJMMIIap Opacuja dHI MalIXypiapujiaH Oupu
AGy Aonymiox Myxamman Mo Myco an-Xopasmuit (733-850) rokopuaa 3UKp
srnran barmopmarn JloHWMIIMaHIIMK yHWZa MaTeMaTHKa OWiaH IIyFyJJIaH/Iu.
YHuHr marematuka Oyiinda €3ran puconanapu: «Kutol am-xabp Banm MmykoOanay,
«XHUHI XMCOOM XaKuaa KUCKada KUTOO», «ACTPOHOMHMK xkaaBamiapy, «Kutob yi-
cypatyi-ap3». «XHHJ XUCOOM Xakuja KHcKada KuToO» acapu EBpomnaga XuHp
MO3UIIMOH CUCTEMACHHUHT TapKaIHIINAa MyXuM poi YitHaau. «Kutob an-xabp Band
MyKoOana» acapuma ainredpa Mmyctakwi ¢aH cudatuga (MareMaTUKaHWHT Oup
Oynumu) OupuHund OYnIuO YypraHu® uyukuiaau. by pucona WKKM KUCMJIaH uOopat
O0ynu6, OMpUHYM KUCMHJAA alredpauk MHUKIOpAAp YCTHIA aMaJUlapHU Oakapuill
Koujaiapu, OUPUHYM Ba MKKHUHYM Japakalld TeHrjamanap KypuO YWKHUITaH.
Kounanap Ba eunmmiap cy3 Ounan 6aén >Tuirad. Homabsnym winu3 éxu Oyrom ne0,
HOMAabJIYyMHUHT KBaJpaTu - KBajapaT neb atanrad. KBagpar TeHriamanap reoMeTpuK

ycynna eunnrad. UKKMHYM KUCMJa 3ca TEOMETPUK Macayiajnap 0aéH 3TwiraH. YHaa

7 Ba +/10 coHapuHUHT OMp-OMpHUra SKUHIUTH Xamja OyHJIaH TallKapH, 22 , 3,1416

7
kabu KuiMatiapu Kentupuiarad. by acap notun tuimura XII acpma Tapkuma
KWIMHTaH Ba KYN BakTiap AaBoMujaa EBpoma mamiiakatiapujia MmareMaTuka Oyiinua
acocuit Kymianma OynmmubO kenau. Au-Xopa3sMHUMHMHT HOMH JacTiiad MaTeMaTHhKa
olamura XWHJI XHCOO cHCTeMacHura acociiaHran apudmernka myamwmudu cudaruga
TaHWITaH Oyjca, CYHTrpa KaTbHil KOoWJanap acocuja OakapwiiaJiuraH xap KaHjau
XUCOO CHCTEeMAaCHHUHT yMYMHH HOMHU (anroputMm) cudartuma mamxypaup. Au-
Xopa3zMUITHUHT HOMU OmiaH OWHUHT KYpUHMAac TOMOHHMIATU KpaTep aTaiaju.

A6y Hacp Myxamman ubn Myxamman ubn ¥Y3nyr ubu Tapxon ®opobutii (870-

950) komycuu onuM, 1mapK (paHUHUHT acocuunapuaad oupu. @opoOuii TaxalTyCUHU
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TyFuarad xoiin ®@apob (xo3upru YTpop, Ko3ofucTtoH) HoMHuaaH oiarad. Y MPpUHUHT
acocuit kucmuHM barmon, Jlamamk Ba OoIIKa MaJaHMST MapKasjlapuaa YTKasra.
Acocuil acapnapu: «MnmunapHuHr cuHQuapy Ba TabpUPU  XaKUAA KHUTOO»,
«XHUKMaTHUHT Xyliocanapu», «Pancada TYNIyHYaCMHUHT MabHOCH XaKuaa cy3»,
«Tabunit rapmonusiiap kutobm», «Karra mycuka kutoOu», «Putopmka XakHia
kutoo», «®Dazunatiu xynkiapy», «lllaxapuau Oomxkapum», «baxT-caogaTra 3puIlyB
XaKua pucoisiay, «AcTposiorus Oyinda wuzoxjapy», «XaxM Ba MHUKIOP XaKuaa
KuTo0», «dazo reomeTpuscUra KUpUII XaKuaa Kuckaya KUToO0» Ba Oomkanap. Y HUHT
acocuil xu3Matu OWpuUHYM MapTa Kaaumru Ba ¥ypra acp Illapku dannapu
cuHbIapuHU Xamjaa TPUTOHOMETPHs Ba reoMeTpust OVilmda WiaMHUM TaJIKUKOTJIapHU
6aén otnu. lllyHunraex, acapiapuia MaTEMaTUKaHUHI aCOCUM TYyIIyHYaJapUHU
acocianl Ba TYFpu 0aéH 3THUII yCcyJulapura Karra ybTu0op Oepau.

AOy Paiixon Myxamman ubn Axman bepynuit (4.10.973-13.12.1048.)
aCTpPOHOM, MaTeMaTHK Ba KOMYCUHU OJIUM, XOpa3MJla TyFUJITaH, aCOCUI acapilapuHu
apab tunmupa &3raH. bup Hewa ¥un Xungucrtonaa Oynran. 1017 #mnma acupra
tympwin0, Fazna  (Adronucron)ra onmbd KeTWiIraH, yMpUHUHT OXHpHUTauda yiia
epla smarad, bepyHUHHUHT acocwii MILIapu acTPOHOMHSA, MaTeMaruka, (pusuka,
dancada, Tapux, 60TaHuKa, reorpadus, MUHEPAIOTHS Ba X. K. Jlapra OaruIIlJIaHTaH.
VYHUHr acapnapyjaH XWHJI OJIMUMJIADU TPEK MaTEeMaTHUKacu Ba aCTPOHOMMSICH
IOTyKJIapy OwunaH TaHumrannap (Oy acapiapHU y CaHCKpHUT THUJIUTAa TapKuMa
KWJITaH).

«Kuto6 ar-tapxum» (1029—1034 #innmnap) acapuia MaTeMaTHKa, aCTPOHOMUSI
Ba acTposiorusi acociapu 0aéH »TwiraH. «Jloupamaru BaTtapiapHU YHUHT WYHUTa
YU3WITaH CUHUK YM3HKJIAp €pAaMujia aHUKJIAIl XaKuJard pucosiay HOMIIM acapujia
(1027 #iun) reomeTpusi Ba TPUTOHOMETPUSHHHT KATOp TeopeMaiapu HCOOTIapu
oepunran. «Konynn Mabscyauii» (1037 iinn) acapu actpoHoMusiTa qoup 0Yyim0O, yima
JaBp acTPOHOMUK Omnnmiiap» myxkmyacunup. [llynunraek, y Oy acapaa MaremaTHKa
TapuXH, alMHKCA, TPUTOHOMETPUSI TAPUXU TYFPUCHIIA KUMMATIA MabIyMOTIAPHU
0aéH kentuprad. «XuHJ POIIMKIApH XaKHJIa KUTOO»Ia y ypTa acapiapiaa KyIl

TapKaJiraH Y4YJIuK KOMJAJlapuHU Ty3Ma HucOatnap €paamuja acociaau, Oy
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KOMJANApHU UXTUEPUN COHJArd MUKAOPJIAp YYYH TaTOMK 3TaJud Ba yMyMJIallllaH
KouJanapHu kentupanu. «TymyHTupunuiap KUTOOM»HUHT UKKH OYJIMMH CakJIaHUO
KOJraH, ylapia TeoMeTpuss Ba apu(METUKAHUHT acOCUi TyliyH4Yanapu OaéH
KWIMHTaH. «Aj-ocopyin-Ooxus» («Kagumru xankmapjaH KoJIraH EAropiuKiiapy)
(1000 #wmnnap) acapuna bepyHuit y3upmaH aBBajd YTran Kymiaad OJMMIIAPHUHT
aCTpOHOMMS, MaTeMaTuka, reorpadus Ba OomKka ¢aHiIap coxajapuia SPUILTaH
IOTYKJIAPUHU aKe 3TTUpAU. bepyHuil Oypuak TpUCEKUUACH, KyOHU UKKUJIAHTUPHUIL Ba
MYHTa3aM TYKKW30yp4ak TOMOHMHHU TOINMIIHM YYMHYHU Japa)kald TEHIJIaMallapHU
euuira keatupau. KBaapaTuk WHTEpHoOJALMsUIAI YCYJIMHM TOMMINTa Xapakar
kuwirad. Chepuk cuHyclnap TeopeMacuHH KeaTupuO uukaprad. 1973 itmnga yHUHT
1000 ¥uIIury HUIMIOHJIAHAM, OJTH XWIJJIMK TaHJaHraH acapiap tymiamu (1951-
1975 iinnnap) 6ocunu6 YuKKaH. YHUHT Homu Gunan Y36ekucton Pecriy6iukacu dan
Ba TexHMKa coxacujparH JlaBmar mykodortu, Pecnybnuka ¢annap akagemusicu
[apKuryHocIuk UHCTUTYTH, TomkeHT ~ TexHHKa YHUBEPCUTETH Ba
Kopakannorucrongaru tyman atanand. OWHUHT OpKa KUCMUIAru Kparepra yHHUHT
HOMU OEpUIITaH.

A6y Anmu Xycaiin ubn A6aymiox n6u Cuno (6.08.980-18.06.1037) daiinacyd-
TabuaTiiyHoc, Tabub, MareMmaTwik, Mmoup, byxopora skuH AdQIIoHa KHIILTIOFUIA
TyFuiIran, XopasMm Ba OJpoHnaa unuiarad. Acocuil acapmapu: «Tub KoHyHIapw»,
«Am-mmmdo», «Haxor», «Mmopar Ba TaHOux», «/loHummHoMa» Ba «YpxKy3».
bynapnan «Am-mmdo» Ba «JloHUITHOMa»a MareMaTtukara OaruIIJIaHTaH Maxcyc
oynumnap 6op. «Jlonumuomay (1030—1033 Humnap) Mcdaxon maxpuga E3mnran
Oynub, TEeOMeTpHMK Ma3MyHJIM MaTepHald IUIAHUMETPUS Ba CTEPEOMETpHsATa
Oarunutadrad. Y myHUHTIEK, EBkmuaHuHT «Herusnapy mapxuHu y3 uuura oJiaju.
«Am-mudo» (1020-1032 iumnap) (Xamanon Ba Mcdaron maxapnapuna €3uiran)
acapuzna Maremarukara oun «Kuckaptupuwnaran EBxmun», «Kuckaprtupuinran
Anmarect», «Conmap ¢damm». «Mycuka (aram» ne6 artanran Oynummap OYiIuoO,
COHJIAD XAKUJAru TabJIMMOT, TC€OMETPUK aKCHUOMATHKAHW TaKOMUJLUIAIMITHPHIITA
xapakaT Kwirad. Tabpudmap, MocTynar, akCMMa Ba TeopeMayiap, YJIapHHUHT

MCOOTJIAPUHM KOUJAIITUPUII TapTUOU TYFpHUcHAA MabiyM (UKpiapra sra OYira.

368



EBxina V mocrynatvHu ucOoTNalra XapakaT KWJIAW Ba yHAaH (GapKiud YiIapok
«UUBHMKJIApPHU KYNaWTUPUID) XaKuJa MyJioxa3a opuUTaau, OyHIa «Ty3ma HHUCOAT»
tabpupuuu  Oepagu. 1980 iwunga yHuHr Ttyrwiradura 1000 dun  TYaumm
HUIIOHJAHAW. YHUHT HOMH OWJIaH OMp KaTtop Xoiiap >xymijanaH ToIIKeHTAaru
KYKpaK >KappoXJIMTU WIMIOXH, byxopo BuiosT kyTyOxoHacu aranaau. LlyHuHraex,
OiitHuHT KYpuHUO TypraH TOMOHuAaru oup kparepra uOH CMHO HOMU OepuIIraH.

[owup, daiinacyd, actponoM Ba MaremaTuk Fuécuaaun AGyndarx Ymap noH
Nopoxum Xaném (15.05.1048-14.12.1131) Humonypaa TyruiaraH. YHHHT OTacH
qonup (xailiMa) TUKYBYM OYJITaHIUTUAAH XaléM TaxaJUTyCHHU OJITaH JeraH TaXMUH
Gop. Yia JaBPHUHI IOKOPU CABUACHIA TAbINM OIMO, FOKCAK KOOHMIMSTH Ty(aiin
Bbyxopora [llamcyn-mynk Kopaxonuii capornja nmnamra yakupwirad. 1074 iunna
capkykuiinap noutaxtd — Hcedaxonra yraau Ba y mox xuzmaruucu 6ynamu. 1076
iunna yHuHr uxtuépura Mcdaxonmaru pacaaxoHa Oepuiiaid Ba YHU KUXO3JAI
yu4yH MaOjaF axpaTwiagud. YHHUHT OOUIYWIMTHIATH OJIUMIIApra 3CKU OpoH KyEmI
TAaKBUMUHU UCIOX KUIUII Tommupuiaau, 1079 fiunna SHrU TakKBUM Ty3UO YMKUIIJIH.
VY OupuHuyn 6YIMO yunHUM Japakarada OYiraH TEHTJIaMajapHU €YUl Ha3apHUsICUHU
apaTAu Ba O0apya TEHIVIAMAJIApHUHT yMyMuil cuHdiaapunu 6aén >tau. by «Am-xadp
BaJ MyKoOasa macanalapuHuUHT ucOotnapu xakuna» acapuaa (b. A. Pozendenn
(1917 imnna tyrwtran, Sxue Ba Ypra Illapk MammakaTiapuiaa ypra acpiapia
MaTeMaThKa Tapuxu OyiWyYa WIMUNA HIIap Myaaudu) pyc THIATa Tap)KuMma
KWITaH) KeJITUPUIITaH.

Ymap Xaiiém OupuUHYM MapTa TreoMeTpusi OWIaH aireOpaHuHr aloKacu
TYFpUCHIATA XaMmJa ajreOpank TEHTJaMallapHU T€OMETPUK TYITYHTHPHUII Ba €UHUII
XaKUJIaru MacajaHu Kyuiau.

«EBKIMA KUTOOMHUHT KUWUH MOCTYNATIApUTA MIAPKIap» HOMIIM T€OMETPHsITa
OarumnuIaHraH acapu y4 kutooman noopat: «llapannennmapHuHT XaKuKuii MAbHOCH Ba
MabiyM lryoxanap xakuaay, «MyHocabatiap, Nponopuusiap Ba yJIapHUHT XaKUKUM
MabHOCH Xakuaa», « HucbaTnapuu Ty3ulll Ba yJapHU TEKIIUPHUII Xakuaa». EBkiua V
MOCTYJIaTUHU McOOTIanra ypunau, OyHaa acocnapuaarid OypyakjaapHUHT Xap Oupu

TYFpU Ba €H TOMOHJIAPH y3apo TEHT OyiraH TypTrOypuakiaH, keMnH4yanuk «Cakkepu
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TYpTOypuarn» ned atanraH TypTOypuakaaH (oijganaHral, reoOMeTpUK TyIIyHYaiap
TapakKUETHIA XyAa Karra pod YViiHaau. OWHUHT OpKa TOMOHUAAru Oup Kpartepra
YHUHT HOMU O€pUITaH.

A6y XKanhap Myxamman nuon Myxamman, uon Xacan A0y bakp Hacpunnus
Tycwuii (18.02.1201 —25.07.1274) - Komycuu osiuMm Ba aasiat apoodu. Tyc (Opon)aa
tyruiarad. A0y Anu uoH Cunonunr morupau Kamonuaaun Myco ubn HOnycnan
tabauM onrad. Tycna, barnonna, Kyxucrton, cyurpa Maporana (1259 itun) smiaras.
Maporaga pacajaxoHa TalIKWI ATAM, YHTa MalIXyp OJMMIIApHU Takiud 31au, Ooi
KyTyOXxoHa sipatnu. PacajgxoHaga yHMHr paxOapiuruaa lojjaysjiap Ba caiiépanap
KajBalu «INXOH >kaaBautapu» («3uxku DIxoHUN») Ty3uO umkuiau. Y «EBkmua
6aéun» («Taxpupu ykiuauc») acapujga V MOCTylaT TYpTTa TYFpu Oypyakiu
TYpTOYpUaKHUHT MAaBXY/UIMTH XaKugard (apasHUHT HATWKACU OKaHJIUTHHU
ucootnaau. «Tynuk TYypT ToMmoHauk xakuaay («lllakmyn-kura») puconacu ucootriap
Ha3apusicu Ba chepuk TpUroHOMeTpusira 6arunuianrad, «Taxra Ba Tynpok €épaamuaa
apubmetrkagan Tymiam» («Komuyn-xucod OuT-TaxTh BaT TypoO») (1265 i)
acapuzna apupMeTUK amMauiap, yJapHM VHINK TO3UIIMOH CaHOK CHUCTEMacuia
Oaxapuil KouJallapyd XamJla COHJIApHU Japakara KyTapuIll Ba COHJIApJaH WIAU3
yuKapuil amamiapu 0aéH osTwiradH. «TycuidHMHr an-kabp Ban MykoOanmagaru
doinanapm» («PaBounu Tycu gap xkabp Ban Mmykobasia») acapujia OJIMM YH3UKIIN Ba
KBaJpaT TeHrjJamajap, yJlapHU eduil ycyiulapuau 0aéH staau. OWHUHT KYpUHUO
TypraH TOMOHUJaru Oup kparepra TycCUHHUHT HOMH OepuIIraH.

Mapxkasuit Ocuéna mMarematuka (GaHu pUBOXUTa YIIYrOEK WIMHIA MakTaOH
karta xucca kyman (XV-XVII acpnap). ¥V y11u3 iungan opTUK GaoiusT KypcaTau.
by maktabna maTemaTuka Oyinda uiamMuit wimap oiaud 6opraH oauMiap:

Myxamman  Taparaiit  YayrOek (22.03.1394-27.10.1449) — Oyrook y30ek
acTpoHOMHM Ba Maremarurd. JlaBmatr ap6oOum Ba MawpudarnapBapu. Amup Temyp
Coxubkuponnunr ©eBapacu. 1409 iimnman Camapkanan xykmuaopu. Ortacu -
[oxpyxHuHTr BaoTHIaH CYHT TeMypuilnap auHactusicu ooumuru. CamapkaHjaaa -
Majpaca Ba JyHENA OHI AXIIH pacajaxoHa OyHEX dTAW. Y3 aTpodura Mauxyp

MaTeMaTUK Ba MYHAXOKHUMIIApHH TYTU1a0, WiMuM Maktal Tamkui 3Tau. CamapKaH
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pacagxoHacuaa Oup acpra SIKUH MyJJgaT MoOailHHAa WIMHH Ky3aTHIUIAp OJUO
Oopunau. YHma roiaysnap Ba caiiépanap xapakaTtura oujl «SIHTM acTPOHOMHK
xansamnapy («3wku xagaum Kyparouuii») (1437 #.) Ty3unund, acTpOHOMUSIHUHT
Hazapuil Ba aMmaiuii Macananapu keHr 0aéH »Ttwiau. 1019 ronay3HUHT Ba3usITH
kypcatuinb, Kapuiub 200 iinn naBomuaa Tuxo bpareraya yHUHT aHMKIAILIApH SHT
axiy 6ynu6 Typau. YiyrOeKk TOMOHHMIAH XKyJa aHUK TPUTOHOMETPHUK >KaJIBaJNIApHU
Ty3UIIra UMKOH OepyBYH ay-kalp ycysuiapu umuuiad yukuigu. by ycyn ucranran
AHUKJIUKJA XUCOOJAlUIapHU aMalra oumupuira épaam Oepap 3Au. YHHUHT HOMU
Oowran CamapkaH], MEbMOPUYWIHUK-KYPUJIUIIT HWHCTUTYTH, TOIIKEHT MIaxpuja
Mup3oVYinyrOek Tymanu Ba kyrmiad xoiynap aranaau. OWHUHT KYpUHHO TypyBYH
TOMOHHUJAru 6up kparep YiyrOexk Homu  Ounan aranagau. 1994 iimnnga ynunr 600
nwuk roouneiin PecmyOnrkamusia Ba )kaxoH/1a KEHI HUIIOHJIAHTH.

Canoxumaud Myco uOH Myxamman ap-Pymuit Kosmszoma (1364-1436) —
YnyrOek unmuii MakTabupa Qaonuar kypcartraH marteMatuk. Typkusgaru Pym
(Xo3upru bypca) maxpuna taBamtya tonrad. CamapkaHaia siiaay Ba UKOJ KAJIH.
daH coxacuuard OTYKIapU yu4yH «AQIOTYHH 3aMOH» JleTaH HOM OJITaH. YHUHT
MaTeMaTuKara ouj UIuUIapu: « ApudMeTruka XaKkuja pucoiia», «Acocuil xymianap»
kurobura mapkiapy» (Oynaa Eskiaua V nocrynaruau ucbotnamra ypunaan), «Cunyc
xakuga pwucosiay (2° nu Barap, SbHM 1° JIM CUHYCHUHI MKKWJIAHTAaHU Y4YYH
TEHTJIAMaHU KEITUPHO uYuKapuill Ba euuin OaéH »TwiraH), «CHUHYC 4oparu Xakupia
pucoma» (airebpa Ba TpuUroMmeTpusara OarunuiaHraH OViauO, TPUTOHOMETPHUK
GyHKIMSUTApHUHT Xap Oup TypTnaH Owp napaka KuiiMatiaapu an-)Kabp ycynuma
aHUKJAHTaH). YHUHT MaTemaTuka Oyiimya unutapu an-Komumi wmmapura ynammb
KETraH.

Fuécnpnua  JKammug non  Mascyn an-Kommit (1385-22.06.1429)-
MaremMaTuKk Ba actpoHoM, CamapkaHana YinyrOek pacagxoHacuaa Kosuzoma ap-
Pymuii Ownan wunuaradn. Komon (Opon) maxpuaa tyfwirad. 1417-tiunga -
Camapkanjra kejaagu Ba 1y epja simad wxona Kuinaau. Matematukara ouj 3 Ta acap
€sran: «Apudpmernka kamutn» («Mudtoxyn-xucod») (1427 himnma €3ran) comma

MareMmaTuka Oyinya acocuid YKuill KUToOu O0Yynub xu3zMat kuiarad. Kuro0na unrapu
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MareMaTtuka OYyilMya OJMHIaH HaTwkajmap OwujaH Oupranukiaa Kyo MyXdUM
Kamduérnap O0aéH KWwiIMHTaH. XyCycaH, COHJaplaH UXTHUEpUM MycOat OyTyH
KYpCaTKUWIM ~ WJIAU3 YUKapull, UKkuxan - Hioton OuHOMHMHM OyTyH MycOat
napaxara kytapuiil, Xutod Ba apad Illapku onumiapura Kaparanjia U34HIPOK YHIH
Kacpjlap Ba yjlap ycTuja amMaiap Oaxkapuin Koujanapu unuiad yukwirad. Oaum
IOKOpHU TapTUOIU TEHTJIaMaJIapHU TaKpuUOUM euwin KoujaanapuHu «Barap Ba cunyc
XxaKuga» acapuaa 0aén stagu. Hatypan connap TypTUHYM Aapakajapu WHFUHIUCUHU
tonuil Kouaacu Kommuit Homu Ounan atananu. «Ainana xakuaa pucoiia» (1427 viun)
acapuna an-Kommii 7 COHMHUHI BepryijaH KeWuHru 17 Ta KUMMATUHU TOMAJU.
(EBpomama Oynmait Hatmwka 1597 #unpa kynra kupuTuiras), OyHaa Apxumen
ycynunan doiganaHaau, aijlaHara WYKW YM3WITaH MyHTazam 3.10® TOMOHJIMK
OpKaJIM 7 COHM KUWMATUHM aHUKIaraH  (apHU y myHTazam 600 335 168 Oypuak
TOMOHUHU XHUCOOJIaliura TYFPU  KeliraH). Y TPUTOHOMETPUK XHOOJIAIUIapHU
TAaKOMWJUTAIITUPAM, OCMOH >KHCMIIapurada Oynran macodaiapHu ymyail yCyJuHU
TOIIU, caliépanap XapaKaTHHH Ky3aTUII Y4yH MEXaHUK ac000 MXTUPO KUJITaH.
AnoBugauan uOH Myxamman Amum Kymum (1402-1474) - actpoHOM Ba
MaTeMaThK. YJIyrOek pacaaxoHacuaa wnuiarad. Jlactma® VYayrOek capoiinaa
«Kymrun» nmaBosumuga wunpiaraH. CyHrpa XuTod uMMEpaTopu — capouTuia
VY nyrOexkHuHT 3muucy 6ynran. Yinyroek Badotuaan cyur UcramOynra ky4uub keTaam.
VYHuHT Ou3ra MabiyM MaTeMaTUKara ouj acapiapu: «Xucob puconacu» (1425 iiw)
acapu xuHAIap apudpmerukacu (YHIMK TMO3UIMOH CHCTEMa), AacTPOHOMJIAP
apugmeTukacu (ONTMUIUIMK CAHOK CHCTEMacH) Ba TIeOMeTpusAra OaruIIIaHTaH,
«Kacpnap xakuna pucona» (1430 i) kacpriapra OaruniaHran 6ynuo, yHIa onaui
Ba YHIM Kacpiiap Xakuaa TYJIWK MabiaymoT Oepmiran. «Kutob-ym - Myxammamgus»
acapu GOpC-TOKUK TUIHAA E3UJITaH, T€OMETPHsI, TPUTOHOMETPHUS Ba apu(pMeTHuKara
Oarunutanrad. byHma y OupuHum Oynmb, Xo3uprum «MmycOat» Ba «MaHOHI»
aTaMajlapuHU KUPUTAU. YHAA UIIYHUHTJIEK, TEKUC ydOypuakiap TPUTOHOMETPUSICH,
CMHYC Ba KOCHHYC TeopeMajapu, ydOypuak Ba Joupa [O3JapUHU TOTIUII
dopmymanapuaun  O6epau. Kymum  yuOypuakimapHu €duInl  macaiacu — OuiaH

mwyryianrad. by wmacamana Komwmit Ba Kymum Oupunum Oop KocuHycaap
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TeopemacuHu Kysutarannap. (EBpomana Buer ynu 1593 iunga TtaTtOMK 3Tras).
TpuronomeTpuk  QyHKUMSUIAQPHUHT  KUWMATJIApUHM  XHUcoOdamjaa  YHU3UKIU

MHTEPIOJISIIUSIIAII YCYIUHU Oa€H 3TraH.

TOIIIINPUK HA3ZOPATHU BA BAXOJIAII

MYIAAAT: TuarnoBumnap TOMOHHAAH TAaMEpIAHTaH  WKOAUM HII YKYB
Moaynu OViMYa OXUPry ayJUTOPHs MAIIFYJIOTH YTKa3uiraH KyH Oaxojlalml ydyyH
TOINIMPUIIAN.

BAXOJIAIL:

1. Wxoanii um makcumasut 0,1 0asr Omtad OaxostaHaau.

2. Huma yuyyH ailHaH 1Iy TYyIIyHYa TAaHJAHTAHJIUTHUHUHT HM30XHUra ajloXyja
bTHOOP KapaTuiiaau.

3.Y3 MyaiaTuaa TONIIUpUIMaral uiap 6axoaHManu.

THHIIOBYWIIAP TOMOHMAAH TaWEpPJIaHraH ycJayOuil HMILIAHMAa MoAyJ Oyiinda
0apya MamFyJao0TJIaAp SAKYHHIA, OUTHPYB JIOWMXAa HIUIAPHMHHU KHUXO03JIALI

BaKTH/IAa THHIVIOBUYUMJIApPra KaﬁTameanH.

3-MYCTAKNJI U1

Mag3y: YKYB ®AHU MAB3YCH YUYH CUJIJIABYC TAMEPJIAII

Tonumupuk.
1.TaBcus stunran mas3yiap nuugad Cu3 YKyB MalIFyJIoT/Iapy oaub Oopaauran
VKyB (haHM MaB3yCHHU TaHJIAHT.
2 Kyihinna kentupwiran Taptu® Ba Tanmabiap acocuja MaB3y CHIUTA0YCUHU

ANLIa0 YUKUHT.
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3.bomika naBmaTiapHUHT YKyB (aHu cuuiabyCUHM Tauépriail TaxpuOacuHU
¥prauub, OTYK Ba KAMYWIMKIAPUHU Taxjimil KWiuHT. VbkoOuii TomoHmapuman

(oiinanaHumIra xapakaT KUJIUHT.

CUJUVIABYC (SYLLABUS) HU NIIIVIAB YUKUIII METOAUKACH

Cuinnadye (nor. Syllabus Errorum — «ukkunanumnuiap pyiixatn») — 1864
fmnma PuMm  4yepkoBM TOMOHHMJAH WNUIA0 YMKWITAaH MyXoKamMa KWJIMHAJIUTaH
TAaBJIMMOT Ba TaMmoWwiap pyiixatu. Kaaummpga maskyp artama (not. Syllabus —
Karajor) PumM 4epkoBM TOMOHUIAH Marna TOMOHUAAH WMIIA0 YMKWITaH KOHYHJIAPHU
KOAU(UKAIMSIIAIT YIYH KYJIJIAaHUJITaH.

1864 imn 8 nexabpaa Ilanma IMuit IX anmademar manTensMm, HaATypaiusM,
palMoHaI3M,  COIMAIM3M, KOMMYHHU3M, SIIUPUH  TalIKWIOTIAp, JUHUN
TAIIKUJIOTIAP, BUKIOH SPKUHIUTH TaMOWWIIN, YEPKOBHUHT JIaBIaTAaH aJOXUIAIUTU
KaOuiapaan noopaTt «X03Upru BaKTJArd SHI aCOCUNA MKKWJIAHUILIAPY» HOMH OWJaH
Mamxyp Oynran pyiixatnu «Quanta Cura» sSHUIMKIONEIUsSCUra WIIOBAa KWJITaH.
YMyman onranma, «Syllabus Errorumy» cwuiicuii, nuHWi, MajgaHUN Ba MauWIIdl
nudepanu3Mra Kapiym HyHaJITHPUIITaH.

Cuwanadyc(Syllabus) — ykyB danuHuHr KHckadya TaBcudu Ba acocuid
KUXATIApUHN V3UJa aKC ATTUPYBYM YKyB Kypcu OViimda Tamaba ydyH JacTyp.
Cmnabyc npodeccop-YKUTYBUHM Ba Tayladayiap ypracujia KOMMYHHUKAIUS BOCHUTACH
cudarua Xu3mMaT KHJIaIx.

Cunnabyc tamaba KypcHU Y3JIaIITUPUIIHUAT OMPUHYN KyHHUJIaH OWIIUIIU 3apyp
Oynran VKyB (GaHWHUHT KHCKAaua AaHHOTAIWICH, YHU YPraHWIIHUHT MaKCaJu,
VTwiagurad — MaB3ynap  kaaBaiv, MyBadakuATIM  Y3MAITHpUIN  [IApT-
[IApOUTIIAPUAH TAIIKIII TOTAIH.

CuniadyCHMHT TAPKUOMHA KHCMJIApH:

1. Ilpodbeccop-YKUTYBUM XaKHa MABIYMOT.

2. Myposkaat y4yH MabJIyMOTHOMA.
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. Tlpepexsm3utnap (Prerequisite).
. Ioctpexsusutiap (Postrequisite) .

®aHHUHT KUCKaya TaBCUU.

3

4

3)

6. daHHUHT MaKCaaH.
/. ®aHHUHT Bazudanapu.

8. ®aHHU ypraHumira Kyunaaurad tainaduaap.

9. TakBUM-MaB3yuil pexa.

10. Maspy3a Ba amanuii MalIFysI0TIap PeXkKaCH.

11. TanaGamapHUHT MYCTaKWJI MIUIAPUHU YTKA3UII (KOHCYJIBTALINSA ) PEXKACH.

12. MycTrakui uiuiapHu 6akapuil Ba TOMIIUPUII KaBaJH.

13. Kypc umm maB3ynapu OaHKH.

14. Acocwuii Ba Kymmm4a agaduétinap pyinxaru.

15. TanabGanuHr YKYB MHILIApU HATH)KAJAPUHU HA30paT KWIUIITa JOUp
caBoJLIap.

16. TamabasapHUHT OMIUMUHM 0ax0JIalll TU3UMH.

17. TanaGaHWHT pEHTUHTUHY OENTHIIANI IIKATACH.

18. Sxynuit 6axomami TapTHOM.

19. TanmabGanuHr VKYB HATWXKAJIApDUHUHT PEUTHUHT-0A/UIM Ba aHbaHABUU
OaxoJial TU3UMHU.

IIpodeccop-YKkuTyBUH Xakuaa MabiayMoT. [Ipodeccop-YKuTyBUMHUHT HCMH,
(dbaMuIMsICH Ba OTACUHUHT MUCMHU, WJIMUN 1apa)kacu Ba YHBOHH, JIABO3HUMH, MypOKaaT
KAJUII TapTUOW (Ted, dJ. MoYTa), WIMUNA MakTabM Ba WIMHH KU3UKUIILIAPH.
CunnaOyCHUHT Ma3Kyp KUCMUHHU &3umiga mpodeccop-YKUTYBUMHHMHT IIaXCHUW Ba
KacOuii cudarmapym Xakuma eTapiauda TacaBBYp XOCHI KWJIAJUTaH acoCUi
MabJIyMOTIIAp €3WINIIU KEPaK.

Arnoxupa xonatiapia KymuMmMya paBuliga npodeccop-YKUTyBUMIAPHUHT
MarucTpaHTap Ba KaTTa WIMHI XOJIUM-H3IaHyBUMIIApra pax0apiauK KUIHUIIT XyKYKH,
YeT TWUTAPHU STAIAHTAHIIMK JTapa)kacu KaOu MabIyMOTJIap KUPUTHIUIIIA MYMKHH.

IIpepexBusutiaap (Prerequisite) — ypranunaérran (anau Y3mamTHPUIT YIyH

AraJUIaHMIIN JO3UM OynraH OWJIUM, KYHHUKMAa Ba MaJlakaJdapHH Y3ujaa akc 3TTUPYBUU
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dannap.

Cunnabycna HadakaT Tanmaba y3namTUpUILK 3apyp Oynran ¢animap, UMKOHU
O0opu4a aHMK MaB3yJap, OWINMM Ba KYHUKMaJIap pyHXaTH KENTHUPUIUILIN KEPaK.

HocTpexBusutriaap (Postrequisite) — KypCHM y37alITUPUIN TyrajulaHTyHUIa
Kajaap y3namtupuii 3apyp Oyaran danmnap.

VKyB dann taBcudu y3una YKy GaHUHUHT 3apypUATHHH aHUKNIAII, (haHHIHT
MakcajJ Ba BaszudanapuHu, KHCKaua Ma3MyHH Ba YKyB (DaHWHU amMalira OIIMPHUIII
pEeKaCHHU Y3UJa aKC dTTUPAIH.

Anaduérnap pyiixaruaa amgabuétiap acocui Ba KylmIMM4Ya Tap3jaa Takiaug
sTunaau. Acocuil agabuétnap pyhxatuga YKyB (paHUHUHT Ma3MyHUHHU TYJIUK aKcC
ATTUPAAUTAH 3-5 HOMATrW JapClvK Ba YKYB KYyJUTaHMaJIap Oepuiaiu.

Kymumua agabuétnap pyrixatuaa acocuil anabuériap Ma3MyHUHH TYJIJIUPYBUU
XapakTtepra sra 3-5 Homjaru 3apypuii ManOanap Takiud sTuaaau.

CuwinadycHu pacMMJIaIITUPHINTa KYHUIaAUTaH TEXHUK Tanadmiap:

1. CunnabycHUHT XaxMu 00cMa MaTHIa 3-4 OCTHU TaIIKUJ TaIu.

2. pudt: Times New Roman.

3. Hpudt xaxmu: 14 (12) (¥30ek €xu pyc THINUIA)

4. NntepBan: Oup UHTEpBAI.

5. Bapak napameTpiiapu: I0KOpH, Ky, YHT Ba 4ar TOMOHJIapiaH — 2 CM.

6. Bapaknu pakamJaiil: BApaKHUHT MMACTKU KUCMUJIA; YpTaja.

TOIIIINPUK HA3ZOPATHU BA BAXOJIAIIL

MYAAAT: TunrnoBuwiap TOMOHHMIAH TaWEpJlaHTAaH  WXKOAUM HII YKYB
MOAynH OViWYa OXUPTrU ayAUTOPHUS MAIIFYJIOTH YTKa3WIraH KyH Oaxoiaml y4yH
TOMIIUPUIIA]IH.

BAXOJIAIL:

1. Woxomuii mm makcumasn 0,1 Oasr Ouiman OaxosiaHa Iu.

2. Huma yuyyH aiilHaH NIy TYyIIyHYa TAaHJIAHTAHJIUTUHUHT HW30XWTa alOXH[a
YpTHOOP KapaTuiiaau.

3.Y3 MyaaTuia TOMIAPUIMAraH Hiiap 0axoraHManIu.
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VII. TJIOCCAPUH

Tepmun V36ex THJIHIATH IHAPXH HUHrans Tmianaaru
mapxu

AbcTpakTiam MaBXyMJIAIITUPHII OPKAJIH process of taking away or
Hazapuil ymMmyMIammanap Xocuwi | removing characteristics
KWIHIIIaH HOOpaT TabIuM from something to reduce
METOTH it to some set of essential

characteristics

Anre6pa MaTeMaTHUKaHUHT MUKJIOpJIap the amount of
ycTua Oakapuiaurad mathematical technique,
aMaJlJIApUHUHT YMYMHHA the study of the science of
KOHYHJIAPH XaKuaaru yKyB the general laws is fulfilled
banu on the network about their

activities

AJITOPHTM KypcaTuiaran makcaara sputimi | to achieve the specified
Eku Kyiuran goal or task(issue), is
tommuupuk(Macaia)uu eunmira | focused on the task to take
KapaTtuiaran Basuda(aman)iap off(to follow)complete,
KeTMa-KETIIMTHHHU OaKapHIIl understandable and give
Oopacuaa WKpoUUra clear instructions of the
TYIIyHApJIX Ba aHUK sequence of performer in
Kypcarmainap 6epuii the field.

AJIbTEPpHATHUB MYyKOOMJT, MyKOOWJ YKYB alternative, alternative
MaTepHaiIu educational materials

AMauii maxcyc xuxosnanran xona €ku | allocated a room specially

MAIIIFyJIoTJ1ap aJoXMa aXpaTHiTaH Taxpuoa | equipped or established a

MaWJOHHIA TalIKWJI dTUINO,

TaxCHWJI OJyBUMJIap/a yiap

particular experience in the

area of scholarship utilized
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TOMOHHUJAH y3JalITUPUITaH
Hazapuil OMIIMMIIapHU
aManuéraa KyJulaml oI
KYHMKMa Ba MajaKaJlapuHu
XOCHUJI KWIMIITA HYHAITUPUIITraH

TabJIMM IIaKJIN

by the recipient to apply
their theoretical knowledge
in practice to get the skills
and education to ensure

focused skills form

ApudpmMeTnka YKyBUMJIapra MaTeMaTHK students of mathematics
COHJIAPHUHT OJTUH educational science, which
XOCcaJlapyuHH Xam/a yJap teaches simple steps and
yctuaa Oaxxapuiaaaurad fulfilled upon them the
aMaJUTapHH ypratajurad YKyB number of the texture
banu

Bbaxo TabJIUM OJIyBUMIIAp OMITUM, education buyers

KYHUKMa Ba MaJlaKaJJApUHUHT
MUKJIOpUN Oaxomarniga 6an €ku
pakamiiap BOCHTACH]Ia IapTIx

udoamaHuITN

knowledge, skills and
qualifications in
quantitative evaluation
expressed by means of

points or numbers example

Bunum - knowledge

XaKUKUAN OOPIIUK yMyMUM
akcuHu Tomaau. Tamabamap
XOJMca, BOKea, KOHYHHSITIIAp
TYFPUCHUIATH MabIyMOTIAPHU
ypraHajuiap Ba y yJIapHUHT

I0TyFU OYynaau.

really being reflected in
the total. Student events,
learn information about the
laws and their

achievement.

bosonbs
AeKJIapanusacu-
Bologna

Declaration

2001 #innpa 29 ta EBpomna
JaBJIaTJIapy TabJIUM BazupJIapu
TOMOHHUAaH bonoHBS
JeKIapansCAHUHT

HM30JIaHHIIIHN. EBpona TabJIINM

In 2001, 29 countries of
the European education
ministers signed the
Bologna Declaration. The

creation of the European
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XYLYIUHU SAPATUWINIIN.
bosionbsa neknapanuscura Kypa
JUTUIOMJIAPHUHT y3apo TaH
OJIMHUIIY, SbHU YKUTHUI
HaTWXAIAPUHU AKYHUN
KYpPCaTKUYIAPHUHT y3apo TaH
onmuHUI Myanata — 2010 vun

ne0 Oenruianrad dIu.

education area. Mutual
recognition of diploma
according to the Bologna
Declaration, the mutual
recognition of the final
results of the training
indicators for the period of

2010 respectively.

“bymepanr”

TEXHOJOI'UfACH

YKYBUYMHHU MAIIFYJIOT Ba
MAaIIFyJIOTJAaH TalllKapu
JKapa€Hiapia TypJiv YKyB
anadbuéTnapu, MyaMMoJIn
Takpuba OakapuIll Ma3MyHHU
OWJIaH TaHUIITHPHUII, GPUKPHU
SpKUH O0a€H 3TUII XaM[a
MyailsiH TaXpuOaHU OaxkapuIll
JaBOMUIa YHU Oaxosaiira

KapaTHJIraH TCXHOJIOTUA

in addition to various
educational and training
leader training training in
the process of the literature
to become familiar with
the complete content of the
experience is problematic,
the idea is to describe a
particular experience
aimed to evaluate
technology and keeping it

for free

Basusart- situation

(cutyanus) (KeMMHTH
JOTHHYAIAry situation - axBoJ)
— MyalsiH Ba3usT, aXBOJHHU
XOCHJI KUJIaUTaH IIapT-
apouTiIap Ba XoJaTiap

YIOIIMACH.

(Situato) (the situation in
Latin - the situation) -
specific situation, the
situation creates the
conditions and
circumstances of the

Association.

BeOunap ycyau —

Webinars method

Jlapc CeMUHap E€KU

koH(pepenius NHTepHET OpKanu

Courses, seminars or

conferences with the
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Oup BakTIa X03Up OYyJIran
Tanabanap OuilaH ayauo BHUJCO
(Ba aBBaJITU MOCTIapaAa caHao
YTUITaH Ky1iad HHTEPAKTUB
UMKOHUSATIIAP) OUIaH KOHIH

0JIUO OOPHIIHIIIN.

students present at the time
audio and video over the
Internet (and mentioned in
previous posts, many

interactive options) to live.

Hapc Taxauniau

YKyB MalIFyJ10TUHU Oup OyTyH
SIXJIUT XOJ1a EKA MyausiH

Oynaxmapra 6ynub Oaxosar

certain pieces of training
SessIons or reviews,

without a holistic whole

JacTtypiamrrupuii

raH TabJUM OepHuIl-

Jactypnamtupuiaral TabJiuM

Oepulll acCOCHHM, TapTHOTra

Learning the basic tasks,

the training program. It

Programmed KEJTHPHIITaH TONIIMPUKIApHA | Manages the entire
learning HaAMOEH KWJIYBYH, YpraTyBH learning process.

JACTyp TAIIKWI 3Tafau. Y OyTyH

YKUTHUII )KapaEHUHA

Oomkapay.
NuauBuayan YKyBUHM IaXCUTa ATOXH]IA give the person the reader
YKATHII €H/IOIITaH XOJIa TahJINM- with a particular approach

TapOus Oepuii to education
HNuHoBanuoOH NIeIarOTUK SHTHITUKIAPHU creation of pedagogical
Ba3HUAT SIPATHII, Y3JIAIITHPHUIII Ba innovations, development

TaTOWK JTUILTA KapaTHJITaH

Ba3uiAT.

and implementation aimed

at the situation of

NHHOBAIIMOH MYXHT

IIEIarOruK STHTAJIMKIaPHUHT
BYXXYJAra KEJIMILH, YITADHUHT
KaJall Y3IAITUPUINIIY Ba

aMaInéTra TaTOMK KWJINHHUIIN

the birth of pedagogical
innovation, and practice to
be applied to be associated
with their rapid
development

adopted and part allocated
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to innovative pedagogical

ideas, thoughts

NunoBanus SIHTUJIaH KHPUTHIITaH from included new
TyHIyHYanap, TapTud Kouaamap, | concepts, rules of
TEXHOJIOTHsIAp Ba ssHrHiIMKiIap | procedure, and technology
news
HuTepdaoa ycya TabJIUM OCPYBUH Ba TAHJIUM the active cooperation of

oJiyBuHu ypTacuaaru ¢aon

XAMKOPJHUK MYJIOKOTH

the education system, the
interaction between

education and dialogue

Kac6- profession

Oy MexHaT (haoTUSI TUHUHT
Oapkapop Typu 6yiu0, y HadakaT
aQHWK OMJIMM Ba KYHHKMaJIapHU
Oy MIIMHY Tasiad KUiIMaid, OaJiku
Oup Xwi1 6Yran yMyMm KacOuii
OWJTMMIIAPHU XaM OYJTUITUHH

Tanad Kuwiaau

This type of stable activity,
it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional

knowledge

Keiic-ctaau - Case

study

(MHTTIM34a case - TYIiaM, aHUuK
Ba3msT, stadi -TabauM) Keiicaa
0aéH KWIMHIaH Ba TabJIUM
OJIYBUMJIAPHU MYaMMOHH
udoganan xamaa YHUHT
Makcajra MyBopHuK Tap3aaru
€YMMH BapHUaHTIIADWHU H3JIallra
MYHaJNTUPAJUraH aHUK pean EKu
CYHBUH paBUIIa SpaTUITaH
Ba3USATHUHT MyaMMOJIH -
BA3UATIN TaXJIWI dTUIIHAIINATA

acoCjIaHaauraH TabJIUM

(English Chassis Kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created
problem-based analysis of
the situation of the

teaching methods.
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yCIIyouup.

Komnbrorepiamru
PWITaH YyKUTHII

TEXHOJOI'nfACH

KOMIIBIOTCP BOCHUTACH A aMalira

omuypuwiIagurad TabJInuM TU3NMHU

performed by means of the

computer education system

Konnenuusi-concept

yMmyMui rost €ku Oupop-Hapca
TYFpUCHJIa TACABBYD, TYIIIyHYA,

(buKprap TU3UMH.

The general idea, or think
about something, the

concept and ideas.

KpeaTusiauk

(MKOAMHIINK)

KaHJalup sTHTH, OeTaKpop
Hapca siparta OJIMII JIaEKaTH,
Oaauuil MaKJ SpaTull,
dbukpall, Fost Ba €4MMra 0Jimo

KEJIyBUYHU aKJIHi kapacH

Is how new, get disabled
create something unique
and artistic form, creating,
thinking, the mental
process which lead to ideas

and solutions

Kpenur - Credits

Host yauBepcutetnaa (kadym
KUJIQJUTaH YHUBEPCUTET)
myBaddakusaTIu yTriran 6apya
dannap Post — yauBepcuretna (
tasmabauu 6omka OTMra
KYHATraH YHUBEPCUTET)

XpcoOra OJIMHUIIY 3apyp.

Host University (the
university) has
successfully passed all the
subjects of post -
university (university
students sent OTMG)
should be taken into

account.

Kpenur (Credit)

IapTIN CHHOB OWpiuru 0ynuo,
TanabaHuHT YKyB (PaHUHUHT
MabJIyM OUp KUCMUHU
YTraHJIUTH XaKUJard MabJIyMOT
Oepamu. Xap Oup YkyB (anura
MabJIyM MUKJIOPAArd KPeauT
OMpIUKIIApH AKPaTUIIA]IH.

Kpenut 6upnukinapu conn

Conditional test unit,
students study science in a
specific part of the report
to the information. Each
school science allocate a
certain number of credit
units. Credit is determined

by the number of units
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TajlabaJlapHUHT MEXHAT capdura

MOC X0J11a Oenrnianagu

according to the students'

labor costs.

Kyunkma - the

srajiarad OuiaMmIIap acocuaa

based on knowledge of

ability to y3rapyBuaH IIapouTiapaa changing conditions, the
OoupopTa GaoaUATHH aMajra ability to carry out any
OLTMPUIN KOOMITHSATH. activities.

Manakaaap - Oy, Ky MapTa TaKpopJiall This is repeated several

qualified HATUKACHJArd MAITUHAT times (involuntary), action

(OeuxTtuépuit), xapakaTiapaup.

MareMaTuk Moje1

MaTeMaTUK TUMCOJLIAp,
Oesruiap Ba xoaucasnap
CUH(UHUHT TAXMUHUHI

HaMyHacH, 6aéHu

mathematical analogy, the
approximate description of
the characters and events

of the class sample

Mamk oupop paoauATHU MyXTa thorough mastering of any
y3mamTUpuIn €K cuaTHHA activity or repeat it many
AXIIAIANT MaKCaauaa YHH KYII times in order to improve
MapTa TaKpOopJIall the quality

Merton TabJIUM JKapaCHHIa TaKIIM presented practical and
STHJITaH aMaJjIiii Ba Ha3apHii theoretical knowledge in
OMIMMITApHU dTaJlIalll, the process of education to
V3JIalTAPHUIL, YPTaTHIIL, master, master to teach, to
Yprauum, ounumr yaya xuzmat | learn, to know, which
KWJIaIUraH Wyn-uypukiap, serve for guidance of the
yCyJuiap MaxMyH method set

Mopepatop - KaOyn kunuHran Koujganapra Checks the validity of the

moderator amaJl KWIHII TeKITUPaIH, regulations adopted in the

TanabamapHIUHT MYCTaKHII
(dbUKpIIaI Ba MIIJIAIT

KOOMIUATIAPHU

development of students'
independent thinking and

processing skills,
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PUBOKIIAHTUPUIIL, OWITHIII
daonsaTuHU haoanamITUPUILTA
épaam O6epanu. MabiyMOTHH,
CEMHUHAapHU, TPEHUHTJIap Ba
naBpa cyxOariapuHu
Oowkapaau, GuKpIapHUA

YMYMIIAIITHPA]IH.

knowledge, help to boost
activity. Information,
seminars, workshops and
panel discussions, provide

generalizes.

Mopnya

YKyB aXOOPOTHHUHT MaHTUKUN
Oynakka OVIMHTaH KUCMH,
ym0y KMCM MaHTHKaH SXJUT Ba
Tyrajulanrad 0ynmo, yHUHT
Y3MamTHPHIIAITNHA Ha30paT

KUJTUII MYMKUH OYnaau

a piece of educational
information to the logical
part, logical and holistic
this part is completed, you
will be able to control his

master, receives

Monynim YKUTHI -

modular training

YKATUITHUHT UCTUKOOJUTH
TU3UMJIApUIaH OUpH
XMCOOIaHAIH, YYHKH Y TabJIAM
OJTyBYMJIAPHUHT OHUITUM
UMKOHUSTIAPUHH Ba YOKOIUH
KOOMIUSATIAPUHI
PUBOXKIIAHTUPUII THU3UMHIA SHT

AXIIW MocJIamaranaunp.

Because it is one of the
promising systems of
education in educational
opportunities for recipients
of knowledge and creative
skills development system
is the best fit.

Myammo

YKyB JKapaéHuIa Xajd KAUIHHUIIT

703uM OyTraH mMacana, Bazuda

issues that must be
resolved in the educational

process, tasks

MyaMMo/14 Ba3usIT
- a problematic

situation

Ma3skyp xonaa Ba3usT
CyOBEKTHHHHT XO3UPTH BaKT/a
€KM KeJIT'yCHJIaru MaKcajjapra
IpUITUIINTA XaB( conauran

BasuiAT TYIIYHWIAOH.

Currently the subject of the
situation in this case
understood the situation or
endanger the future to

achieve the objectives.

384




MyaMMoJ14 TaBJIUM
— problematic

training

MyaMMOHH XaJ 3THUII FOSICH
€TYyBYH, SXJIAT
TU3UM.MyaMMOJIA YKUTHII XaM
amMaJsuii, XxaMm Hazapun-OuIInII
XyCYCHUATHAATH MYaMMOJIN
Ba3UATIIAPHU XaJI 3TULI OPKaJIU
SIHTY OMJIMMJIAPHU 3rajulaiira

aCOCJIaHI'aH.

That underlie the idea of
solving the problem, a
holistic training
tizim.Muammoli both
practical and theoretical
know-featured solution to
problematic situations

based on new knowledge.

MycTakua TabJIuM

WHCOHHMHT Y31 TaHJaran
BOCHUTaap Ba ajabuériap
épraMmia aBIoaIap
TakpubacuHu, aH Ba TEXHUKA
IOTYKJIApUHM YPraHuIlra
UYHAJITUPUIITAH IAXCUI

XapakaTiapH >kapaéHu

the generation of the
experience of man's own
choice and means of using
literature, the
achievements of science
and technology to the
study of the process of

focused personal action

IMexaroruk YKyB MaKcaJlapHHUHT the classification of

TAKCOHOMMSI TaCHU(IAHUIIIH, YKYB (aHH educational goals, clearly
Oyiinua XyCycHii defined the purpose of
MaKCaJIAPHUHT aHHUK, training on the subject of
OeNrrIaHUIIN private

Pako0aToapaom Oy OMpHHYUIAH, Y3UHUHT This, first of all, his ability,

MyTaxaccuc- KOOWJIUATIAPUHU professional deep

competitive PUBOXKJIAHTAHJIUTH, KacOuii knowledge of personal and

specialist 9yKyp OMIIMMITUIINTH, AXCUIA civil formulated, and

Ba (hyKapoBuil cudaTiapuHu
MIAKJUIAHTAHJIATY, UKKUHYHIaH
IaXCUM Ba OWJIaBHI

(bapOBOHIMKHY TAbMUHJIAIITA

secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,

such as the employer's
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UMKOH O€pyBYH, MaxcyjaoTra
axmu 0axo OepyBUHIEK TaKIH (]
KWJIa OJIMII Kabu KacOuit
daonusTra I0KOpU Japaxaaaru

Tau€prapauKaup.

ability to offer high level

of professional training.

PuBOXKJIaHTHPYBYH
Bazuga-

Educational task

VKUTHIL Kapa€HUJa MIaXCHUHT
aKJIMM, XUCCUW Ba UPOJAaBUKI
PUBOXKJIAHUIIY, OUITMIITA
OYnraH MHTUIUIIAPUHU Ba
WKOIUHN (haoJTUKHU
IAKJUITAHTUPULI Ba
PUBOXJIAHTUPULIHU

TabMUHJIAIIAH noopat OyIaau.

he process of teaching a
person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative

activity.

PuBOXKJIAaHTHPYBYH
TabJHUM -

developing training

VKUTYBUMHHUHT aCOCUH
Bazudacu OWIIHII
MYCTaKWJIJTUTH Ba
KOOUITUATIIApUHU
PUBOXITAHTHUPIITA
HyHanTupuiras, tanabagapHu
VKyB (haorusiTHHN
TaITKALIAII THPHUIIT

XUCOOJIaHaIH.

Aimed to improve the
ability to learn
independence and the role
of the teacher, the students'

educational activities.

Tapaum oJaumr -

education

Oy OwiInM, KYHUKMa Ba
Masakajgap TU3UMHUHH 3Tajliamt
xKapaCHUIUp, THHU OyHIa
MIAXCHUHT WKOIUHN
(aoNUATUHUHT XUXATIAPH,
TyHEKApaIy Ba Y3WHU TYTHII

cudatiapu Tkl

This knowledge, skills and
process skills to master the
system, which is such a
personal aspects of
creative activity, as the
outlook and behavior, in

the ability to learn and
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TONAJU,XaMaa OMJIHIII

KOOWJIMATIIAPU PUBOXKIAHAIH.

develop.

Tabaum Oepui-

learnig education

0y xaMKopuii paoUsITHU
HaMOEH Kb OyHza kaco
TabJIUM YKUTYBUMCHU Tanabanap
baonuaTUHU

TAIIKWUTAII THPA]IH,
par0aTiiaHTUpaIu, Y3rapTupaau

Ba HA30paT KUJIaJju.

This cooperation activities
with respect to the
organization of the
professional teacher
education students,
encourage, change and

control.

Tasaum BocuTacu

MyalsiH YKUTUII METOAU EKU
ycysutapuaan myBadpakuaTiau
doiinananui yayH 3apyp
Ooynran épaaMmum YKyB

MaTepuaiapu

teaching assistant training
materials needed for the
successful use of a method

or a particular method

Tapaum TH3UMH

TYpJM Japaka Ba MyHATUIIJAru
y3apo anokagop y3iayKCcH3
TabJIUM JACTypJlapy Ba J1aBiatT
TabJIUM CTaHJIAPTIAPH,
TAIIKWINK XyKYKUH TypJapuaaH
KaTbhUW Ha3ap TabJIUM
MyaccacajlapuHUHT Oapua
TapMOKJIapH, TAbJIUMHU
OOIIKapyB OpraHiapy Ba yjap
KOILIHUJIATH Myaccaca Xamaa
TAIKWIOTIApHU KaMpal OIyBUH

THU3UM

continuing education
programs and
collaboration between
different levels and
direction of state education
standards, legal
organizational type, the
educational institutions in
spite of all sectors of the
institution and the
education system under the
covering of their bodies

and organization

TanJuMHHHT

cuH(p—1apC TUZUMH

MakTab/a YKyB jkapaéHUHU

TalllKWJI OTUII TU3KUMU. YHI[a

the organization of the

educational process in the
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YKyBUMIIap €11 XyCyCUATIapH Ba
VKULI MyaaaTiapura Kypa
MyastH CUH(Iapra axpaTuino,
TabJIUM YKYB pEKacH Ba
nactypura MyBo(pUK, acocaH,

Japc makiauaa oub 6opuiiaau

school system. The age
peculiarities of the pupils
of the mean than to read
the term and allocated to
the class of education
according to the program
curriculum and, basically,

the lesson is conducted in

the form of
Taxana MyalisiH 00BEKT, BOKea- certain objects, events,
XOJMCAaHU Xap TOMOHJIaMa comprehensive analysis,
TaXJIUT KAJIUIIL, 9YKYP in-depth survey, study
TEKIIAPHMIII, YPraHHIII
Tuzum 1) TapTuOTa conuHraH, y3apo with this regulation, a

OOFJIaHTaH Ba TabCHUP KYpcaTuo
TypaJuraH MeJaroruk Xo/Iuca;
2) TapTuOra CoJIMHraH

TylIyHYaJIap HUFUHINUCH.

phenomenon which
indicate the mutual
influence of pedagogic and
bound; 2) regulation with

the concepts summary.

Tuzumiiu éngaimys

TaIKUKOTYMHUHT II€arOTUK
O0OBEKT SIXJIUTIUTUHHA 0YHO
KYypCaTHIITra NyHAJITUPYBYH,
YHUHT UYKH aJI0Ka Ba
MyHOca0aTIapuHH OCITUIOBYH

KapacH

the object of pedagogical
researchers to show the
integrity of open referral,
the process of defining its
internal communication

and relationship

Tuzumaamrupum

NEeIarOruK Xoaucanap Ba
TyLlyHYaJlapHU rypyxJjapra
QXXpaTHUILTa aCOCIAHTaH

daomusr

educational events and
groups to distinguish

concepts-based business
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TeroTop - Tyutin

(Tutorem-noTuHYa) ycTO3,
Mypabouii BazudacuHu
O6axapaau. baw3u xomnapaa
Mabpy3a YKUTYBYHCH OWIIaH
Tajaba opacuaaru OOFJIOBUU
posinHM XaMm Oaxkapanu. byHna
Mabpyaud TOMOHUAAH Oepuiran
OWJTMMITApHU KEHT drajiiamiia
MacJiaxaTy Ba YCTO3 POJIMHU

Oaxxapaau.

(Tutored Latin) serves as a
mentor coach. In some
cases, the report fulfills the
role of a link between a
teacher and a student. At
the same time, by
ma'ruachi knowledge and
skills acts as an advisor

and mentor.

Y3yKCcH3 TAbJIUM

y3ap0 MaHTUKUI U3YNILTUK
acocuja OOFjaHTaH XaMmaa
CoJ//IaJIaH MypakkaOra Kapad
pUBOXIIaHUO OOpyBUM Ba OHp-
OMPUHU TaK030 ATYBUH
OockuuIap/ian uoopaT SIXJIUT

TabJIUM TU3HUMH

on the basis of mutual
logical consistency, and
paired soddadan advancing
to complex and, depending
on the a-one of the stages
requires a holistic
education system, which

consists

Ykurum - training

Oy TabJIUM OyBUMIIAPTA SHTU
YKyB aXxOOpOTHHU TaKJIWUM STHII,
VHHU Y3JIaIITUPULLIHA
TAIKWIIAIITHPUIITA, KYHUKMA
Ba MaJIaKaJapHU
IaKJUIAaHTUPUIITa, OUITUIIT
KOOMIUSATIAPUHI
PUBOXJIAHTUPUIITA MaKCAJIU
NYHaITUPWITaH, MyHTa3aMJIn

TaIIKWUJIWW )KapaCHaup.

trained to provide new
information, organization
skills and mastering of
skills, knowledge, abilities,
develop targeted, the

regularity of the process.
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DacuauTraTop -

facilitators

(uurnn3 tuuaa Jfacilitator,
narundafacilis—enrun, Kynai)-
rypyxJjapaaru Gpaoaust
HATIKACUHU caMapain
0axoJari, MyaMMOHUHT UIMUN
SYMMHHH TOIHUIITA
UYHAITUPHUILL, TypyXIaru
KOMYHUKAITUSTHH
PUBOXKIIAHTUPHII KaOU

Bazudanapuu 6axxapaju.

(English .facilitator
latinchafacilis lightweight,
easy) to assess results of
the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
and other communications

functions.

IBPUCTHK YKUTHII

- heuristic teaching

YKUTYBYH YKyBUMIap OuiiaH
XaMKOPJIMK/Ia XaJl STHITUIIH
3apyp OynraH macanaHu
AHUKIIA0 ONMMIIN. YKyBUMIap
Aca MYCTaKWI paBUIIAA TAKIU]
ATWITAH MacajlaH TaJIKUK THII
xKapa€HuJia 3apypuii
OMIMMITApHH Y3JIaIITUPUO
oJIaJIuiIap Ba YHUHT €YUMU
Oyinaa OoIIKa Ba3HATIAP
OWJIaH TaKKOCJIAWIH.
VpHaTHATaH MacanaHy ednm
JTAaBOMHKJIa YKYBUMJIAp HIMHUMN
OWIIUIIT METOITTAPUHH
Y31amTupud TaaKUKOTIHIIAK
baomusTran 0MO GopuIl
KYHUKMACcH TaxXpuOacuHU

srajuiaiauiap.

clarify the issue needed to
be resolved in cooperation
with teachers, students.
Students and independent
research on the issue of the
proposed mastered the
necessary knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting

research skills.
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Jnsaiizep (advisor)

99¢C

dpaniry3ua “avisen”*‘yitnamox’)
TajgabalapHUHT UHAUBUAYAI
X0Jija OUTUPYB MajaKkaBUi
UILH, KypC JIOWUXaTapUuHU
OakapuIlia MacliaxaTdu

poyinHU Oaxkapaiu.

French "avis", "think"), the
work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to

complete projects.

«Kopa kyTn»

TaxXCWJI OJTYBUHJIAp TOMOHHUAAH

along with searching by

MeTOoIH MaB3yHH myxTa y3namtupuiira | theme adopters reach
spurmi Ounan Oupra ymapau | scholarship recipient
(aoyIMKKa yHIAII, yaapaa motivated them to be
XaMKOPJIMK HIIIAII, MabIyM active, they work in
Ba3UATIIAPHU OOIIKApUII XaMza | cooperation to manage the
MaHTHKHH Ta(akKyp IOPUTHII specific situation and
KYHHUKMaTapUHU logical thinking skills
IIAKJJIAHTHPHUIIHA Ha3apaa maintaining the form of
TYTYBYH UHTEPAKTHB METO/ development, which refers

to interactive methods
XaMKoOpJIuKaa Marmrrynotiap xapaéHuaa Information sharing,
YKHTHII Tayiabanap OunaH axoopor, personal and professional

nraxcuii Ba kacOuii
TakpuOaTapHU aJIMaIIHIIl
ACOCHJIATH TYPYXHUM YKUTHIIL

HIaKJIN

experiences among the
students in the process of

group face-to-face classes

391




VIILAJABUETJIAP PYUXATH

I. Pax0apuii agaduéraap:
1. V36exucron Pecniy6mmkacu Koncruryuusicu. — T.: V36exucron, 2014,

2. Kapumo WM.A. bapkomon amion —V36ekucron TapaKKUETUHUHT
noiinesopu.- T.: V36exucron, 1997. - 20 -29 6.

3. Kapumos M. A. V36exucton 6yiok Kenaxax capu. - T.: Y36ekucToH,

1998. — 686 6.

4. Kapumos M. A. XKXamuarumus Mapkypacu XaJIKHU-XaJIK, MAJUIATHU — MUJIJIAT
KuMiira xusMar 3tcu / bapkamon aBinon opsycu. — T.: [apk, 1999. — b. 31-48.

5. Kapumos UM.A. Ozo0x Ba o0ox Bartan spkuH Ba (apoBOH XaéT MUpOBap/I
MakKcaauMu3, 8-xmig. — T.: 3736eI<I/ICT0H, 2000.

6. Kapumos M.A. Batan paBHaku yuyH xap OupumMu3 Mabcyamus, 9-xuna. — T.:
V36exucron, 2001.
7. KapumoB MN.A. FOkcak MabHaBUAT — eHruiaMac kyd. T.: «MabHaBust’. —T.:
2008.
8. Kapumos M.A. V36eKMCTOH MYCTaKHUIMKKA OSPHIIMII OCTOHacuaa. T.:
“V36exncron”. —T.: 2011,
I1. Mebépuii-XyKyKuil XyaoKatiiap:

1. V36exucron PecryOmukacuHuHr «TabiuM — TYFPUCHAA»TH KOHYHH //
bapkamon aBmon — V36exucron TapaKKUETUHUHT MOWAEBOPU.— .: XAJIK HAIIPUET —
Marbaa KoHmepHH, 1997.

2. V36ekucron Pecny6mukacunmar «Kaapnap Taifépnam Mumigil gactypuy» //
bapkamon aBmon — V36ekucTon TapaKKUETUHUHT MMOUAECBOPHU.— .; XAJIK HAIIPUET —
Marbaa koHrepau, 1997. — b 31 — 64

3.V36ekucron Pecniy6immkacuanar «2008 — 2012 fimmapaa y3myKCH3 TablInM
TU3UMHWHHA Ma3MyHaH MOJICPHU3AIMSIIAII Ba TABIUM-TapOUs caMapaJOpJIuTUHA STHTH
cubar mapaxkacura kyrtapum» JlaBmatr gactypu. — Tomxkent: 2008, —

pedagog.zn.uz/files/dastur-2008-2012.doc.

3. V36ekucron Pecny6uukacu Basupnap Maxkamacunauar 2006 iimn 16-
392



despannaru “llemaror kaapnapHu KaiiTa Tailépiaiml Ba yJlapHU MaJlaKaCUHHU
OIIMPHII TU3UMHUHHU SHAJAa TAKOMUJUJIAIITUPHIN TyFpucuaa’ tu 25-connu Kapopu.

4. V36exucron Pecny6mukacu Ipesunentununr 2011 iinn 20 maitnarn “Ouwuit
TabJIUM MyacCacaJIapUHUHT MOJJMNA-TEXHUKA 0a3aCHMHM MyCTaxKamjall Ba IOKOpU
MaJjiakajiyd MyTaxaccucjap Taiépiam cupaTiHu TyOlaH SIXIIMWIUII Yopa-Tagoupiaapu
tyrpucuaarn” [1K-1533-con kapopu.

5. V36ekucton PecnyGnuxacu Basmpnap Maxkamacuaumar 2012 imn 26
ceHtsiOpgaru “Onuil  TabJaMM Myaccacajapud IMeaaror KaJIpJapuHu KaiTa
Taii€pnam  Ba  yJApHUHT  MajakacMHU  OIIMPUII  TU3UMHUHU  siHaja
TaKOMHJUIAITUPHUIL YOpa-TaaOupiapu Tyrpucuia’tu 278-CoOHIN KapopHu.

6. V36ekucron Pecniy6nukacu Ipesunenturunr 12 uions 2015 fiunmaru “Omnuit
TabJIUM MyacacaJapuHUHT pax0ap Ba Menaror KaJpliapuHu KaWTa Tanépnamn Ba
MaJaKacMHU OIIMPHUII THU3UMHHHM SHAJa TAaKOMWUIAIITUPHUIL YOpa-TaaOupiapu
Tyrpucuaa’” ru [1P-4732 papmonu.

7. V36ekucron PecniyGnukacuaa onuii TabJIUMHUHT MEBEPUN XyXOKaTIapu. —
T.: Agonar, 2001.

9. VYmyMmuil ypra TabIMMHMHI JaBjaT TabJIUM CTaHAAPTH Ba YKYB NAcCTypHu:
T.: 1999, 4-maxcyc con, "lllapk HampéTu moTd6aa kouuepuu", 171-177 6.

10.V36ekucton PecryGmukacn Onmii Ba Ypra TabiuM BasHpIHrH. Ypra

Maxcyc KacO — XyHap TabJIUMU MapKasu. AKaJeMHK JHIEHIapHUHT TaObuui
(anyap HYyHaTUIIUIATU TAPMOK TAbJIUM CTaHAAPTH Ba YyKYpIALITUPUITaH (aHiap

YyKyB nacrypiapu. — T., 2005, - 352 6.

III. Maxcyc anaduéraap:

1. A6aykanupoB A.A. Teopus U TpakTUKa HHTCHCU(PHUKAIMU TMOATOTOBKHU
yuuTene pusnko-mMareMaTudeckux aucuuruivi. — T.: @an,1991. — 118 c.
2. AbnykonupoB A.A. Ba Oomkanap. «Case-stady» yciyou: Hazapus, aMaauér

Ba Taxpuoa.-T.: Tadakkyp kanotu, 2012.-134 6.

393



3. AsmuskynoB H.X. HoBele nenarornueckue texHosoruu. ¥Yueo6. 1 BY3oB. —

http: // pedagog.uz .

4. AsuzxyxaeBa H.H. Ilemaroruk texnosiorus Ba memaroruk maxopar. — T.:
TAITY, 2003. — 174 ©.

5. Anbopoa C.3. TenekoMMyHUKallMM  Kak  CpEACTBO  Pa3BUTHUSA
MO3HOBATEIBHOIO HMHTEpeca ydwammxcs: ABToped. AWC. ... KaHA. Med. HayK. —
BnagukaBka3z, 1999. — 17 c.

6. AnrenoBcku K. Yuutens u unnoBaruu. Kuura nis yuurens / [ep. ¢ maken.
B.II. unenko. — M.: Ilpocsemienue, 1991. — 159 c.

7. ApneeB A.X. OOpazoBaTenbHass HMH(OpMalMOHHAs cpela KakK CpencTBO
noBbIlIEHUS 3P PekTUBHOCTU 00yUeHUs B yHUBepcuTeTe: [luc. ... KaH. meax. HayK. —
CraBponons, 2004. — 145 c.

8. ApunoB M.M., Myxammamues JK.V. MHupopmatuka, HHPOPMAIKOH
TexHojorusap. Onuit YKyB topTiiapu yuyH aapcnuk. — T.: TIHOU, 2004. — 275 6.

9. baiicanor JI. V. Hayyno - MeTOAMYECKHE OCHOBBI CO3JaHUS U
UCIIOJIb30BaHMUSI MOIYJIBHOTO OOYYE€HHUS B METOJMYECKOW MOATOTOBKE CTYJIEHTOB —
MaTeMaTHKOB B neaBy3e: Juc. ... JoKT. nen. Hayk. - Anmatel: AT'Y um. Abas, 1998.
—307 c.

10. bermmkynoB  VY.III. Ilemarormk TabiuMaa 3aMOHaBHM  axOoOpOT
TEXHOJIOTHUSJIAPUHM KOPUU STUIIHUHT WIMHUN — Ha3zapuil acociapu. — T.: ®an, 2007.
— 164 0.

11. becnansko B.I1. O6pa3oBanue u 0O0ydeHHE C ydacTHEM KOMIIBIOTEPOB. —
Boponex: «Momak», 2002. — 352 c.

12. Bill Barton. The Language of Mathematics. Australia . 2008 Springer
Science+Business Media, LLC.

13. boromo6oB B.U. Jlekiuu 1mo OCHOBaM KOHCTPYHPOBAHHUS COBPEMEHHBIX
neaarornyeckux texnonoruu. — Ilaruropck: IIJIY, 2001. — 188 c.

14. BbonraiieB b. AXG0pOT — KOMMYHUKAIHS TEXHOJOTHIIAPU YKYB jKapaéHUHU

camapaJIOpJIMTUHY OIIMpUIIT oM. — http://uz.infocom.uz/more

394


http://uz.infocom.uz/more.

15. bopnosckas H.B., Pean A.A. Ilenaroruka. Y4eOHuK Jis By30B. — CaHKT-
[letepOypr: Iurtep, 2000. — 304 c.

16. Beirorckuii JI.C. Jlekiuu no ncuxonoruu. — Cankr - [lerepOypr: 1997. — C.
5-109.

17. TanueBa M.A., @aiizymumaeBa J.M.  Kelic-ctanm ~ YKUTUIITHUHT
neJaroruk TexHojorusapu tymiamu. Metoauk kymnanma. T.: TINY,2013.-950.

18. T'epacumos I'.H1., Untoxuna JI.B. MiHHOBanuu B 00pa3oBaHUU: CYIIHOCTh U
COIlMaIbHBIE MEXaHU3MBI (COIMOJOTUYECKU acrnekT). — PoctoB-Ha-Jlony: HMI]
Jloroc, 1999. — 135 c.

19. T'omumr JI.B. TexHonoruu oOydeHHs Ha JEKUUSAX U ceMuHapax/YueOHoe
nocobue// Ilox o6mieit penakuueit akanemuka C.C.I'ynamoga. - T.:TI'DY, 2005.

20. T'onum JI.B., YTo HYXHO 3HaTh 00y4aromieMy O COBPEMEHHYX TEXHOJIOTHAX
oOydenusa? // DxcrnepuMeHTaNIbHOE Y4eOHO-MeToauueckoe Tmocobue. TarikeHrt:
NPCCIIO, 2002.

21. Herbert Gintis. Mathematical Literacy for Humanists.

www.umass.edu/.../Mathematics

22. I'pebentok O.C., I'pebenrok T.b. Teopus oOydenus. YueOHuk. — M.:
BJIIAOC-ITIPECC, 2003. — 384 c.

23. I'ypa B.B. Teopernueckue OCHOBBI TEAAroruyecKOro IMPOSKTHPOBAHUS
JUYHOCTHO — OPHUEHTHUPOBAHHBIX JIEKTPOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX PECYPCOB U CPE:
ABtoped. muc. ... TOKT. nea. Hayk. — PoctoB-Ha-/{ony, 2007. — 44 c.

24. Nasnermuna M.I". MonaynbsHas TexHosorust ooyuenus. — T.: THAITY, 2000. —
34 6.

25. JlemuenkoBa H.A. IIpoGiaeMHO — TMOHMCKOBBIE 3a7a4dl KaK CpEJCTBO
dbopMHUpOBaHUS MCCIEAOBATETLCKUX YMEHUN OyIYIIETO YUYUTENsI B Kypce METOIAUKU
MpenojaBaHus MaTEeMAaTHKW B meaBy3e: ABToped. AuC. ... KaHA. NeJ. HayK. —
Capanck, 2000. — 19 c.

26. Didactics of mathematics as a scientific discipline. Rolf Hiehler,
Roland W. Scholz, Rudolf Strasser, Bernard Winkelmann. ISBN: 0-7923-2613-X.

2002 Kluwer Academic Publishers, New York.
395


http://www.umass.edu/.../Mathematics

27. Didactics of Mathematics - The French Way. Texts from a Nordic Ph.D.-
Course at the University of Copenhagen. Carl Winslow. May 2005.

28. Educating teachers of science, mathematics, and technology : new practices
for the new millennium / Committee on Science and Mathematics. Copyright 2001 by
the National Academy of Sciences. Constitution Avenue, N.W. Washington.

29. Education and Training 2010 — Diverse Systems, Shared Goals. —
http://www.europa.eu.int/comm/education/policies/2010.

30.

31. ExxoBa H.M. BusyanpHas opranuzaiusi UHQOpMAlMM B KOMIIBIOTEPHBIX
cpeacTBax o0yueHus (Ha MpuMepe MaTeMaTuku): ABToped. AuC. ... KaHJ. Mel. HayK.
— Mockaa, 2004. — 15 c.

32. XKypaes P.X., PaxumoB b.X., Xommarop II.®. HAurm nemaroruk
texHosiorusinap. — T.: «®any», 2005. — 66 6.

33. 3akupoBa ®.M. Teopernueckre U MPAKTUUYECKHE OCHOBBI METOAUYECKOU
MOJIFOTOBKU OyAyHIMX mpernojaBareineii MHPOPMATUKU B MEJArOTHYECKUX BY3axX:
Huc. ... nokt. nex. Hayk. — Tamkent: THITY, 2008. — 312 c.

34. 3axaposa U.I'.®opmupoBanne nHOOPMAIIMOHHON 00pa30BaTEIILHON CpeIbl
BBICIIIETO Y4eOHOTO 3aBe/ieHus: ABTOped. TUC. ... JOKT. e, HayK. — Tromens, 2003.
—46 c.

35. 3uémyxamenoBa b., AoOmymmaeBa III. Mnrop mnemaroruk TEXHOJOTHS:
Hazapus Ba amanuér. «MabHaBUAT acociapwy Japcy acoCHia HIIUIAHTaH yCIyOwuid
kymwraama. — T.: A6y Anu M6 Cuno, 2001. — 80 6.

36. 3mmuenckas E.B. YueOnas nenoBast urpa B OpraHu3allid CaMOCTOSITEIBHOU
paboThl CTYJEHTOB TMEAArormueckux BY30B: ABToped. Auc. ... KaHA. MelI. HayK. —
Mocksa, 2003. — 24 c.

37. UBun A. UckyccTBo mpaBuiibHO MBICTUTE. M.: [IpocBemnienue, 1986

38. NmmyxamenoB P., AGaykomupoB A., IlapnaeB A. TabinMa HHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTUsIap (TablUM Myaccacalapu IMenaror — YKUTYBUWIApU YUYYH aMaluil

taBcusap). — T.: Uctewmon, 2008. — 180 ©.

396


http://www.europa.eu.int/comm/education/policies/2010

39. Uynnomen X.F., Vemonos C.A. Ilenarornk TexHouorus acocmapu. — T.:
«VxuTyBumy», 2004, — 104 6.

40. Koneuenko A.K. DHiukionenus negarornueckux texHosoruid. IlocoOue
s mpenoaasateneit. — Cankr-Iletepoypr: KAPO, 2004. — 368 c.

41. KopoOkoBa K.B. ®opmupoBanve HHGOPMAIMOHHO — KOMIIBIOTEPHOM
KOMIIETEHTHOCTH OYyIyIIMX Y4YUTeNed B mpolecce MpodecCHoHaIbHON MOATOTOBKU:
ABTtoped. nuc. ... KaHa. neq. Hayk. — Marautoropck, 2006. — 20 c.

42. Kpyreukuit  B.A.  Tlcuxomoruss = MareMaTuyeckux  CIIOCOOHOCTEH
MKOJBHUKOB. - M.: [IpocBenienue, 1968. - 431 c.

43. JlaBpentneB [.B., JlaBpentbeBa H.b. IHHOBarmonusle oOy4varomiue
TEXHOJIOTUU B MPO(PECCUOHAIBHON MOJArOTOBKE crienuanucTtoB. — bapnayn, 2002. —
132 c.

44, Jle6enea M.b. Cucrema MoayiabHOH MPOhEeCCHOHAIBHOM TMOATOTOBKH
OyIylIMX y4duTedell K HCIOJIb30BAaHUIO HMH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHM B IIKOJIE:
ABtoped. nuc. ... 10KT. nea. Hayk. — Cankt-IletepOypr, 2006. — 34 c.

45. Jlyrpunnaes M.X. Teopus u mpakThKa NpUMEHEHUsS HHGOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTUN B y4eOHOM Mpoiiecce (Ha OCHOBE MYJIbTUMEIUNHBIX CPEACTB): ABTOpEd.
IuC. ... TOKT. nea. Hayk. — Camapkang, 2003. — 35 c.

46. Matematika. Akademik litseylarning aniq fanlar yo‘nalishidagi tarmoq
ta’lim standarti va chuqurlashtirilgan fanlar o‘quv dasturlari. — T.: O°‘MKHTM, 2005.
— B. 36-65.

47. Mathematical Literacy for Humanists/ Herbert Gintis. Copyright © 2010.
Printed in the United States of America

48. Metonmuka W TexHoJorus oOydeHuss marematuke. Kypc nekmuit. Ilox
Hay4H. pea. Ctedanonoit H.JI. -M.: lIpoda,2005.-416 c.

49. MonaxoB B.M. BBenmeHune B TEOpHIO MENArOTHYECKUX TEXHOJOTHH. —
Bousrorpan: Ilepemena, 2006. — 165 c.

50. Oxeros C.U. CnoBaps pycckoro sizpika / [log pen. JI.LU.CkBopmosa. — M.:
Mup u O6pazoBanue, 2004. — 1199 c.

397



51. OuunoB M. Suru negaroruk texnonorusuiap. — Kapmu: Hacad, 2000. — 80

52. Oumnos M., Oumnosa H. Onuii makTa0d negarorukacu. — pedagog.uz

22. Pamela Cowan. Teaching mathematics a handbook for primary and
secondary school teachers. This edition published in the Taylor & Francis e-Library,
2006.

53. IMapmrykoBa I. B, boerenko M. A. Nudopmaionno —
KOMMYHUKallMOHHAsE ~ KOMIIETEHLIMsI — Mpernojasareis. YuyeOHoe mocobue. —
Hosocubupck: 2005. — 148 c. ¢ wn.

54. Ilegaroruueckue TEXHOJOTMU. YueOd. mocobue g CTyA. TMen.
cnenuansHocteit / [lox pen. B.C. Kykymkuna. — Poctos v/[1; U3n-it ientp «MapT»,
2004. — 336 c.

55. Tlognacerit W.IN. [Tenaroruka. YueOHUK 1 CTyd. mied. By30B. B 2-x kH. —
M.: BJIAAOC, 1999. — 256 c.

56. Ilonat E.C., byxapkuna M.IO., Mouceesa M.B., Ilerpor A.E. Hosrle
neAaroruueckre 1 MHHOBAIMOHHBIE TEXHOJIOTMH B cUCTeMe 00pa3oBaHus. YdeOHOe
nocobue ISl CTyA. Tefl. By30B U CUCTEMbI NOBBIII. kBanud. nexa. kaapos / [log. pex.
E.C. Ilonar. - M.: U3a-i uentp «Akaaemusi», 1999. — 224 c.

57. Rodgers K. Diffusion of innovations. — N-Y,1983. — Ne 4. — Free Press. — P.

23. CantmnaxmenoB H. SIlaru memaroruk texuonorusap. - T., Moinus,

2003.-172 6.

58. Capannes .. Meroanka o0yueHus MaTeMaTHKE B CPEeIHEH miKoje. — M.:
[Ipocsemenue, 2002. — 224 c.

59. CeneBko I'.K. CoBpeMeHHble 0Opa3oBaTelIbHBIC TEXHOJOTHH. Y4eOHOE
mocoOue s TeJ. BYy30B M WH-TOB TMOBBIMICHHS KBampukanuu. — M.: HapomgHoe
obpasoBanue, 1998. — 252 c.

60. Cenesko I'. K. Ilegarornueckne TEXHOJIOIMH Ha OCHOBE aKTHBU3AIWH,

uaTeHcupukammu u shdexruBnoro ynpasieHus YBIL — M.: HUU mikonbHBIX

texHonorui, 2005. — 288 c.
398



61. Cmactrenun B.A., IlogeimoBa JI.C. Ilemarormka: WHHOBAaIlMOHHAs
nearenbHocTh. — M.: HUII «M3paTtensctBO Maructpy», 1997. — 224 c.

62. CmupuoB C.J[. Ilegarormka M MCHUXOJIOTHS BBICIIEr0 OOpa30oBaHUsA: OT
NEATeIbHOCTH K JUYHOCTH. YueOHoe mocoOue isi CTyA. BBICHL. Ted. yueo.
3aBeneHuil. — M.: M3narensckuit nentp "Axanemus", 2001. — 304 c.

63. TaitnakoB H.M. VY3nykcu3 TabiuM Yy4yH MHPOpMATUKaJaH YKYyB
anabuéTinapu SHTU aBJIOJAWHU SPATUIIHUHT WIMHI-TIENaroruk acociapu. — T.:
«Y36eKUCTOH MAILTHI SHIMKIONEAUsIcHy, 2005. — 159 6.

64. ToxueB M., CamaxytaudoB P., Bapakaes M., AOnmanoa C. Tabaum
xapa€Hua 3aMoHaBui axoopot TexHonorusmapu. — T.: «OFSET-PRINT», 2001. —
148 6.

65. VY3iykcu3 TabauM TU3UMHU YYYH VKYB alaOUETIIApUHHUHT SHTH aBJIOJUHU
spatui koHuenmusicu / Kapumos A.A., Umamor 2.3., Py3zues K.I., byraépos O. —
T.: apk, 2002. — 16 6.

66. Xomepuku O.I'., Iloramuauk M.M., JlopencoB A.B. Pa3Butne mikosisl Kak
MHHOBAIIMOHHBIA  MPOIECC: METOAMYECKOe TMocobue g  pyKOBOAUTENEH
obOpazoBatenbHbIX yupexaeHnuit / Iloxg pen. M.M. Ilotamnnka. — M.: HoBas mikona,
1994. — 164 c.

67. YomanoB M.II. [/lumakTudeckoe KOHCTPYHPOBAaHHE THOKOW TEXHOJIOTHUU
obyuenus // Ilegaroruka. — Mocksa, 1997. — Ne 2. — C. 21-29.

68. IOnmamer 3.}10. II. UN. bobGoxyxkaeB. IHHOBaIMOHHBIE METOJIbI
oOyuenusi: OCOOGHHOCTM  KeWc-cTagu  MeTona OOy4YeHHsl ¢ IMYTH  €ro
npakTudeckoro ucnonb3oanus/ Tamkent. “IQTISOD-MOLIYA”, 2006. 88 c.

69. IOquan B.B. TexHonornueckoe MNpPOCKTUPOBAHUE  IEJArOTHYECKOTO
nporiecca: ABroped. quc. ... TOKT. e, Hayk. — Mocksa, 2009. — 45 c.

70. KOmnycoBa .. Y3nykcu3 TabiuM TH3UMHU MaTeMaTHKa YKATYBUYHNCHUHU
Tali€praltHUHT Ha3apuid acocnapu. — T.: ®an Ba TexHonorus, 2008. — 160 0.

71. FOnycoBa J[. MaremaTukaHu YKUTUIIHUHT 3aMOHAaBUU TEXHOJOTHUSIIAPH.

Hapcnuk. — T.: Fan va texnologiya, 2011. — 200 6.

399



72. FOnycona /. bynaxxak maremaTvka YKUTYBUMCHUHH WHHOBALMOH (paoyusTra
Taiépnam Hazapusicu Ba aMmanuétu. — T.: @an, 2009. — 165 6.

73. Yunusova D., Yunusov A. Algebra va sonlar nazariyasi. Modul
texnologiyasi asosida tuzilgan musol va mashglar to’plami. O’quv qo’llanma. T.,
“Ilm Ziyo”. 20009.

74. V36ekucToH MULIMH SHIMKIonemuscH. 12-xunmiuk. — T.. Y36exucToH
M sHimkinoneausacu, 2002. 4 — xxunn. — b. 704.

75. V36ex TuamHMET n3oxym ayrath: 4 sxunn / Taxpup xaiteata: T.Mupsaes
(pax6ap) Ba Gomk.; Y3P ®A tuin Ba agabuér ua-tH. — T.: «Y36eKMCTOH MHILIHIL

sHIMKIonenusicu» Japnat wimuit Hapuétu, 2006. — 672 6.

IV. UHTepHeT pecypceiap

WWW.gOV.UZ
www.edu.uz

WWW.ziyonet.uz

www.pedagoq.uz

. http://www.nap.edu/collection/43/higher-education

. http://www.worldscientific.com/worldscibooks

. http://bookzz.org/Science-Mathematics

1
2
3
4
5. http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-Mathematics-Books
6
7
8
9

. www.school.edu.ru;

10. http://festival.1september.ru/subjects/1/

11. http://www.websib.ru/ites/2000/05-04.htm

12. htth//www.iteach.ru. O6yuenue st Oyayiero.
13. http://journal.sakhqu.ru/work.php?id=38

400


http://www.gov.uz/
http://www.edu.uz/
http://www.ziyonet.uz/
http://www.pedagog.uz/
http://www.freebookcentre.net/SpecialCat/Free-Mathematics-Books
http://www.nap.edu/collection/43/higher-education
http://www.worldscientific.com/worldscibooks
http://bookzz.org/Science-Mathematics
http://www.school.edu.ru/
http://festival.1september.ru/subjects/1/
http://www.websib.ru/ites/2000/05-04.htm
http://journal.sakhgu.ru/work.php?id=38

