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|. UMY JACTYP
Kupum
V30ekucton PecnyOnukacu onvid TabiauM TU3UMHMHM Ma3MyHaH SHTHJIALL,

axOopotiap mioOamiamran Oup JaBpjla Ma3Kyp TabjiuM THU3UMUJA T[EIaroruk
daonuaT rOpuUTaETran Mnpodeccop-YKUTYBUMIAPHUHT TabIUM-TapOus >Kapa€HUHU
TAlIKWJI ~ JTUIIHU  MOJIEpHU3AIMsJIANI,  Ma3Kyp  JkapaéHra  WHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHSIIAPHU KYJJlalra Ouj METOAUWK OWiIuM, KYHHMKMa Ba MajaKaJllapuHU
STHTWJIAI OYT'YHTH KYHHUHT J0J13ap0 MyamMMoIapuIad Oupu caHaiain.

Onuit TabIuM Myaccacajapyja rneaaroruk Gaoiaust oputaétrad npodeccop-
YKUTYBUYMJIADHUHT TabJIUM-TapOus KapaCHUHM TAITKWJI THIIHA MOJICPHU3AIUIIAII,
Makcajara MyBO(UK TaIIKWJI DTHUIITAa 3aMUH Ta€pialurad YKyB-METOIUK MaXkmya,
AJIEKTPOH JIapCIUKIIAp, HOCTAHAAPT aAanTUB TeCcTiap 0aHKH, YKYB Kypclapu Oyitnda
cunabyc spaTuIl OpKaiu TanabasiapHUHT Owinil (HAoTUATHHA (HAOJUTAIITHPHIIL,
TabJIUM CaMapaJOPJIMTUra SPUIIUIIT YUYH 3apyp OYJIraH MeETOJUK OWINM, KYHHKMAa
Ba MaJjlaKaJIApUHHM PUBOXJIAHTUPHUIN Ba SHTWIAII, YJapHU AaBiaT Tanabiapu Ba
KaxXOH TabJIUM CTaHJAPTIIAPU Japa)kacura KyTapHIll UCIOXOTIAp JAaBPUHUHT aCOCHUM
MacajajgapuaaH Oupu XxucoomaHa u.

Hactyp V36ekucron Pecny6nukacu  Ilpesupentununr 2015  #iun
12 urongaru “Onuil TaBIMM MyaccacajJapUHUHT pax0ap Ba Ieaaror KaapJiapuHu
KaliTa Taii€priaml Ba MaJllaKaCMHU OIIUPHUIN TU3UMHUHU SHAJa TaKOMWJLIAIITHPUIL
qyopa-tanoupiapu Tyrpucuna’tu [1d-4732-con Gapmonnmaru ycTyBop WyHaIUIap
Ma3MyHHIaH KeIuO YMKKaH XOJija Ty3Wiran 0ynuo0, y 3aMOHaBui Tayiabjap acocujia
KalTa Tauépiam Ba  Majaka OMIUPUII  JKapa€HJIADUHUHI  Ma3MyHUHU
TAaKOMWUIAIITHPHII XaMJa OJIMH TabhJIMM Myaccacallapyu Tenaror KaJapiiapuHUHT
KacOMH KOMIETEHTIUTUHNA MYHTa3aM OIMPUO OOPUIITHA MaKcaa KAJIaIu.

KOxopunaru BazudanapHu ypTHOOpra oiran xonaa mpodeccop-yKuTyBUMIAD
TABJIUM-TApOUs Kapa€HHWIIAa TabJIUM Ma3MyHHra OOFJIWUK WHHOBAIIMOH TabIUM
TEXHOJIOTUSJIAPUHY TaHJIAII, MAIIFYJIOTIAp UIUTAHMACH Ba TEXHOJIOTHK XapUTaJapHU

Joimxanail, ynapjaa OenrwiaHran VKyB MakcaUlapHM amaijaa KyJulaid oI,



TanabaJapHUHT €11, MCUXOJOTMK Ba 3PrOHOMHUK XyCycuUsTIapura acocaH Tayiada
iaxcura MyHanTUPWITraH TabJIMMHH TAlIKUJI 3Ta OJUIIH JIO3UM.

buonoruk  ¢Qannap Oyiimya Kyara KUpPUTWITaH HMHHOBalUsIapJaH
doliganaHum opKajid Mabpy3a Ba JabopaTopus MaIIFyJIoTJapuja TajdabalapHUHT
WKOJIMHA Ba MYCTakui (DUKpIalll, KPEaTUBJIUTMHU OPTTUPHUII JACTYPHUHI acOCHM
MakcaauHu oenrmiad Gepaau.

Moay/THHUHT MaKcaau Ba Basudaaapu
[Ipodeccop-YKUTYyBUMTAPHUHT WIMHI-Ha3apuil TaW€prapiauru, Meaaroruk
KacOuMi OWIMM Ba KYHMKMaJapUHHM 3aMOH Tajabiapu acocuja YyKypJallTHPHILL,
SHTWJIAIl Ba  TabAUM-TapOusd >kapa€HuJa HMHHOBALIMOH  TEXHOJOTHsJIApAaH
doiinanaHun UMKOHMHU OepajuraH 3aMOHaBUM OWJIMM Ba KYHHKMajapHH TapKuO
TONITHPUIII,
MoayaHuHr Basudanapu:

o buonoruk (¢daHmapHuUHT coxanapuaa Kyiara KUPUTHITAH HOTYKJIap
acocusia mpodeccop-YKUTYBUMIIAPHUHT WIMHI-HAa3apHii, Me1aroruk Kacomil Ouimm
Ba KYHUKMAaJIapUHU 3aMOH Tanabiapy acocua YyKypJIallTUPHII Ba SHTUJIALL,

e OoJMil TabIUM Myaccacacu mpodeccop-YKUTYBUMIAPUHUHT HIMUK-
Ha3apui, NeJaroruK-TCUXOJOTUK, WIMHH-METOIUK Tal€prapiura JapakacuHU
OPTTHUPHILL

e  mpodeccop-YKUTyBUWIApla  OWOJOTHUSAHM  YKUTHINAA  3aMOHABUM
EHIOLTYBIAPHU aMajra OMIMPHUII YUYH UIMUN Kamduérnap, paH nHHOBAIMSIAPUIaH
xa0apaop Kuauil, 3apyp Oyiaran OuinuM, KYHUKMa Ba MallaKaJlapUHU MIAKVIAHTUPUII;

®  TapIUM-TapOus  kapaéHuga  OWoJOrMK  (QaH  SHTWIMKJIApUIAH
doiinananum y4yH 3apyp OynraH OuiauM, KYHHMKMA, Majiaka Ba KOMIICTCHITUS
(;maékat)Hu TapkuO TONTHPUIIL;

e Owomorumsi ¢daHW  SHrWIMKIapuaaH  QolganaHum,  YKATUITHU

TAaKOMILJIAIITHPHUII Ba CaMapaJOpJIUTUHU OPTTUPHUII WYIuiapyu OUilaH TaHUIITHPUILL;



MoayJ 0yiiM4a THHIVIOBYMJIAPHUHT OWJIMMH, KYHMKMACH, MAJIaKacH Ba
KOMIIeTCHUMSIJIapUra Ky iuiaaaurad rajadjaap
“buonorust (QaHIapUHUHT TapaKKUET TEHJCHIMSIApU Ba WHHOBAIUSIApU
KYPCUHH Y3JIAIITHPUIL KapaéHUJa aMalira OINPUIIaIural Macajiajnap JOUpacuia;
Tunriaosum:

e  V36eKnCTOH Ba XOPIKHII MamIakaTiIapaa GHONOrus (haHH coXalapuaa
KyJra KUpUTWITaH I0TYKJIap, OMOJOTUSHU YKUTHUIIAA KYJJIaHUIaqural €H1011yBap,
TEHJCHLMIAPHY;

®  OJMHl TaBJIUM TU3UMUAA OMOJOTUSHM YKUTHILJA KYWHUJIaAUTraH XO3UPTH
3aMOH TanablapuHy;

e Ouonorus (anHu coxanmapu OyiiMua KyJira KUPUTWITAH IOTYKJIap Ba
WHHOBAIUsIap acocuja OWOJNOTMK TabjiUM Ma3MyHUHH OOMMTHIN, Ma3Kyp
UHHOBaIUsIapaH QoijamaHuIl y4yyH VYKATUII ~ BOCHTaJapu, METOIJIapu Ba
[MIAKUVIADUHUHT Y3BUWINIY, OWOJOTUK TABJIMMHUHT Y3BUWIUTH Ba W3YWIUIUTUHU
TabMUHJIAI MyaMMOJIapy XaKua OUJIMMIIapra sra OYIuIiu JI031UM;

Tunriiopum:

e buomoruk Qan coxamapuma Kyira KUPUTHITaH IOTYKJIap Ba
UHHOBAIUSJIap acocuja axOopoTiapHM KalTa WIam, YMyMJIAIITAPUIN Ba
Tajgadanap OHTUTa €TKa3UIl HYIIapuHu;

® [elaroruka OJUH TabJIUM Myaccacaiapuja OWOJOTHUSHHU YKUTHUII
OJIIWJIary 10J13ap0 MyaMMoJIap Ba yIapHH Xall dTUII WYIuiapu;

e Ouonorus YKUTYBUMCHUHHUHT WJIMHA - Ha3apud Tau€prapJuruHUHT
TapKUOMI KUCMIIapH;

e 3aMOHaBMW OWONOTHS MANIFyJOTJIapura KyWuiagurad Tanabiap,
OMONOTHAIaH TAIIKWI STUIAJUTaH Mabpy3aJapHUHT TUILUIAPU Ba TypJapu;

e OWONOTHSHU YKUTUINTA TU3UMIMA EHJONIYB, MAIIFYJIOTJIap Ba
ayIUTOPUSAAaH TallKapu MAalIFyJOTIApHHU TAIKWI 3THUII Ba YTKAa3WIl WYJTApUHU
nynnapu 6yitnya KYHHKMa Ba MaJlaKaJapUHHU 3rajulaliu 3apyp.

Tudriaosum:



o neJaroruka OJIMA TabiIuM Myaccacajapuaa OWOJNOTMSJaH TaIlKWI
ATWIAJUTaH Mabpy3a, aMajuil Ba CEMUHAp MallFyjloTiapuaa Ouosioruk (aniapaa
KyJra KUPUTWITAH WHHOBAIUSJIAp acocuja TajabanapHUHT Ouiuin (HaoJusATUHU
TAITKWI STUII Ba OOIIKAPUIII;

e  TajabaJlapHUHT MYCTAKWJ UIUIApU Ba TabJIUMUHM TAIIKWAJ HTHII,
yJIApHU WIMHUU-TAAKUKOTIapra HyHaJITUPUIL;

- OMOJIOTUK dbannapuu VKUTHIIAA 3aMOHaBHUU VHHOBAIMOH
TEXHOJIOTUSIApUAAH YUFYHJIAIITUPUITAH XoJa (olanaHuill KOMIeTeHUUSIJIapHT
Arajulallly JO3UM.

Moay/HM TAIIKKJI 3THII Ba YyTKa3uIlI Oyiin4a TaBcusijiap

“buonorusi ¢daHIAPUHUHT TApPaKKUET TEHIASHUMSUIADU Ba WHHOBAIUsIApU”
KypcH Mabpy3a Ba aMaliuii MalIFyJIoTIap makiuga oaud Oopuiaau.

KypcHu ykutuin xapa€Huja TabJIMMHUHT 3aMOHABUN METOJJIapH, MEAaroruk
TEXHOJIOTHSIAP Ba aX0OPOT-KOMMYHUKAIIUS TEXHOJIOTHSJIAPU KYJIAaHUIIUIIN Ha3apaa
TYTHJITaH:

-Mabpy3a Japciapuia 3aMOHABHM KOMIBIOTEpP TEXHOJOTMsUIApHU €EpaaMuaa
IIPE3EHTALMOH Ba JIEKTPOH-AUJAKTUK TEXHOJIOTHUsIIAPAaH;

- YTKa3WiIagural amajvuid MaluryJoTiapJla TEeXHUK BOCUTAaJaplaH, 3KCIpPecC-
CYypoBIap, TECT CYpPOBIApH, aKJIMK XYXKyM, TYPYXJIu (UKpiam, KHYUK Typyxjap
OuslaH MILIAIl, KOJUIOKBUYM YTKa3WIll, Ba OOIIKAa MHTEPAKTHB TAbJIUM YCYJUIAPUHU
KYJUTAll Ha3apa TyTHUIa .

Moy THHHT YKYB pe:kajaru 001mKa MoayJiap Oujaan OOFJINKJINTY Ba
Y3BUIJIUTH

“buomorus ¢aHIapUHUHT TapaKKUET TEHICHIMSAIAPU Ba HWHHOBAIWsIApU
MOIYJIH Ma3MyHH YKyB pekanaru “Onuii Tabiumaa Ouosjorus GpaHiIapyuHd YKUTHII
Meroaukacu” monynu Ba “Ilemaroruk kBamumeTpus” YKYB MOAYJUIapu OWIIaH y3BHMA
OOFJIaHTaH XOJjIa TEeNaroTJapHUHT IeNaroruk (aolMATUHU JIOMUXATAIITHPHII Ba
pexanamTupuil  GAONUATHHN sIpaTIl Oylindya KacOWi mMemaroruk Tanéprapiuk

AdapaXxaCMHU OIIHWpHUIITra XU3MaT KWJIaau.



Moay/JHMHT OJIMH TABJIUMIATH YPHH
MonynHu V37alITUPHUII OpPKaTW THHIJIOBUMWIAD TENAroruk (QaoiausTHHH
JOWMXANAIITUPHUII Ba peXaJalITUPHUII (HAONUATHHU SPATHIIHU YPTaHUII, aMaijaa
KyJulam Ba Oaxosaiira A0up KacOuil KOMIETEeHTIIMKKa 3ra Oynaaunap.

Monyan Oyiin4a coatjap TAaKCUMOTH

T/p Mag3y

YMmymui coar
AKammu ayauropus
Ha3zapwuii
AMaauu
MycTakui1 TabJIUM

1 | Kiaccuk Ouonorus coxaiapUHUHT
PUBOXKIIAHUIIT OOCKUUIapH. 2
buonorus ¢GaHUHUHT TapaKKUET
NyHaIMILIapu

2 | buonoruk  daHmapHUHT  SHTH
aBmoau Oynran ¢aH coxanapura
TaTOMK OJTWITaH WHHOBAIUsIAP.
daHnapHUHT Ha3apuid Ba aMalluid
UCTUKOOIIapu, artpod MyXuTHU | 2
XUMOS KAJIUIIAA
TPaHCIUCIIUTUINHAD ban
WHHOBAIUSJIAPH.

3 | buonorus dbaHUHUHT
muddepeHnrsacu Ba UHTETpAIMAICH | 2
TyQaiinn ByXyAra KeiaraH SsHTU
danmap

4 | buoduzuka Ba omokumeé | 2
(dbaHTapUHUHT TapaKKUET 2
MYHaIWIIapy Ba MHHOBALUsIapU

5 | Xyxaiipa OMOJIOTHSICHHUHT
TapakKu€T  WyHanmumiaapu  Ba| 2 2
WHHOBAIMSIApH

6 | buorexnomnorust ¢anu, daaaUHT | 3
SHTWJIMKJIAPU Ba MHHOBALMSUIApH

7/ | Xyxaiipa Ba TI'€H WHXKXCHEPIUIH 2 2
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¢ann Ba ymly (anmapHUHT
HCTUKOOJIIapU

Hpceuil kacajukiiap JUarHoCTUKa-
CH Ba TE€H  TEPANUACHHUHT
TapaKuer AYHAIIALLIIApU Ba
MHHOBaLMsIapH

buonorust ¢panu puBOXKIAHUIIMA Ba
kampuériap

10

buonorussauar  Gomika  Qannap
OwiaH MHTErpanusIcu Tydaiiu
xocun Oynran ¢annap Ba ymly
(dannapHuHr Kamduériapu

11

Tuoouér
TapaAKKUAET
VHHOBALMsIIAPU

T€HETUKACUHUHT
WYHAJIMIIADU ~ Ba

12

I'enn y3raptupwirad opraHu3miiap
('MO)

13

DKOJIOTruK MyaMMoJIap Ba

YJIapHHUHT OMOJIOTHK cunmiIapu

14

buoundopmartuka
MHHOBAIUsIIapH

(haHUHUHT

15

Monekynsp Ouonorusna (aHu.
['eH Ba OKCWIJI MyTalHsIIapH

16

buonmornss  dhaHWHUHT  aManui
MyamMMOJIapH

17

[ImasmMunann PECTPUKIIHMOH
dbepMenTnap EpmamMuaa  MILIOB
Oepuir Ba Kepakiu OYJaruHu

aXpaTHO OJUII

18

OHeprust capdugaH Macajanap
CUMII

19

Upcuin  kacammkiiap, yJapHUHT
kenub umkum cababmapum  Ba
JMAarHOCTUKACH

20

buonnka  ¢amm Ba  yHHHT
IOTYKJIapH

Kamu

44

40

16

24




HA3APUIN MAIIFYJOTJIAP MASMYHHA
1- maB3y: Kitaccuk 0Mos10rus cOXaaapuHUHT PUBOKIAHMII 0OCKUYIAPH.

buonorus paHMHMHI TAPAKKHET HYHAJTHIIAPH.

“Onuit TabnuMaa Ouosorus (QaHIapUHU YKUTUII METOJUKACH MOAYIHMHUHT
MakcajJu Ba Bazudanapu.

V36exucron PecnyGnukacuuuar “Tasanum Tyrpucuna’ru Konyru Ba Kampnap
Talépiam MWUIMKA AacTypu Tanabjiapu acocuja OJIMA TabiIuM Myaccacajlapuaa
OMOJIOTUSIHA VKUTHUIITHU TalIKWI OTHIJA SIHTUYa EHAOLIYBJIAPHUHT Ma3MyH-
MOXHSITH.

buonorusiHu KiaccUMK Maijo0 OYAWMIIM Ba PUBOXKJIAHUIIM, PUBOMKIAHMII
OocKkuwiIapu, TapakKKu€T WyHamunuiapu. Tapakku€r Oockuuiapuaa KUJWHTaH
Kamuéraap Ba yJIapHUHT MOXUSTH.
2-maB3y: buonoruk ¢paniapHUHT SIHTH aBJI0AN 0YyJrad (gaH coxajnapura TaToOMK

3THJITaH MHHOBanuAaap. @aHIapHUHT Ha3apuil Ba aMaJInil HCTHKOOLIapH,
aTpo() MyXUTHH XUMOS KIWIHIIAA TPAHCAUCHUIIMHADP (DaH MHHOBAIUSJIAPH.
buonorusiga maitno Oynran ¢daH TapMoKiapu Ba yiapHu (aH cudaruaa
PUBOXIJIAHUIIK, UCTHKOOJUIapu, ymoOy (¢anmapaa KWJduHraH —Kamduérnap.
OpamiapHuHT Ba atopod MyxXuTra MyHOCa0aTJIapMHU, aHTPOTIOTEHE3 TabCUPJIAPHU
Ba yJIApHUHT OKHOATIapH XaKu1a MyJioxa3aiap IpUTHIAIH.
3-maB3y:. buosiorust pannnunr auddepeHnuscu Ba HHTerpanuscu Ty daiian
BY:KY/Ira KeJiran (p)aH TApMOKJIApH.
buonorus ¢anuauHr quddepeHIusacu Ba HHTErpalus Tygaiay naiao oyiran
aaru Qanmap TYFpucuaa Ba ymOy daHimapaa JpUIIIIraH WUpUK Kampuériap.
OynnamenTan GaHmapHUHT KamipuéTiapyu Ba yIapHUHT OHOJIOTHUK Kamduérmapra
KypCaTrad TabCHUPH.
4-maB3y:buodgusnka Ba 6uokuMé GaHIaPUHUHT TAPAKKUET HYHAJIUILIAPH Ba
WHHOBAIUSJIAPH.
buoduszuka Ba OWOKMME (DaHTAPUHUHT TAWI0 OYIUIIKM, PUBOXKIAHWIIN Ba
ym0y Qanmapgaru >pUIAITad OTyKIap. Yoy ¢daHIapHUHT UMKOHUSTIAPWHIHT

KEHIraluI Ba HHHOBalWAJIapH.
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S5-mMaB3y: Xyxkaipa OHOJOrMACHHUHI TAPAKKUET HyHATMIIApHU Ba
WHHOBAIIUSJIAPH.

Xyxailpa OMOJIOTMSICUHUHI TapakKUET WYHanuIIM Ba MHHOBauusuiapu. dan
coXacuaa KWIMHTraH kampuérnap. JKaxoH Ba Y30SKHCTOHIHK OHONOT ONMMIAPH
TOMOHHUJIAH OYMJITaH Kampuérnap.

6-maB3y:buorexnosiorus panu, paHHMHT THTWIUKIAPH BAa HHHOBALMSJIAPH.
buorexHonorus (aHMHMHT TaRA0 OYIWMIIM Ba PUBOXIAHUIIK, (AHHUHT
UCTUKOOJIIapU Ba KWIMHAETTaH Kamduérnap. GaHHUHT UCTUKOOJUIApU Ba IOPTUMM3
OJIUMJIApU TOMOHHIaH OaxxapuiaéTrad WIMHHA TaJKUKOT UILUIapH.

7/-maB3y: Xyxkalipa Ba reH HHKeHepPJIUTrd (paHMHUHT HCTHKOO/JIapH.

XyKaiipa Ba reH WHXKEHepJIUrd (paHUHUHT Maigo OYIuIIM Ba PUBOKIIAHUIIY,
(daHHUHT UCTHKOOJUTApM Ba KWIMHAETraH Kamduéraapu Ba axaMUATH TYFpUCHIA
TyxTanaau. @OaHHUHT HUCTUKOOIIApHM Ba OPTUMHU3 OJUMIIAPM  TOMOHUJAH
Oaxxapuina€Trad WIMHUN TAAKUKOT UILIAPH TYFPUCHIa MabIyMOTiIap Oepuiiaau.

8-maB3y:Upcuii kacaJukjap, yJapHUHT KeJIu0 YuKu cadadjaapu Ba

JAUATHOCTHUKACH.

Wpcuii kacanmnukiaap Ba yJIapHUHT KenuO dukuin cababimapu, HUpcui
KaCaJUIMKJIapHU JMarHOCTUKAacH Ba JaBojlalml  Oyinya KUIMHAETraH MIMUHN
SHrWIMKIap. Mouekynsap Ouonorus ¢(aHu Ba YHUHT HUCTUKOOJIapu. Momekyssp
Oouostorust panu TYFpUcHAa Ba (HDAaHHUHT SHTUJIMKIAPU Ba YHUHT HCTHKOOJUIapu. by

coxajza Y30ekucToHa oo 6opuinaéTrad WIMHUN U3JIaHUIILIAP.

AMAJIMA MAIIFYJIOTJAP MABMYHHU
1-amajnii MalIFyJaoT:
buoJiorus panu puBoRIAHUIIN Ba Kamlpuétiap.
buonoruss ganmga sHr Hupuk Kampuérmap Ba yJapHU sSpaTraH OJHUMIIAP,

TaJKUKOTAa (ol1alaHuIraH METoIJ1ap.
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2-aMaJIMii MaIIFyJI0T:
BuonorusstHuHr 6omka gannap OMJIaH HHTErpauuscu TyQaiiau XocuJa 0yJaran
¢panap Ba ym0y panjapHuHI KampuéTaapu.
buonorus ¢anuHuHr Oomika Qannap OwiaH MHTErpauuscu Tydaitnu naigo
Oynran stHru annap Ba ymoy GaHgapHUHT METOAUKAIapH, KallpueTiapu.
3-amaJMid MalIFyJao0T:
TruOOMET reHeTUKACMHUHT TAPAKKHET HYHATUILIAPY BA HHHOBALUAIAPH.
TubOuér renerukacu, ymoOy (GaHHUHT Taigo OYIMIIK Ba PUBOXKIAHUIIH,
ucTUKOOMIapu Xakuna Eputminanu. Coxana KuinMHaéTran kamduériap Ba yJIapHUHT
aXaMHsITH.
4-amaJamii MAIIFyJI0T:
I'enu y3raprupwiran opranusmiap (I'MO).
I'enn y3raprupuiradn oprasusmiap TYFpUCHAA MabIymMOTJIap Ba YJIapHHU
axamusatd. MO aHuMKIaI TEXHOJOTHIIAPH Ba V36ekucTonna ymly coxana oiaub

Oopminaérran umnuiap.

S-amMaJIiMii MaIFyJIo0T:
JKOJOTHK MyaMMOJ1ap Ba YJIAPHUHT OHOJIOTHK e4YMMJIAPH.
Xo3upru KyHJAaru OSKOJOTMK MyaMMoOJIap Ba YyJjap TabcuUpuAa o3ara
KeJaJUraH SKOJOTUK TaHTJIMK. DKOJOTUK MyaMMOJIapHUH OWOJIOTHK €YHMIIApH.
6-amaJyIuii MaIIFyJIo0T:
buonndgopmaruxka GaHMHUHT UHHOBALMAJIAPH.
buonndopmatuka Ganum Ba YHUHT UMKOHMATIApH, ymoOy dan Epmamuna
kuinHaéTrad kamduérinap. buonndopmaruk mactypnap.
7-aMaJIuii MAIIFyJIOT:
MouiekyJisip Ouosnorusiaa ¢panu. I'en Ba OKCHII MyTaUMSIJIAPH.
Monekynsip 6uonorus (paHMHUHT aMalldii Macaiajylapyd Ba SHTWIWMKIAPH, TCH

Ba OKCHUJI MyTaluAJIapH.
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8-amaJMii MalIFyJI0T:
Buonorus ¢paHMHMHI aMaJIMi MyaMMOJIapH.

buonorus dbanu coxanapuaaru amainii MyamMmMosap Ba yJIapHUHT €4UMIIapH.

9-amajmMii MalIFyJI0T:
Ina3muaanu pecTpuKIMOH ¢epMeHTIAP épAaMu/Ia MIIOB OepHIl Ba KePaKIu
OyJIaruHu aKpaTud OJIMI.
['eH WMHXXEHEpIUTH coXacuaa IJla3MuAa Ba yJapHU PECTPHUKIIMOH DH3UMIIAP
OWJIaH UIUIOB OEpHILL.
10-amasmii MaLIFyJIOT:
DHeprus capguaaH Macajiajap e4uil.
Omampma oHepruss capuHH Ba MOJAJIANAp aJIMAlIMHYBHIA WYKOTHITAH
SHEPTHUSHY TYJITUPHII Macallalapy.
11-amanamii MaIIFyJIOT:
Hpcnii kacanaukiap, yJIapHUHT KeJIn0 YnKUIl cadadaapu Ba AMATHOCTHKACH.
Upcuit kacaquudkiap Ba yiaapHU KenuO YUKW cababiiapu, KapuHIOLLIap
ypracugaru Ba €M TypMyIl KypHII OKHOaTiapu. XOMUja PHUBOXKHATa HAPKOTHK,
aJNbKOT0JI, KUMEBUHN Ba (PU3MKABUN OMUIIJITAPHUHT TahCUPH.
12-amanauii MamIFyJaoT:
buonnka ¢panu Ba yHUHT IOTYKJIAPH.
buonnka (panuHUHT malgo0 OYIWIIM Ba YHUHT HMCTUKOOMIapu. daH kamduérnapw.

buonnka panuga spuIImIral TYKIap Ba (haH Keaakard.

YKUTUII INAKJLJIAPA
Ma3kyp Moayn  Oyiimua  KyWHaard  YKUTUIO — [IAKJUIapUJaH
dolinananuIagm:
- Maspy3sanap, aMaJIni MAaIIFyJIoTJIap (MabIyMOTHAp Ba
TEXHOJIOTUSIJIAPHU aHrjaad OJMI, aKJAWWd KU3UKHUIIHU PUBOXKIAHTUPUIL, Ha3apHii

OMIIMMITAapHY MYCTaxXKaMJIall);
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- JlaBpa cyxOatnapu (kypuiaérran JioMnxa euyumiiapu Oyiinua Takiaud
Oepuil KOOWIMATUHU OIIMPHII, SIIMTHIN, WIPOK KWJIMII Ba MaHTUKHH XyJocajiap
YUKAPUII);

- baxc Ba MyHo3apanap (joinxainap eduMu Oyiinua nanusuiap Ba acociu
apryMEHTJIApHU TaKIUM KWIHII, OSIIMTHII Ba MyaMMOJap CYUMHHH TOIIHII

KOOMJIMSITUHU PUBOKIAHTUPHUIL).

BAXOJIAILI ME3OHHU
Maxkcumain
No b b
0 axoJiaul TypJapu A ajiap
1 Keiic ronmmpukiiapu 1.2 Gann
M
2 YETAILIL T 2.5 0.5 Gayn
TOTIITUPUKJIAPH
3 Tect Tonmupukiap 0.7 6ann
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1. MOJIYJHU VKUTHULIJIA ®OHIATAHUIAJIUTAH UHTEP®AOJI
TABJUM METO/JIAPH.

“ARIM#A Xy:KyM” MeToaum - Oupop MyamMmo OyiiMya TabjiuM OJyBUMIAP
TOMOHHUJAH OWIAUPWITaH SpKUH (UKP Ba MyjoXazajdapHU TYmuiad, ynap OpKalu
MabJIyM OUp eyuMra KeJIMHaJuraH MeToAaup. “AKIUi XyKyM~ METOAUMHUHT €3Ma Ba
OF3aKd Iakuiapu Mapxyd. OF3aku MIaKIuIa TabIuM OepyBUM TOMOHUJIaH OEpUIITaH
CaBOJITa TABJIUM OJYBUWJIAPHUHT Xap OupH ¥3 GUKpUHU OF3aku Owinupanu. Tabaum
ONIyBUMJIAp Y3 ’KaBOONAPUHU aHUK Ba KUCKA Tap3ia 0aéH sraamnap. Esma maxmuma
aca OepwiraH caBoJira TabJIMM OJyBUYWIAp Y3 KaBOOJIAPUHM KOFO3 KapToudkagapra
KUCKa Ba Oapuara kypuHapiau Tap3aa &€3amgwiap. XKaBoOiiap nockara (MarHutiap
épnamua) €xku «MMHOOPA» JocKacura (MrHaap €paamMuja) MaxkamiaaHaau. “Axaun
Xy’)KyM”~ METOJWHUHI ¢&3Ma IIaKiuaa >KaBoOJapHU MabiIyM Oenrwiap Oyitnda
rypyxJia0 YHUKWIT HUMKOHUATH MAaBXKYJIUP. Ymby meron TYFpu Ba WKOOUIA
KYJUTAaHWITAH/1a aXxCHU dPKUH, WKOJIUN Ba HOCTaHAAPT (pUKpiamira ypraraam.

“AKHMi  Xy)Xym”® MeTonunaH (QoimanaHWIraHaa TabJIUM — OJYBUHUJIAPHUHT
OapuacuHu kanbd STUII UMKOHUSATH OYynanu, 1y >KymjajaH TabJIUM OJyBUMIapa
MYJOKOT KWJIHII Ba MYyHO3apa OJUO OOpuIl MaJaHUSATH IIakiUlaHaau. Tabiaum
onyBuunap V3 ¢ukpuHu (akaT OF3aKkd dMac, Oanku €3Ma paBuiiga 6aéH ATHII
MaxopaTH, MAaHTUKUH Ba TH3UMIM (UK IOPUTHIN KYHUKMAcH pPHUBOXKJIAHAIH.
bungupunran Qukpnap 0axollaHMACIUTU TabIUM OJyBUMIApAA TYpiu Fosuap
[IAKJUIAHUIIUTA 0JIU0 Kenaau. by MeToa TabiauM oyBUMiIapa MKoaui TadakkypHu
PUBOXJIAHTUPHUII YUYH XU3MAaT KUJIA]IH.

“AKIHA Xy)KyM~ METOJM TabJIUM OEpyBYM TOMOHHUIAH KYyHWITaH Makcaira
Kapab amaJra ONIupHIIaJIN:

1. TabnuM OMyBYMIAPHUHT OOILIAHFUY OMJIMMIIADWHMA aHUKJIAII MaKcaj KAIUo
KyHuiaranaa, 0y MeTo TapCHUHT MaB3yra KUPHII KHCMHJIa aMalira O PHIIA N,

2. MaB3yHu Takpopnam €Kkd OWp MaB3yHU KEHMHTH MaB3y OwiaH OoFfarn

MakcaJ KWINO KYWHIIraHJa -ssHTM MaB3yra YTHUII KUCMHJIa aMaira O pUIaiin.
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3. Vruaran MaB3yHM MycCTaxKaMiall Makcaj KWIHMO KyHHIraHga-mMaB3ynaH
CYHI, JAPCHUHT MyCTaxXKamJiall KUCMHU/a aMajra OlINpUIaan.
“AKJHH Xy’)KyM” METOAUHH KYJIAIIJAATH aCOCHI Kouaauaap:
1. bungupunran pukp-rosnap MyxokaMa KMJIMHMaiI1 Ba 0axojaaHManu.
2. bunnupunran xap Kangai ukp-rosuiap, yjaap Xarto TyFpu Oyiamaca xam
nHOOATTa OJIMHAIY.
3. Xap Oup TabJIUM OTYBYM KATHALIWIIY IIAPT.

Kyiinna “Axnuii Xy:)KyM~ METOIMHUHT TY3UJIMACH KEITHPUJITAH.

Myammosu caBoJ1 Oepuiiaan

@ukp Ba FossIap JIUTWIAAN Ba )KamJiad
oopuaaau

dukp Ba FosJIap rypyxJaHaau

AHHMK Ba TYFPH KaB00 TaHJIa0 OJIMHAIN

“AKJIUi Xy’KyM” MEeTOAMHUHT TY3WIMACH
“AKJIMH XY:)KyM” MeTOXMHMHI OOCKMYWIApH Kyinjaarujaapaad uoopar:
1. Tabnum onmyBYmIIapra CaBoOJI TAlJIAHAIM Ba yjapra Iny caBoj Oyiuda y3

*)aBoOapuHM (PUKp, FOS Ba MysI0Xas3a) OMIIIUpUIITIAPUHU CYpaliau;

2. Tabnum onyBumiap caBoi Oyiimda ¥3  Qukp-mynoxasamapuHu
OMIITMPHUILIA]IH;
3. TabnuMm omyBUMIapHUHT QUKp-Fosimapu (MarHutadoHTa, BUAEOTacMara,

paHIJIM KOFO3JIapra €KH JocKara) TyIjiaHau;
4, @ukp-rosuiap MabliyM Oenruiap Oyitnua rypyxjaaHaau;

d. KOxopuna kyiniaran caBojira aHuK Ba TYFPH jkaBoO TaHIa0 ONMHAIH.
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“AKJHH XY’KYM” METOAUHUHTI ad3a/IMKIapHU:
o HaTWXajap OaxoJaHMaclWrd TabiUuM OJNyBUMIapaa Typiau (UKp-

FOsJIApHUHT INAKJIAHUIIIUT A 00 KEiaaau,

o TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT Oapyacu UIITHPOK dTalH;
o bukp-rosap BU3yaiamTupuinG 0opuiianu;
o TabJIUM OJYBUWJIAPHUHT OOLUIAHFUY OWIUMIAPUHUA TEKIIUPHUO KYpHIl

HMKOHUMATH MAaBXKY/I;
L4 TabJIUM OJIYBUWJIApJa MaB3yra KU3UKHUIIL yﬁFOTaHH.

“AKJIMHA XY’)KyM” METOAUHMHI KaAMYHIHKJIAPH:

L4 TabJINM 6Cp}7B‘H/I TOMOHHNJaH CaBOJIHH TS’/FpI/I KS’SI OJIMAaCJIHK,
L4 TabJINM 6epth11/1)1aH IOKOpH Japaxaaa 3IMUTHUIIT KO6I/IJII/I$ITI/IHI/IHF Tanad
OTHJIUIIH.

“KNYUK T'YPYXJIAPJA NIHIJIAII”? METO/AM - TtabiuMm OdyBUYMJIApPHU
daoamTupuIn  MakcaauAa yJlapHH KHYUK Typyxjapra axparraH Xojja YKyB
MaTepUAIMHU Ypranuml ¢€xku OepuwiraH TOMIIUPUKHUA Oa)kapuIilira KapaTHIraH
Japciard KOl uil.

Ymby Meroa KyJUIaHWITAHAA TablIUM OJYBYM KHYUK Typyxjapia uuuiao,
napcaa ¢aos MIITHPOK STHIN XyKyKuTa, OOIIJIOBYM pojuaa Oynwuiira, Oup-oupuaax
ypraHuiira Ba Typiu HyKTau-Ha3apJjapHU KaJpJall IMKOHHUTa dra Oyiaau.

“Kuuuk rypyxJiapja unuian’’ METOAH KYJUITaHWITaH1a TabJIuM OepyBYH OOIIKa
uHTep(aoa MeTouIapra Kaparanja BaKTHU TeXalll UMKOHUSTATA 3ra O0Yinaau. YyHKu
TaBJIUM OEpyBUM OWp BAaKTHHHT Yy3uja Oapya TabJIUM OJyBUYMIIAPDHU MaB3yra Kajib
sTa onianu Ba Oaxonail onanu. Kyiunpa “Kuumk rypyxiapaa umoiam’” METOAUHUHT

TY3WJIMACHU KCITUPUIIT'aH.
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Mag3y épurniiaaun

Kunuuk rypyxJap maxk/uiaH THPUJIaIH

1-rypyxra 2- Typyxra 3-Trypyxra 4-  rypyxra
TOTIIUPUK TOTIIINPUK TOMLIUDUK TOTIIIUPUK

Kypcarma Oepui Ba ifyHAJTHPH I

1- rypyx 2- TypyX 3-rypyx 4- TypyXx
TAKIUMOTHA TAKIUMOTHA TAaKIUMOTH TaKTUMOTH

MyxokamMa Ba TaXJIMJ KUJIHII

baxoJam
“Ku4uk rypyxjapaa vuuiam’” MeTOAMHUHT TY3WJIMACH

“Ku4mK rypyxjapaa vuuiam’” MeTOAMHUHT 0OCKUYIAPU KyWnaarujapaaH
ubopar:

1. daonuaT HyHANMIIK aHUKJIaHaau. MaB3y Oyinda Oup-Oupura OOFIIHK
Oynran Macananap OeJruaaHaIu.

2. Kuunk rypyxnap Oenrwmanaau. TabauMm onyBumiap rypyxjiapra 3-6
KAIIUAaH OYIMHUILIAPH MYMKHH.

3. Kuuuk rypyxjiap TOMIUpUKHA Oa)kapuilra KupHIausiap.

4. Tabnum OepyBuM TOMOHHJIAH aHUK KypcaTmamap Oepuiagu Ba

HyHANTUPUO TypHIIaIy.

5. Kuunk rypyxjiap TakAMMOT KuJaauiap.
6. Baxxapunran TonmupukiIap Myxokama Ba TaxXJIui1 KUJIMHAIH.
1. Kuunk rypyxjiap 6axosnanaum.

«Ku4uuk rypyxjiapia vuuiann MeTOIUHUHT ad3aIiura:

o YKUTHUILI MAa3MYHUHH SIXIIU Y3IAITAPUIITA OJIM0 Kellaiu;
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L4 MYJIOKOTIa KHUPHHIIWIIT KS'/HI/IKMaCI/IHI/IHF TaKOMWJUIAIINIINTA  OJINO

KeJlau;
o BaKTHH TEKaIll UMKOHUSTH MaBXY/I;
o Oapua TabJIUM OJYBUMJIAP KaJIO ITHIAIH;
o ¥3-Y3UHM Ba TypyXJiapapo 6axoail UMKOHUITH MaBxyJ[ Oyau.

«Ku4uuk rypyxjiapaa Hijiann MeTOAUHUHT KAMYWIHKIAPH:

e0ab3u KUYMK TypyXjapAa KydcU3 TabIuM OJyBUMJIAp OYnraniauru cabadiu
Ky49IH TahJINM OJYBUMIIAPHHUHT XaM MacT 0ax0 OJUII SXTHUMOJH O0p;

e0apua TabJIUM OJTYBUMIAPHHU HA30paT KWINII UMKOHHUATH TIAcT OYynasu;

erypyxJjapapo y3apo canbuii pakobdatiap naiiio 6ynaud KoJUIIM MyMKHH;

eTypyX HUHUJA ¥3ap0o HU30 Mak 0 OVIMIIN MyMKHH.

“UIIBOI YUUH” METO/M - Gepuiras TOMIMPUKIAPra Kypa KM YHHH
UIITHPOKYMIIAPY TOMOHHUJAH TaW€piaHraH Xap XWJ Ba3UATIArd OOIIKAPYBYMIHK
KapopJapuHH KaOyJl KWIWIIHA UMUTAIUS KWIHMII (TaKJIHJ, aKC STTUPHII) METOIU
XUCOOIaHaIN.

Vitun daonusiti 6HpoH GHp TAIIKHIOT Bakiik cudaruga HIITHPOK STaéTra
UIITUPOKYMHUHT XYyJIK-aTBOPU Ba WXKTUMOUHN Bazu(alapuHd UMHUTAIUA KHIHII
opkanu Oepunaau. bup TomMoHmaH YiMH Ha3zopaT KWJIMHCA, MUKKUHYM TOMOHJAH
OpalliK HaTWXajapra Kypa HIITHPOKYWIAp Y3 (paoausaTiapuHd Y3rapTHPHII
UMKOHHATUTA XaM dra Oymamu. Mmbon yiumHAa poiuiap Ba pOJUIAPHUHT MaKCaId
apanamran xoyjaa 6yiaaau. MmTtupokyuiapHUHT OUp KUCMH KaThUi O€ITHIIaHTaH Ba
VUHH JaBOMUJIA y3rapMac pOJHH WKPO ITULIAPH JIO3UM. bUp KuCcM HIITHpOKYMIIAp
pOJUTApUHU TIaXCUW Takpubanapu Ba OWIMMIapw acocuaa Y3 MaKcaaJapuHH
oenrmwnaiinunap. Mmbon yiinHma xap OWp HMINTHPOKYHM ajJoXuia POJITM MaKCaIHU
Oaxxapumm kepak. [llyHuHr yuyH BaszudanHu Oaxapuin sxapa€Hu WHIUBUIyal-
TYPYXJIM Xapaktepra sra. Xap Oup WINTHUPOKYH aBBaN Y3MHHUHT Baszudacu Oyiinmua
Kapop KabyJ KWIajd, CyHrpa IypyX OWIaH MaciaxaTiamlagn. YHHH SKYHHJIA Xap

Oup WINTHUPOKYHW Ba TYPYyX DPHUINTAH HaTHKaIapura Kapad 0axoimaHaam.
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“Nmdon yMH” METOAMHUHT 0OCKUYJIAPH KyiuIarujiapaan uoopar:

1. Tabnum OepyBuM MaB3y TaHJIANIM, MaKcaJa Ba HATWKATAPHU aHUKJIAWIH.
Karnamrumnap yuyH ifypukHoManap Ba 6axosail Me30oHJapUHH UIIa0 YMKAIH.

2. Tabaum onyBYMWIApHU YUMHHUHT MaKCald, IIAPTIapy Ba HATHXKaJapHU
OaxoJail Me30HJIapy OujIaH TAHUILITUPAIH.

3. Tabnum omyBumnapra BasudamapHu TaKCUMIIAWIU, Maciaxartiap
oepanu.

4. Tabaum onyBUMIIap ¥3 poiiapu Oyitrua Ta€prapiauk Kypaaumap.

5. Tabaum onyBumsiap TacAWKJAHTaH LIApTiapra OMHOAH YHUMHHU aManra
omupaaunap. Tabaum 6epyBuM YiKH xapa€HUra apanammMacial Ky3aTau.

6. Viiun sKkyHuma TabIMM OepyBYH MyXOKAMAaHM TAIIKHI DTaJH.
OKcHepTaapHUHT XyJocallapy TUHTIIaHAIU, GUKP-MyJioxa3aiap auTuiaam.

/. Wmna® yukunaran Oaxojiall — ME30HJIapM  acoCHJa  HATHKajap
OaxoJaHaIu.

Xap Oup podHU WXPO ITYyBUYM ¥3 BasudacuHu TYFpu Oaxkapuinu, OepuiraH
Ba3MATAA Y3WHU KaHJald TYTUIIM KEPAaKIMTMHA HAMOWMII 3Ta OJIMIIU, MYaMMOJHU
XoJaTiapAaaH YUKUO KeTUII KOOUTUSATUHU KypcaTa OJHIIN Kepak.

“POJJIN YUUH” METOJIM - TabiuMm oJlyBUMJIAD TOMOHHUJAH XaETUI
BAa3MATHUHT Xap XWI MIApT-IIAPOUTIAPUHHM CaxXHAJAlITHPUII OpKaIH KypcaTtud
OepyBUH METOJTUP.

Pomm Viivanapuuar umbon yhuHnapaad ¢hapkjid TOMOHH 0aXOJalIHUHT OJU0
oopunmacnurugaaup. [y 6umnan 6upra “Pomam yiine” MeToauaa TabJIUM OJIyBUHJIAP
TabJIUM OCpyBYM TOMOHHUJIAH MIIIA0 YMKUITAH CICHAPUNUIATH POJUTAPHU MXKPO DTHII
Oownan kudosutanumica, “Umbon YiUH” MeTOAWAA POJIb MKPO ATYBUWIIAP MAabIyM
Ba3UAT/AA KaHmal BazudanapHu Oa)kapHill JO3UMINTUHA MYCTaKWJI PaBHINIA Y3JIapu
XaJl ATagumiap.

Pommu  yitmama xam wmbonm yiimH kKabu MyaMMOHM eumin Oyiinda
UIITHPOKYMIAPHUHAT Oupranukna ¢aon wum onubd Oopwiiapu iynra KyWWITaH.
Ponnu  yiuamap Tabium  olyBUMIApAa Iaxciapapo Myomaiaa MaJIaKaCUHU

MAaKJIaHTUPAaN.
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“Pomnm  yiMH” MeTOonMIA TabiuM O€pyBUM TabIuM OJYyBUMIIAD XaKHIA
OJITMHJIaH MabyMOTra sra Oynuimu yo3uM. UyHKH poJulapHU YilHamiga xap Oup
TabJIUM OJIYyBUMHUHI WHIUBUIYyaJl XapaKTepHu, XYyJK-aTBOPU MYXUM axaMHsT KacO
aTraad. TaHJIaHraH MaB3yJap TabJIUM OJYBUWJIADHUHI Y3JIAIITUPULI JAapa)kacura Moc
Kenumu  kepak. Pomnm  yiuHinap YKyB JKapa€HHMIAa TabIdM - OJyBYUIIapia
MOTHUBALMSHU WaK/IaHTUpuiira épnam Oepaau. Kyiuaa “Ponnu Yiiun” MeToAMHUHT

TY3WJIMACH KCITHUPHUIITaH.

\ Cuenapuii L1260 YMKHIATU /

I

YiMHHMHT MaKcaau Ba Basudaiapu
TVIIVHTUDWJIAAU

A 4
\ Posutap Takcumiianaam /

\ 4

\ Posnap maxpo saTHIaM /

\ SIkyHuii Xyjaocara KeJuHaIH /

“Posisin YUMH” METOAMHHUHT TYy3WJIMAaCH
“Pos1sim YUMH” MEeTOAMHUHI 0OCKMWIAPH KyiinaarwiapaaH uoopar:

1. Tabmum OepyBun MaB3y OViiMua YHWHHMHT MaKcaJl Ba HaTHIKaJapUHH
Oenrunain xamaa poJTu YHWH CIIEHAPUHCHUHU UITUTA0 YMKaIH.

2. VitmHAWHT Makcas Ba Basu(anapy TYIIYHTHPUIAIN.

3.  VHMHHMHT MakcaauaaH KeJIub YuKuo, pOJUTApHU TaKCUMJIAMIH.

4. TapauMm onyBUMJIAp Y3 POJUIAPUHU MXpO HTaawnap. bomka tabium
OJIyBUMJIADP YJIApHU Ky3aTUO Typaauiap.

5. ViiuH SKyHHZA TabIUM OJNYBUMIAPIAH YJap IKPO STraH PONHH sHA

KaHJail WKpO 3THUII MYMKUHJIMTMHM H30XJalra UMKOHUIT Oepunaau. KyzaryBuum
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Oynra" TabJIUM OJIyBUWJIAp Y3 AKYHUU MyJoxa3zajapuHU Owiaupaguiap Ba YWHHra
XyJ0ca KUIMHA/IH.

“bBAXC-MYHO3APA” METOJAM - Oupop MaB3y Oyiinya TabiuMm
ollyBuniap Owinan y3apo 6axc, GUKp aJIMallMHYB Tap3uja YTKa3WIaJUraH YKUTHII
METOIUIUD.

Xap Kanaail MaB3y Ba MyaMMmoJiap MaBxkyJd Owiaumiap Ba TaxpuOanap
acocH/la MyXoKkaMa KWJIMHUIIN Ha3ap/a TYTWITaH X0j4a yidy MeToA KYJUTaHWIIa u.
baxc-myHo3apanu Oomkapu® OGopuin Ba3u(paCUHU TaBJIUM OJYBUMJIAPHUHI OupHUra
TOMIIUPUIIA EKU TabIUM OCEpPYBUMHUHT ¥3u onub Oopumn MymkuH. baxc-
MyHO3apaHu 3pKUH XoyaTaa oJiud O0puIl Ba Xap OUp TabJIMM OJYBUMHH MYHO3apara
XKan0 ATUIIra XapakaT KWIWII JIO3UM. YOy meTon onub® Oopuiaérranjia TabiuM
OJTyBUMJIap Oopacuja naiao OynaauraH HU30JIapHU AapXoJi 6aprapad sTumira xapakar
KWINII KepaK.

“baxc-MyHO3apa” METOAMHM VYTKa3zulljga KyWHaaru Koujajgapra amai
KUAJTUII KEPaK:

v’ 6apya TabJIUM OJyBUMIAD MINTHPOK STHIIN YIyH KMKOHHUST SAPATHIIL,

v’ “YHr Ky’ Kougacu (KYIMHU KYTapuO, pyXxcaT OJIFaHgaH CYHI Cy3Jiali)ra
PHOST KUJTHILL;

v (UKp-FOSUIapHHM THHIJIAII MaIaHUSATH;

v\ Oungupuirad GUKP-FOSIIAPHUHT TAKPOPIAHMACIIUTH;

v’ Oup-Oupiapura y3apo Xypmar.

“baxc-MyHO03apa” MeTOAMHHUHI TY3WJIMACH
“baxc-MyHo3apa” MeTOAMHUHI 00CKHYJIApH Kyiuaaruiapaan uoopar:

1. Tabmum OepyBuM MyHO3apa MaB3yCHMHHM TaHJAWJAW Ba INIyHra JOUP
CaBOJUIAp UIIA0 YMKAIH.

2. Tabaum OGepyBuUM TabIMM OJIyBUMJIApra MyaMMoO Oyinua caBoil Oepaau
Ba yJIapHU MyHO3apara Takiaud dTajim.

3. Tabnum OGepyBum Oepuirad caBojira OWJIIUPWITAH XaBOOJApPHH, SHHU
Typau Fosi Ba Gukpiapau €36 Oopamm €ku Oy Bazudanm Oaxkapwill ydyH TabIuM

oJlyBuMjapAaH OUpUHM KOTUO ATMO Taluunaiinau. by Oockuuna Tabium OepyBUd
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TaBJIMM OJyBUMJApra y3 (QUKpIapUHU SPKUH OWIIMPHUIUIAPUTa LIAPOUT SpaThO
oepanu.

4. TabauMm OepyBUM TabJIUM OJyBUMJIAp OWJIaH OMprajuvkaa OWJIIUPUITaH
(GuKp Ba FOsIIApHU T'ypyxJiapra axkxpaTaau, yMyMIAIITAPAAN Ba TaXJIUII KUIJIAIH.

5. Taxamn Hatwxkacuga KYWHITaH MYaMMOHHMHI SHI MakOyl ed4uMH
TaHJIAHAI!.

“MYAMMOJIN BA3SUAT” METO/JAU - tabauMm oJiyBUWIApAA MyaMMOJIH
Ba3UATIAPHUHT cabad Ba OKMOATIApUHU TaxXJIWI KUJIWII Xamjaa yJIapHUHT €YMMHHHU
TONHUII OYiKrya KYHUKMaIApUHU MIAKUIAHTUPUIITA KapaTUITaH METOAUP.

“MyaMMoOId Ba3usAT  METOAM YYyH TaHJAHTaH MYaMMOHMHI MYpakKaOJIWru
TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT OMJIMM Japakajapura MoC KEeJMIIW Kepak. Yiap KyHwiran
MYaMMOHHMHI €4YMMHUHH TOMUIITa KOAUP OYIUIILIapU Kepak, akC X0JJa €YMMHHU TOIa
ojiMaray, TabJIUM OJYBUMJIAPHUHT KHU3UKUIIUIApU CYHUIIWTa, Yy3iapura OYyiraH
UIIOHWIAPUHUHT NYKOJWILINTa o6 kenmamu. «MyaMMOIHM Ba3zHST» METOIU
KYJUTAaHWJITaH1a TahJIUM OJyBUHIIAp MYCTaKUJI (DUKp IOPUTHUIITHU, MyaMMOHHUHT cabad
Ba OKMOATJIApUHU TaXJIWJ KWIUIIHA, YHUHT €YMMUHY TOMUIIHU YpraHaauiap.

“MyaMMOJIM Ba3UAT” METOMUHHUHT TY3UJIMACH
“MyamMMOJIM Ba3UAT” METOAMHUHT 0OCKUYJIAPU KyHUIarmjiapaan uoopar:

1. Tabnum O6epyBun MaB3y OViinua MyaMMOJIM Ba3HSATHU TaHJIAWIH, MaKCal
Ba BasubanapHu aHukiaiau. Tabaum OepyBUM TabIuM OJNyBUMJIApra MyaMMOHU
0aéH KWiIaau.

2. Tapaum OepyBuM TabIUM OJYBUMJIAPHU TOMIIUPUKHUHT MAaKCaj,
Bazudanapu Ba maptiapu OuiiaH TAaHUIITHPATH.

3. Tabaum GepyBuM TabJIUM ONYBUMJIAPHU KUYHUK TypyXjapra axparaju.

4. Kuumk rypyxjap Oepwiran MyaMMOJIM Ba3HMSITHU YpraHaauiap.
MyaMMOHUHT KenuO 4YHKHUII cabalbjapuHM aHUKIaauwiIap Ba Xap Oup TypyX
TaKIUMOT Kuinaan. bapua TakqumoTnan cyHT Oup Xui GuKpiap KamaaHaIH.

5. by Oockwuma OepuiraH BakT MoOaiHHWJIa MyaMMOHHHI OKHOAaTJIapH
TyFpucusia (UKp-MyJioXa3ajlapuHd TaKAUMOT Kuiaawiap. TakauMOTHaH CYHr Oup
X1 PUKpIap kamiaaHaIu.
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6. MyaMMOHU E€UMIIHUHT TYpJIU UMKOHMSITIAPUHU MyXOKaMa Kujaauiap,
yIapHU TaxJIwil Kuwiaaujaap. MyamMmonau Ba3uWATHM €YMII WYJUIApUHU  HII1ad
YUKAIUIIap.

7. Kuuuk rypyxjlap MyaMMOJM Ba3UATHUHI €YUMH OyiiMya TaKAUMOT
KWJIaJuiIap Ba Y3 BApMaHTIIApUHU TaKJIU(] 3Tagunap.

8. bapua TakaAMMOTIaH CYHT OMp XWJ edyumiiap kamianaau. ['ypyx tabiaum
OepyBuM OwiaH OMprajavkia MyaMMOJHM Ba3WATHU €YWL WYJUTAPUHUHT SHT MaKOyJ
BapHaHTJIAPUHU TaHJIa0 oJiau.

“«JIOUMUXA” METOJM - 6y TabIuM ONyBUMIAPHUHT HHAUBHAYaN EKH
rypyxjapja OejlrwiaHraH BakT JaBOMHAa, OelrujiaHraH MaB3y Oyitmua axOopot
WUFUIL, TaAKUKOT YTKA3WII Ba aMajra OIIMPHUII MUIUIAPUHU ofub OGopumuaup. by
METOJIIa TabJIUM OJIyBUMJIAD peXKaJallITUPUI, Kapop Kalyl KWIMII, amaira
OLLIMPUIII, TEKIIUPHUII Ba XYJI0Ca YMKAPHIL Ba HaTH KaJapHU Oaxouail xapaéHiapuaa
UIITUPOK ATaaunap. Jloinxa umad 4yukuin skka taptuOaa €ku rypyxuil Oyiuiu
MYMKHWH, JEKWH Xap Oup JoHuxa YKyB TYPYXWHUHT OHpraiukiaaru (GpaolusTUHUHT
MYBO(QUKIAIITUPUIITAH HATHXKACUTUD.

Jlotinxa ypranuiinra Xu3Mar KUIUIIN, Ha3apuid OMIIMMIIapHU aMauéTra TagouK
OTUIIH,  TabJIMM  OJIyBUWJAD  TOMOHHUJIAH  MYCTaKWJI  PEKaJAIITUPHIL,
TAIIKWJUIAIITAPHUIL Ba amajra OIIMUPHUII MMKOHHUSATHHU sipaTa OJIafuraH OYyIHIIN
kepak. Kyhnnaru unzmana “Jloiinxa” METOIUHUHT OOCKUYIAPH KEeITHPHUIITaH.

“JIoiinxa” METOAMHUHT 0OCKUYJIAPH

“JIoiiuxa” MEeTOAMHUHI 0OCKHWJIAPH KyiHaarwiapaaH uéopar:

1. Myxanauc-nenaror Joinxa Uiy OYiuda TOMIIUPUKIAPHHA UILIA0 YUKATH.
Tabium onyBUMWIap MYCTaKWII paBUIIAA JAPCIMK, CXEMallap, TapKaTMa MaTepuaiap
acocuzia TONMIIKUPUKKA OUJl MabIyMOTJIap HAFaIUIap.

2. Tabnum onyBUMJAp MYCTAaKWJI paBHIIJA HII PEKACHHU HILIA0
yukaaunap. Wm  pexacupa TabJIuM OJYBUMWJIAp U OOCKWWIAPHHM, Yylapra
@XpaTWIraH BaKT Ba TEXHOJIOTMK K€TMa-KETJIMTMHU, MaTepHuall, ac000-yCKyHalapHU

pPeKATAMITHPHUIILIAPH JIOZUM.
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3. Kuumk rypyxmap Wi pexajgapuHd TaKAUMOT Kuiagwiap. Tabaum
OJIyBUMJIAp MIII pEeKacura acocaH TONIIMPUKHM Oaxkapuin Oyiimya Kapop KaOyn
Kwiaauinap. Tabaum onyBUMJIAp MyXaHAMC-TIeAaror OujiaH Oupraiaukaa KaOyin
KWJIMHTaH Kapopiap Oyinua SpuUIIMIaJnraH HaTXKalapHU MyXOKaMma KHITUIIAIu.
bynna xap xun kapopiap TakKOCIaHUO, HHT MakOyJl BapuUaHT TaHJIA0 OJIMHAJIU.
Myxanauc-niejaror TabjiuM OJyBUWIAp OujiaH Oupranukiaa “baxosnain Bapakacu HU
unuiad YuKaIu.

4. Tabnum onyBUMIap TOMIIUPUKHH WII PEXKACH acoCHAa MYCTAKHII
paBHMINa amaira Omupanuiap. Ynap HWHAMBHAyal €EKM KUYMK TypyxJjapiaa

niuranyiapn MyMKHH.
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111. HABAPUM MATEPUAJLIIAP

1-Mag3y: Kiiaccuk 0M0J10rusi COXAJAPMHMHI PUBOKJIAHUII 0OCKHYJIAPH.
buonorus paHMHMHI TAPAKKHET HYHAJIULLIAPH.
Pexa:

1. Krnaccuk  OMOJOTUSHMHI  PUBOXJIAHUIL  TApUXH. DBHOJOTMSAHHUHT
PUBOXJIAHUII OOCKUYJIAPH.

2. buonorusa GpaHMHUHT TapaKKUET HYHATUIILIAPH.

3. BUOJOTUSIHUHT WIMHI-TAAKUKOT METOUIAPUHUHT PUBOXIIAHUILIN Ba KyJra
KUPUTHUIITAH FOTYKJIAp.

Tasanu méopanap: xnaccuduxauus, OMHAp HAMEHKJIATypa, AedepeHuanus,
UHTErpanusl.

1.1. Knaccuk OMOTIOrMSTHUHT PUBOKJIAHUII TApUXu. BuosorussHuHr
PHMBOXKJIAHUII 0OCKHYJIAPH.
XIX acpma Tupuk Ba Yynuk Tabuwar Yypracuma QyngamenTtan ¢apkiaap

aHWKJIaHTaHJIaH Ba Xa€T XaKWJarv TyllyH4ajap IIakjIaHTaHgaH cYHT Ouosiorus (pan
cudaruaa makuianau. TabuaT Xakujaard Kapamuiap KaauMru JaBpiapjaH Oorniad
naiimo Oyna OomaHraH. BUOJOTUSHUHT PUBOXKJIAHUIN OOCKUYJIAPUHU KyWHJIaru
naBpiapra OVIUIIMMA3 MyMKHH:

»  aHTHK JaBp;

»  ypra nasp;

»  yironum naspu, XVII acp;

»  XVIII acp. Mycrakun ¢aH cudaruia Mmak/UIaHHIIT

» XIX acp. Opranuk KuM€ Ba KCIIEPUMEHTAN (PUHMOJOTHUSHUHT a0
oynumy;

» XX acp. Knaccuk reneruka, OMOKUME, MONEKYJISIp OMOIOTUSTHUHT Al 10
OYnUIIM Ba aCPHUHT MKKUHYM sIpMHIa YOy (haHJapHUHT PUBOXIAHUINNA. bromorus
(daHuHUHT TU(EPEHIIUICH Ba HHTETPAIUSCH.

buonorust puBOXIAHUII TApUXUHU paM3Wil MabHOJA KIACCHUK OHOJIOTHS Ba
3aMOHaBUW Ouonoruara axpatud ONMIIMMU3 MyMKHUH. Kiaccuk OHOJOTHSIHUHT
puBOXIaHUI OockuunHM XX acprada Oenruminad yHAAH TO XO3UPrH KyHrada

3aMOHaBHI OMOJIOTHS OOCKHYN €0 KapalmMu3 MyMKHH.
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buonorust TepMuHU KaAUMIU IOHOHYAJIaH OJIMHTaH 0Ynub «bios — xaér, logos —
TabJIUMOT, (aH» JleTaH MabHOHU Owiaupaau. Xa€T TUPUK MaBXKYIOMJIAPHU
VpranyBuu ¢an ned ouonorus ne6 arana Oouutanau. Jlactinad buonorus TepMUHUHU
nactiad oup O6upunan mycracHo 1802 #mnnma XKaum batuct Jlamapk Ba [N'otdpun
Pelinxonpn TpeBupanyc ToMOHUAAH Takiu@ KwiMHAA. JlekuH Tupuk Tabuar
XAKHIArd OHIMMIIAP aHYa OJUIMH/IAH AKIIAHA GOLIIATaH .

AnTtuk naBp. Tabuat xakumaru Owinmiiap aactiad Kaaumrua Mucp, KaauMru
XuTol Ba KaauMru XUHJIUCTOHJA TYIUIaHUO OopraH. Yiap Typiau YCUMIIMKIIAp Ba
XaBOHJIAp XaKWUJaru OWJIMMIIApHHU Y3namtupraninap. Tabuar xakuparu Ouiaumiiap
Tyianu6 6opran. Kagumru Mucpnuknap Typiau Xuil XallBOHJap Ba YCUMIIUKIAPHU
XOHAKWIAIITUPraHiap Ba MaJaHUWNaITUpraniaap. Mymiyk, HUT, 34YKH, KaJuMIH
Mucpaa kynruaa XaiBoH, YCUMIIMK TypJiiapu (apkianrad. Jlonnu, cab3aBoTt, MeBaJIn
napaxtiaap 9ku0 Verupwiarad. Kopamon, oT, Kyi, 24KW, DIIIIAK, YydKaJTapHU
O0okkannap. bup ypkaunu Tys, oxXy, MYIIYK, F03, ¥pAaK, KanTap, OKKyII Typiapu
XOHAKUJIAIITUPTaH.

Kanumru XuHaucToHa sSiioBuniap TabuaT OJIoB, €p, CYB, XaBO Ba A3(UPHUHT
KYITWIMIINAAH TUPUK OpraHu3MIIap, YCUMIIUKIIAp, XaWBOHIAp Makao OVirad, ymap
YT, MIWIUMIIKUK MOJIJIa OWJIaH KYIIUIUIINIAH KOH, TYIIT, &F, CysK, MHsI XOCHJI OYJIraH
neran ¢ukpHu €xnmarannap. Mwinoanan onauara [X—VII acppa Xurtoina €3uiran
acapiapja Tabuatagaru Oapya Hapcajgap — CyB, OJIOB, €p, MeTauiap Oup Oupwura
KapaMma —Kapim OyiaraH MOJJIMKA 3appadayiapjiaH IMmaijgo Oynran, ymap y3 HaBOaTua
YCUMIIMKIIAp, XaWBOHJIAp, OJaMJIApPHUHT KenuO YMKUIIKM Y4YyH acoc Jeb
XAcoOaHmiIrad. Mwuinoagad OJIIMH AllIaraH XUTOWIMKIAD WKKA MHUHI HWHII
MOOaiHIIa TEeXKOHYIINK, KOPAaMOTYMIMK OWJIaH IyFyJJIaHTaHIap, Iy cabadim xam
XWUTOW KYyNIMHAa MaJaHUM YCHUMIIMKIAP, XOHAKWJIAIITUPWITaH XauBOH TYpJIapUHUHT

BaTaHu caHananu. [llapk mMamiakaTiaapuaa MUJIOAAaH OJAWHTH Maiao OynraH Viuk

! By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmmiickuii. p.-56.
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Ba TUPHUK TabuaT TYFpUCHIATU TacaBBypJap, TYIIyHYajgap KEHUHYAIUK KaJIUMIU
IOnonucron Ba PuMm (panura ¥3 TabcupuHH Kypcatra.

Kagumru IOnoHucTOH Ba PuM. Muntognan aBBanru V acprada siiarad IOHOH
OJIMMJIADUHUHT TYIIyHYaJdapura Kypa ojaM-CyB, OJIOB Ba XaBOJaH Maiijo OymiraH.
Jlactiabku xaliBoHJap 3ca CyBJIaH KenuOd YHMKKaH OYynuO, yJapHUHT TaHacu
TaHradyayap OwWaH KOIUJIAHTaH Ba KyPYKJIMKIA sIamira YTUId OWiiaH TaHTadajiap
nykonran. l['mnmokpar (460 op.aB.). kagumru ['penus, Deccanus), KaaUMIH
mudokop.busraua yuuHr 59 ta xap Xun aBTopiap MabHOanmapuaaH acapiapu eTud
KelraH. «YTKUp KacaulMKIap Ba AueTa» «dmuaemusy», «CHHULIIApY» Ba Iy KaOu
acapyiapu eThO KeJlraH.

['mnmokpat koxuHnap Ba nbojarxaHajgaH THOOUETHHM XaloC KWJIIHU Ba ajJoXujia
PUBOXJIAHUIIIUTA acocud OYnau. ['MnmokpaT KacalUTMKHM SMac Oajku KacajHU
JaBOJIaIll Kepak e, KacajaHW JaBojlaéTraHja WHAWBYAUAN EHJAIIWI Kepak Ba
atpod myxurra xam 3bTHOOp Oepuil kepak. Y oJaM TaHACH Ba PyXUITHHU
MIaKJUTAaHUTITUA TAIIKU MYXUT (pakTopiiapu MyXuM poib YitHAIUHA alTio yraau. by
dakTopiapra KiuMar, cyB, TYIpOK KaOu oMuutapau cana0 yramu. OnamiapHu 4 Ta
TUI XapakTepJa OYTUIUIMTUHY Tabkuaad yranu. Kacammukiapau kenu0 YUKW Ba
OrtuonorusicuHu antu6 yramu. KacammmkinapHu puBOKIAHUIIMHU JTUATHOCTUKACUHU
€3ub6 xonmmupran. [‘mnmokpartra CUHTaH CYSIKHHM JaBojall, TeMOpOH, spa,
KapoxaTjJapHU JaBojlaliHu OwiraH. [unmokpat THOOMETHM factiald  WMIMMIA
acociaau Ba THOOMETHM oTacu 1e0 TaH ojuHraH. ['epakiauT Tabwar y3rapyBuaH, y
JIOMMO SIHTMJIAaHUO Typaju JeTaH.

Owmmenokn (dp.aB. 490-430 iwmnnap) ¢buxkpuda YIuK Ba TUPUK TabuaT Oup-
Oupura KapamMa-Kapmu OyaraH oJIOB, CyB, XaBO, TYNPOKJaH KeauOd YHKKaH.
Jlactna®d XaWBOHJIADHUHT ab30JapH, KUCMJIApH alOXyJa-ajJoX|jaa Iaijgo OyiraH,
cyHr ynap «Myxa006aT» Tabcupuaa y3apo KYIIUIUO, OPraHU3MIIAPHU XOCHJI ITTaH.
Opramnapauar Oup-Oupura MyBOOHWK KYIIMJIWIIUAAH HOPMaJl, HOMYO(UK
KYIIUJIUIIUAAH 3ca aHOpMaJ opranusmiap puBosxianrad. Kagumru KOnonucrtonaaru
TaOMATIIYHOCTUK puBOXuTa Apucroren (9p.aB.384-322 iwmnmap) ailHMKCa KarTa

xucca Kymrad. Apucroren Oapuya OMOJIOTHS OWIMMIIAPUHU yMYMIIAIITUPAU, (aH
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Tapuxuja gactiad XalBOHJApPHM CUCTEMAaTUKACHMHM WHUIad uyukad. CoaumTupma
aHaTomMus, SMOpuUONOTHS coXacuja Jactinabku (QukpiapHu OaéH dtraH. Y
“XauBoHyap Tapuxu’, “XalBOHJIApP TAHACUHUHT KUCMJIApW~ JI€TaH acapiiapHU E€3raH.
By acapnmapga onum Tabuatna XaWBOHJIAPHUHT acTa- CEKUH  PUBOMIIAHUIIHT
TyFpucuaa 6ab3u Qukpiap wirapu cyprad. Apucroren xaiiBonsapHuHr 500 ra sikuH
TypuHU OwiraH. Y XalBOHJIApHU Kiaccu(uUKauusianaa aipuMm Xoccajlapura sMmac,
Oasiku Kyn Oenrmiapura 3bTHOOp OepuIl KEpakIMIMHU >bTUPOd 3TraH. Y Oapua
XaBOHJIApPHU MKKHUTA KaTTa Typyxra: “KoHjaunap” Ba “KoHcuznap” ra OymnraH. by
TypyxJjap XO3upru ‘“ymypTkacusiap”’ Ba ‘“ymypTKanwiap”’ Ta TYFpU Kenaau.
Konnunapau 5 Ta karra aBinoara axparrad. “Karra aBnona” TylIyHYacH XO3UPTH
naiiuTaa “cuH@” TylmIyHYacura xamoXaHraup. Apucrtoren “xoHcuziap” nan 130 Ta
TypuHu Ounarad. OJIUMHUHT YKTUPHUIIMYA MEAy3a, aKTUHUS, OyJIyTiap TY3WIIUIIH
KUXATIAH OMp TOMOHJAH XalBOHJApra, MKKUHYM TOMOH/IAH YCUMIIMKIapra yXIIarll.
yaunr yuyn ynapHu Apuctoren “3oodutiap” ned ararad. “XalBOHJIApPHUHT
naiigo Oynumm” acapuaa 3MOPHOH MabiIyM H3YWUIMKIA PUBOXKJIAHAAW. Y OJJIUH
300(uTIap, KEMMH YMyMaH XalWBOHJIAp, CYHT ¥3 TypHUTa XOC TY3UJIUIINATA Ba HUXOST
maxcui xoccamapura osra Oymaaum. Onum ¢QuKpuya, KOHJIM XaWBOHJIAPHHUHT
Oapuacuaa MYKU opraHiap y3apo yxmiam Ba OMp Xui sKOWJaImrad. ApUCTOTETHUHT
morupanapunan oupu Teodpact Yeumnukinapauar 400 1aH OPTUK TYpUHH YpraHTaH.
VYapHUHT TY3UIUIIY, PU3HONIOTHUSICHHY, aMaIMi axaMUSITUHU TacBupiiad OepraH. Y
Oup YCUMIIMK Typu OOIIIKA Typra aiJIaHWIIIM MyMKHUH, JIeTaH (PUKPHU KyBBaTIalIu.
Pum omumu Jlykpeumit Kap (9p.aB.99-55) onam ¥3-y3umaH maiigo OynraH,
XaBOHJIAD HAM €pJaH KeMuO YMKKaH, 1acTiad YITapHUHT Malind —Maxpyx XWUlapH,
KEHMHYAJIWMK XapakaT/IaHAJINTaH, O3WKJAHAJIWTIaH, YPUYMUIWATaH, AYIMIMAHAAH Y3UHU
XUMOsI KHJIaIMTaH HOpMal XallBoHiap maigo OynraH, nerad. KnaBguit [anen
(Galenus) (9p.aB.130-200 #wmmnap) pum mudokopu Ba TabuatmryHocu. Dancada,
THOOMET, TabuaTyHOCHUK (Qanmapunu ypranrad. [ maamaroprnapra TaOOui épaam
Oepran. Pumpa nmmmepatop mudokopu Oynran. [lneBmManus KoH OuiaH kurapra Ba
VHIAaH IOpakK Ba Musra OOpaju Ba yiapHH 3apapiaiiam neb aitran. OpraHusmuaaru

CYIOKJIUKJIApHU  capuK cadpo, Kopa cadpo, KOH Ba OK CYIOKJIUKIra a)xpaTajid.
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Mapka3nii HEpB CHCTEMACHHHMHI KacCaJUIMKJIAapuHU ypraHagu. Opamnapau 4 Tun
Xapakrepaa OYIUIUIUTuHA ailTud ytaau. Xo3upaa XOoJepuK, CAaHTBEHUK, (JierMaTHK
Ba MEJIAaHXOJIMK TUILIApUra TYFpU Kenaad. MenaHxonuk aéuiap CaHrBEHHUK aéiuiapra
Kaparanjia KynpoK capaToH OWiIaH KacajUIaHUIIWHU Tabkujiahau. ['anen tuOOuér
acocywiiapujiaH Oupu Ba aHaTOMUsl (PyHIaMEHTUTa acoc CoJiau. Y KY¥, UT, allukK Ba
OOILIKa YMYPTKaIM XaWBOHJIAPHUHT TY3WJIMIIMHMU ypraHrad. MailMmyH Ba ojam TaHa
TY3WIMIIK YXIIALUIMTUHA 3bTUPOQ 3TraH. BUpoK yHUHT ¢u3Honorus coxacuaaru
TylIyHuajgapuaa Oab3W XaToJukiapra Wyn KyhwiradH. Macamad, XaBo IOpakka
O0opaau, KOH IOPaKHUHI OMp KOpMHYACHAaH UKKMHYMCHIA, ylIap Opacujard JeBop
TelIMKYanapaaH yTaau, 1eran GUKpHU Uiarapu cypras.

Vpra nasp. Vpra acpra kenu6 EBponana (paHHMHT PHBOMKIAHMIIHM TYXTAIH.
Apab Ba MyCyJIMOH MamMJlakatiapuaa (paH puBOKIaHAIH.

Axman n6oH Hacp XKaitxonwnit (870-912) Xunaucton, Mapkazuit Ocué, Xutoii
YCUMJIMKIIapy Ba XaWBOHOT NYHECH XaKWJa KUMMAaTIM MabIyMOTJIAp TYIUIAHTaH. Y
YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAPHMHT TapKaJIMIIHM, Maxaiuid Xankjaap QoiinasaHaauran
YCUMIIMK Ba XaWBOHJIAp, YJIAPHUHI TaOWATIard axaMusTH XaKHJia MabIyMOTJIapHU
€3mnb xonaupran. A0y Hacp ®apobuit (873-950) OGoraHumka, 300JI0THSA, OJIaM
aHATOMMSICH Ba TAaOMATIIYHOCIMKHHUHI OOIKA coXajapuja MyIIOXaaa FOpUTraH. Y
MHCOH OPraHU3MHUHU SIXJIUT CUCTEMA HKAHJIMIU, TYpiIW KacaJUIMKIAp O3UKJIAHMUIL
TApTUOWHUHT Y3rapuiid OuiaH OOFIMKIUTHHH Kypcarau. OIuM HMHCOH JacTaBBall
XaMBOHOT NyHECHIIaH aXXpaynbd YWKKaH, Iy cababim omamja XalBOHJIapjaH O0ab3u
YXmManuImKiIap CakiIaHuO KodraH jaewau. Y TaOuui TaHJIAHWIIHH, CYHBUH
TaHJIAHWINHK, >bTHPO] 3TraH. YpTa acpiapia TaOHATIIYHOCTHK (haHH PHUBOXKHTA
A0y Paiixon bepynuii, A0y Amu N6H Cuno karra xucca kymraH. bepynuit (973-
1048) Xopasmaa TyFuiamO, Taxcwi ojiraH. Y apa0, FOHOH, CypHs, KaJUMTH XWH]I
(Canckput) Triuapuu Owirad. ImMHMHT Typiu coxanapuaa daomust kypcatuo, 150
JaH OPTHK acapiap €3raH. bepyHUIWHUWHT TabKuIjIammya, Taduat OemTa dJIEMEHT -
OYIUIHK, XaBO, OJIOB, CyB Ba TYMPOKIAH XOCWJ Oynrad. bepyHwii KaauMru IOHOH
onmumu [Itanomeitnunr Ep omamMHuUHr Mapka3zu OynuO, y XapakaTIaHMaWguras

caii€pamup, JeraH TabIUMOTHUIa TaHKUAWM kY3 Ounan kKaparaH Ba Ep Kyém
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atpoduaa xapakaTianca axxad sMac, y IOMOJIOK IIakijaa 1ed Tabkumiarad. bepyHuit
noysik actpoHomu Konepuuknan 500 ¥mn aBBanm Ky€m CMCTEMACHMHUHI TY3WIIWII
acoclapuHM TYFpU TacaBBYp KwiraH. YHHUHT Qukpuva, Ep 1o3acuga mgoumo
yarapunuiap 0ynu6 typamu. CyBcu3 JKoWjapia acta-c€KuH mapénap, IEHTHU3Jap
naiigo O6ynaau. Ymap xaM y3 HaBOaTuja >KOMIapuHU Y3rapTupanud. bepyHUIHUHT
KAl KWIMIIMYa, XallBOHJIAp, YCUMIIMKIIAp PUBOKJIAHUIIM YUYH IIAPOUT YEKJIaHTaH,
my cababiu TUPUK MaBXYJOJJap opacujia slail yuyyH Kypaiml Oopanu. by kypaiu
ylap Xa€TMHUHI MaXUsTUHU TAalIKUJ Kuiaaud. Arap arpodaaru tabuaT YCUMIIMK Ba
XaBOHJIAp OWMPOp TYPUHUHI YpUMIIWra MOHEIUK KypcaTmaranna, ae0 €3raH s1au
bepynuii, 6y Typ Oyryn Ep rozacunu sraminaran Oymapau. bupox Oynpail ypuumira
OolIKa opraHu3Mjap KapIIWIMK KypcaTaau. Yiap opacuaaru Kypaml KYIpok
MOCJIallITaH OpraHu3MJapHU pyEora uukapaaud. bepyHUIHUHT smam y4yH Kypail,
TaOMIl TaHJIAHUII XaKUJarud GUKpiIapura acociaaHuO® BaTaHIOIIMMU3 SBOJIOLUSHUHT
XapakaTIaHTUPYBYM OMUJUIAPHU MHTIIN3 TabuaTmyHocu Yapnus Japsungan 800 it
OJIIUH TabKUAJA0 YTraHmuruHU Kypamus. bepyHuil yktupuinnya, Tabuataa xamma
Hapcajap TabuaT KOHyHJIapura MYyo(QUK sIIaiiin Ba O3WKIaHAAU. Y THUPHUK
TaOMATHUHT  TapuUXWi  TapaKKMETUHU  IbTUpOd  dTMacajga,  acaiapuiap
YcUMIIMKIIapaH, KypTiap TYIITAaH, YaéHiap amxkuplaaH naigo O6ymaau, ned dapas
Kwirad. OnuM Kaiig >Tuimmn4da, Ep FO3UHHMHT Y3rapuily YCUMIIMK Ba XalBOHJIAPHUHT
y3rapuiura oau6 kenaau. bepyHuii onamiiapHuHT paHTH, Kuédacu, TabuaTtu, axjaoKu
Typau4da OYIUIIUTra UPCUATHUHT 3MAC, OATKU TYNPOK, CYB, XaBO, MYXHUT IIAPOUTH
cababum ne6 >brupod 3Tamau. bepyHmit pukpuya, ogaM ¥3 pUBOKIIAHMIIKM OWJIaH
XaBOHJIAP/IaH aHYarvHa Y30KJIamubd KeTrad. Y XaukjiapHA Talakamapra Oyiwi,
VIIApHUHT OWPUHU IOKOPH, UKKUHYMCHUHU TACT KYpPHII HOMOHJMKIAH OOIIKa Hapca
aMac Ae0 yKTUpaIu.

Mapxkasuit Ocu€nunr Mamxyp taduatirynoc onumu Aoy Anu n6u Cuno (980-
1037) TabuaTHUHr OOBEKTHB OOpJIMIMra HIIOHY XOCWd Kuiaau. Tormap, cyB
TabCcUpHaa €KW CPHUHI KYTApWIMIIM HAaTUXKAcHAa XOCWJ Oynanu, aekau. EpHUHT
0ab3u KoMIapu Oup BakTIap ACHTHU3 OYIraH, NIYHWHT Y4yH 0ab3d *KOWIapaa cyBnaa

SIIaiIMraH XaWBOHJIADHUHT KOJAUKJIApH, MacallaH, YWFOHOKJap y4dpaiiau. MOH
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CHHO ycumaukiap pusodciaHuiHune Kyuu 00cKuuuoa, XaueoHiap ypma 60cKuuuoa,
ooam 3ca 2He wKopu bockuuuoa typanad. OJlaM TaHACUHUHT TY3WIUIIMHU YPraHUILI
TakukjaHran ypra acpiapaa Mom Cuno omam aHatoMusicu OwiaH SIIIMpUHYA
myry/utanrad. OnuM Kyn uiamMuil acapnap €3raH. Ymapaad Ousrauya 242 tacu etu0d
KeJraH. AHa 1y acapiapHuUHT 23tacu THOOMET wimura Oarunuianrad. Oium
THOOUET acocumnapuiad oupu cudatraa Karra myxpar Ko3oHnrad. Y ypra acp [llapk
TUOOMET OMIMMIIAPUHUHT KOMYCH OYiran nyHéra Mamxyp oem tomaad udopat “Tub
KOHYHJIapu~ wmyaumpuaup. bupuHum kurobna opam TaHAcH, OpraHjJapHUHT
TY3WIMIIKA Ba (YHKUUSAJIAPH, TYpJIM KacaUIMKJIAPHUHT Keaud uukuin cababnapu,
JaBoyialll  ycyjulapu 0aéH KuiauHraH. VIKKMHYM KUTOOJAa YCUMIIMK, MabJaH Ba
XaBOHJIAp/AaH OJMHAJMIaH JOPWIap Ba Xap OUp JOPUHUHT KalCH KacaJUITMKKa J1aBO
DKAHJINTU KYpcaTW/raH. YUYWHUYM KUTOO MHCOHHHUHT Xap Oup opraHuja Oymaauran
KacaJUTMKJIap, yJapHU aHMKJIAIl Ba JaBOJIAll yCcyJulapura OaruuuiaHrad. TYpTUHYH
KATOOa KapPOXJIMK, SbHU CYSKJIAPHUHT YUKHIIW, CHHUIIIMHU JaBOJAIl XaKuaa cy3
fopuTwianu. bemmnun kutobna Mypakkal® gopuiap, ylapHU Ta€piamn TYFpucuia
Mabaymotiap kentupwiand. OmumHuHT “Tub® xoHyHmapu” acapu 500 ¥un
mobaitnuna EBpona mopyndyHyHnapuga acocuit TMOOMET Kyiutanmacu cudartuiaa
YKkuTUInO xenuHau Ba 40 MaprajgaH opTUK Hamp KuiuHad. Onum omampaaru 6ab3u
KacamukiIap (vewax, e6abo, cun) Ky3ra KYpHHMAc OpraHu3Mjiap OpKald Maimo
Oynmamu, ne® Kaiin Kwiaad. bHHOOApUH MHUKPOCKON Kamig KUJIMHMACHaH,
MukpoOuonorus (anu xamm makwiaanMacaadn 600-700 wwn ommguH MO6H CHHO
IOKYMJTH KacaJUTMKJIAp CYB Ba XaBO OPKAJIM TaPKATUIIUHYA YBTUPOD dTAaH.
Vitrormm naepu. XVII acp. XVI acpra kennbruaa EBponana (an puBoxIiiaHa
6onutaau. XVII acpaunr 6onutapuna Yunbsm ["apBelt KOH aliTaHUIIIMHA OY]IU .
lNonmnangusanuk aka yka ['anc Ba 3axapuil SIHCEeHIap UKKUTA KaTTalallTUPYBUH
oitHanu TpyOara ypuatau. Urtansu omumu [.['amuneit, K./[poOG6ennap Tomonuman
JacTIa0KKM KaTTajamTupyBdu acOobmap spatwirad. 1609 - 1610 #iwnma wransH
omumu [ammneo [ammnedt kartramamTupu® KypcaTyBuw acOoOiapmaH OupuHU
KOHCTPYKIUSACHHU uinad yukau. by ac606 35 - 40 mapTa karranamtupud Kypcarap

Ba aBBAJITWIApUIAH aH4ya TakoMwuiamrad sad. 1625 wunga O.Cremnytu xam
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KaTTajamTupud KypcaTyBun acOoOHu spatagu. W.Pabep Oy karramamrupud
KypcaTyBuu acOoOHM “MHKpockor” Ae0 aramHu Taknud kuiau. by gaBpra xenan6
KaTTaJIalTupud KypcatyBun acOobsiap Oup KaHYa oiumiap TOMOHHUAAH SpaTUIITaH.
CéxuH acta  KaTrTaJamTdpud KypcaryBum acOobiiap TakoMWLIAMO Oop.u.
Hatmxana ky3ra kypuHmac OViraH >KUCMJIapHHU XaM KYPHII MUMKOHMSITH TYFUIIJIH.
1665 itmnna wHraus ¢usuru Ba O6otanuru PoOept ['yk ¥3u sicaraH MHKpOCKOIIa
0y3uH YCUMITUTHU TOSCU OWJiaH TTpoOKa JIapaxTu MYCTIOFH (MpoOKa) HUHT KYHJaJIaHT
KeCMaJlapuHH KY3[1aH Keuupap dKaH, apu ysuiapura yxmabd KeTaauraH Maiijaa-maiina
OYIITMKJIApHU KYpAU Ba yjiapHu Xyxaidpanap (notHua cellula — karakua, ysiua) ne6
ataqu (“Mukporpadus’ acapuaa). P.I'yk xyxkaiipa mapaanapu cakjianu® KoJIraH, U4u
OYIITMK YIUK XyXKalpajdapHu KypraH Ba Y3WHUHI Kamipuérura KaTTa axamusT
O6epmaran sau. ['yk Tekmmpunuiapyu Ouosioryiap opacuja KU3UKUII yUroTau. Typiu
MaMJIaKaTJIapHUHT OJIMMJIAPU Xap XWJ YCUMJIMK Ba XaWBOHJAp TYKUMaJTapUHHUHT
MUKPOCKOMUK TY3UIUIINHY TEKIINpa Oolaauiap.

Antonu BaH JleBenryk (Leeuwenhoek), (24.10.1632, Jlendt — 26.08.1723),
lommann ~ TabuarmryHocu. JleBeHryk OVin BakTjiapuja JHMH3a sicall OwiiaH
myryiianap Ba 250 atpodwuna nuH3a sicaran 0ynu0, sicarad JnH3acu 00ebKTHH 300
MapTarada KaTTaJalITHPHO KypcaTraH. Y3W sicaraH MHUKPOCKOIA OMPHHYH 6YInG
cniepmarosouiapau (1677), 6akrepusnapuu (1683) sputporutiaapau (1673), oup
Xy’Kapalli XalBOHJIAp Ba YCUMJIMKIAPHU, TyXyM Xy’Kalipa Ba SMOPHOHHH, MYIIaK
TykumMacuHu Ba 200 mgaH OpTUK YCUMIIMK Ba XAWBOHJIADHM OpraH TYKUMaJIApUHU
kypran. Kymmap, 6anukmiap Ba 0akaaa 3pUTPOLMTIAP OBBAJ IIAKIA, OJaM Ba CYT
AMU3YBUMJIAp/la JAUCKCUMOH OJKAHJIWTMHU aHuKiIangu. Kanunspnapia KOHHHHT
XapaKaTIaHUIIMHU Ky3aTAHW, Kamwisipjap apTepusi Ba BeHa KOH TOMUpIJIapu OuiiaH
OWpnamraHauruHu  Kypaau. bupunum 6ynu6 mupanapaa mnapTeHoreHesnu (1695—
1700) &3m6 wommupran. Mapuemio Manenurun (utan. Marcello Malpighi;
KpeBanbkope, bononbst 10 mapt 1628 itun - Pum, Jlamo 29 nosiopst 1694 iimn) -
UTaJbsH OMOJIOT Ba Bpad. XalBOHJAp Ba YCUMIIMKIAP MUKPOCKOIMUK aHATOMHUSICUTA
acoc comranmapgaH Oupu. [mctomorus, 3MOpuoNOTHS Ba KHECHA aHATOMHUS

coxajmapuja  Tekmupuuuiap  oaubd  OopraH.  Majbnurd  MUKPOCKOIIaH
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OupuHuymnapaan 6ynu6 ¢oiinanana 6ouwaau Ba 180 mapTa KaTTanamITHpuO® Kypau.
bupuHun ynkana KanwiApJapHUM KypAud Ba aprepus Ba BE€HA ypracuiaru
OofnaHMIIHU aHuKIaau. Karra Ba KWUMK KOH aillanui noupacunu €3u6 yranu. Tyt
UIaK KypTuJa TpaxesHW aHUKIaau, Oylpak KaHaJWHU, CUUAUK KaHAJIWHU OUPUHYU
6ymu6 Kypau. YCHMIMKIAapAa IOKOPHra KyTapuiyBud Ba IacTra TYIIYBUHM
OKUMJIApHU Kypaau. bapriap YCUMIMKIApDHU O3UKJIAHTUPYBUYU OPraHU SKAHJIUTUHU
anTu6 yranu. Tanok Tanacuaa jaumda TyTyHIApUHHU, YpraMuyakCUMOH KYT O€KIuiIap
Ba XallopaTiap/ia aKpaTyBud OpraH, HUII TEPHUCH, YIIKa aJIBEOJIaJIapy, TUWIHUHT TaM
OwIyBUM CYpruwiapu Ba OomkamapHu ¢&3aau. Mukpockon EpramMuaa KyKaHu
PUBOXJIAHUII OOCKMYWIApUJa OpraHjapyuHU aHUKIagu.  Majabnuru YCUMIIMKIAp
TY3MIMIINHA aHATOMISICHHE YPraHid. Y3HHHUHT TEKIIMPUII HIUIAPUIAH OJIraH
HATIDKANAPHMHN MKKH TOMIMK “YCHMIMKIAp aHATOMHUACH” KHTOOMHM &37M.
Manenurn Oup KaHya Kamduériap KWwiIrad: Majnenurd TaHacu (Oyiipakna Ba
TaJ0K/a), MajblIUTU KaBaTU (Tepua), MaJblUrd TOMUpU (YpramMyakCHMOHIIAp/A,
KYHOEKIIIAp Ba XamapoTnapaa). Yceumimkiap onamuna Malpighia Plum. Ounacura
acoc conau. 1671 itmnga Mapuemno Mansnuru Ba 1673 - 1682 ivuiap/ia aHTIUSsIIUK
O0otanuk Ba Bpad Heemus ['pronap yecumimk Xy>kalpaCUHUHT TY3WINIIAHYA YpraHau.

XVIII acp. Mycrakun dan cudatuga makmanuamui. X VIII acpza
XaWBOHJIAp Ba YCUMIIMKJIAP XaKU/Ia KYNTUHA MAbJIyMOTIAp UUFUIIIN. VCHMHHKHapHH
mBen oMy Kapn Jlunnen cucremarwkara conau. JKan-batuct Jlamapk y3uHUHT
HBOTIOIIMOH Hazapusicuuu takiud >tau. Kopxk KioBbe nmaneontonorus panura acoc
COJIJIH.

Kapn JIunneit (Linnaeus) (23.05.1707, Pocxynet — 10.1.1778, Yncana), mBen
tabuatmyHocu. Kunuioknaru pyxoHuitnap oimacuma myHéra kemau. OTa- oHacH
Kapnaun pyxonuit Oynmumumeam wucranmau. Kapn TtabuatmryHocnuk, OoTaHWKara
km3ukau. 1727 vmn Kapn yHuBepcutra ykumra Kupaw, OoTaHWKa Ba THOOWET
daHmapuHd KuU3WKWMII OwiaH Yprauaud. 1731 Wun JDOKTOPIHMK JTUCCEPTAlUSICUHU
EKIaau.

Jluanen 10 munraan optuk ycumuink, 4200 man optuk ycumuuk, 4200 max

OpPTUK XalBOH TypiapuHu TaBcudnaad Oepran. TyprapHu aBiojsiapra, aBioJJapHU
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5ca  owlajapra, OWIaJapHU TypKymiapra, TypKymJIapHu 3ca cuHdiapra
OupnamTupau. XO03Uprd BakTAa Ouosiorvss (aHMHUHT TYpJIM LIaxo0yaiapu Kyaa
puBoxyaHuO kerrad. Ly ca®abnu ycuMIIMK Ba XallBOHJIApHU CHCTEMara coJiraHaa
YHUHT OUp KaH4a Oeyru, xoccaiapu 3pTu0opra onuHaau. by aca y3 HaBOaTuaa TUPUK
MaBXXyAo0/ylap KOH KApUHJOIUIMIUIa acociaHuO, cucTeMara CoJIMII WMKOHUHU
Oepanu. JluHHeW 3aMoHMIA »ca OWOJOTUSHMHI KyJa KyH coXajapu Xaju
puBoxkjanMaran >au. Iy ca®abnu JluHHeW YcuMIMK Ba XaWBOHJAPHUHI alpuM
OesrmiaprarHa acocjaHraH XoJija CyHbUH cucTema Ty3uiura myBaddak Oynau. ¥V
Oapua YCUMIIMKIIAPHU YaHT JIOHJIApU COHUTA, YAHTYM UILUTAPUHUHT Y3YH-KUCKAJIUTHUIa
Ba Oupnammmura kapa® 24 cundra, xaiiBoHJapHU Ty3unumura kypa 6 cuHdra
oynau. Hatmxana kenuO® 4MKUIIM, KOH-KAPUHAOUUIUTH SIKUH OYITraH opraHu3miiap
Oomika-6omka cuHbIapra, KapuHIOIUIATH Xap XWJI OpraHusmiap Oup cuHpra
Ooupnamtupuiaan. JIuHHeW YCUMIIMK Ba XaliBOH TYpJIApUHHM Y3rapMalu, JIeTraH.
YHUHT TOMOHUJAH TY3WIraH CHUCTeMa CYHBUH Oyncana, OMpOK MasKyp Qaonust
KeMMHYAIUK OPTaHMK OJIaMHU aTpodinya YpraHuiira UMKOH Oepau. JInHHeH XaiiBoH
Ba YCHUMIIMKJIApHU KYIIOJOK HOMJIAII OWJIaH aTalllHU Takiud KWIau SBHU Oup
OpraHu3MHU Typ OWJaH TypKyM HOMH OwiaH aramHu Takinud Kwind. bynnai
HOMJIaHUII OMHAp HaMeHKIaTypa Oyinya Homianum aeimnanu. (Homo sapiens akiau
oj1am).

Kopx Krosre (Cuvier) (23.08.1769, MoubGenssip — 13.05.1832, Ilapuxk),
¢dpanmy3 onumu. KroBee Mopdoriorusi, aHaTOMHS, CHCTEMATHKa, MaJ€OHTOJIOTHS
coxajmapuaa TaJAKUKOT OO OopraH oOjJWM. YHHMHT TabKuIalIMda, MOpQOJIOTHS
daHuHUHT acocuil BasWdacu XaWBOHJAD TY3WIMIIMHUA ONJUWTHHA TAaCBUPJIAII
Oynmaii, Oanku yHWHT KOHYHUSTJIIApMHM ouMinjgaH ubopar. KioBbe Mynoxazacura
Kypa, Xap KaHJal THPUK MaBXyaon Owp OyTyH cuctema OYnubO, YHHHT OpraHiapu
Ooup-Ooupu Ounan y3Buit 6ornuk. [llynra xypa, XalBOHJIApHUHT OUp OpraHW MacalaH,
OBKaT Xa3M KWJIWII OPTaHWHUHT Y3rapuiu y OwWIaH anokamop Oynran Oormika
OpraHJapHUHT XaM y3rapuiiura oiauo0 kemaau. OauM oF3aKku XallBOH OpraHJIApUHUHT
Oup-Ompura OOFIMK XOJiJa V3TapWIIUHUA YBTUPO(d 3Tca XaM, JICKUH amMaija yHH

uHkop 3tau. KioBbe mirapu cypran mynoxoszara OMHOAH Xap Oup XalBOH Typu Y3u
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AlIaiUrad Myxutra MyBoQuK pasumina spatwirad. Ly Oowuc, xaiiBoHmapaa xed
KaHaail V3rapum comup Oynmaikau. KrooBbe ¥3u kamid Kuwiran Koppenarus
NPUHIMIINHU XalBOH cUcTeMacura XaMm TatOuk »1au. Y JluHHeWnaH Qapkiu
paBulIla XallBOHJIAPHU CHCTEMara COJIMIIA TallKU MyXUT OWIaH OOFJIOBYM acOCUM
OpraH-HEepB CUCTEMACH TY3UJIUIIUIa YbTUOOPHU KapaTHIL JO3UMIUTHHM aTau. Heps
cUCTeMacu Ty3widiura kapad onuM Oapua XaWBOHJapHM 4 rypyxra - THUNTra
axparau. bynmap ymypTkanunap, Mojrockanap, Oyrumumiiap, mynanuiap. KrooBbe
Kaiin Kwinimnda Oy XaWBOH THUIUIApU JOUMUM, Yy3rapmacaup. KrooBee Kasuiama
XOJ/Iard CyTAIMU3YBUWIAp, Cyapanul® ropyBuumiapHuHr 150maH OpTUK TypUHU
Yyprauau. Y Koppensius NpuHcUnuiaH ¢oinananub, unarapu smad, yiaud keTran
XaMBOHJIADHUHT TOMUJTaH alpuM CyskiIapura kapad OyTyH XaWBOH Ku€dacuHu
TUKJIAII (PEKOHCTPYKIIMS) METOAMHU Kamid 3TAU Ba yHIAaH aManuéTaa pongananau.
Y Typnu spa Ba JaBpiapja XalBOHOT OJAMUHUHT TYpJU-TyMaH XWUIapH
AIIAraHJIMTUHU aHWKJIarad. Bakt ytumm Ounan ynap MypakkaOialmraHuHU Kyprat
Oynumura xapamai, OJIMM yJIapHU XaJoKaT/ap Ha3apuscu OWiIaH TYIIYHTHPHILTa
UHTHIIIN.

XKan bBarucr Ilbep Anrtryan Jle Mone Jlamapk (Lamarck) (01.08.1744,
bazanten — 18.12.1829, Ilapwx), ¢paniy3 tabuatmryHocu. 1760 ¥un xapOuii
xu3Matra Oopamu. 1772—76 wwmnapu Onuit THOOMET MakTaOuIa TaXCHI OJIH.
Jlamapk OoraHuka OunaH Ku3uKaud Ba 1778 viun y4 Tomnmnk «@panuuu  diopacuy
(Flore francaise) acapunu €3aau. «3oonorus ¢ancadacu» Ba «300J0TUATA KUPUIID)
acapiapuau myamuindu. Yoy acapiapyuaa 3BOJIONMOH TAhJIMMOTHU UITAPH CYpaIH.
buonorus atamacunu (hanra KUpUTraH.

Opranuk qyHE HBONIONUACH XaKUJAaru HazapusHU OMpUHYU MapTa QpaHcys
tabuatmyHocu XKan batuct Jlamapk spatau. Y ngactima® OoTraHuka, KeWMMHYAIUK
300JIOTHS COXacuaa WIMHKA u3iIaHunuap oiud 6opau. Jlamapk 3BOONMS XaKUaarud
FOSIHU AacTiad “3oosorusara KUpHIL~ acapujia uirapu cypran Oyncaaa, 1809 iunga
gor stunrad “3oonorus (dancadacu” acapuga yHU HBOJIONMOH Ha3apusi XOJIATA
kentupau. Jlamapk Qukpuda, comma MaBKyaouIap ¥3 Y3UIaH aHOPTraHUK TaOuaTaaH

naiifo Oynanu. KelnHuYanuk TallKM MYXUT TabCUPU OCTUJA y3rapu0, naBpiap
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YTuim OunaH MypakkaOaammo, TY3WINIIN FOKCAK OYITraH Opranu3mMiapra aiaaHaiau.
Opranu3miiap 3BOJIOLMACHIA BaKT acOCUU OMWI cu(daThga MyXuM axaMHsTra 3ra.
Opranusmiiap MypakkaOnamap 5KaH, y Xojja HuUMa cababmaH XO3Upryd BaKTla
YCUMIIMK Ba XallBOHJIAp OJIAMHIA OJIMN MaBXyJIOAJap XaM ydpaiau, AeraH caBoJira
*aBoO Oepub, onauM ynap sKUHAAruHa VYiIUK TabuaTAaH Xocusl OynaraH Ba
TaKOMIJIJIALIUINTa Xaldu yiarypmarad, ne0 wuzox Oepaau. Jlamapk xaiiBoHmap
cUcTeMaTHMKacu OwilaH XaM IIyFWUIaHrad. Y Oapua XaiiBonnapHu 14 cundra
axparrad. Ynapaadn 4 ta cuH} ymyprkamwiapra, 10 Ta cuHd ymypTKacusnapra
TEeTUIUIUIND. XaWBOHJIADHU OBKATJIAHUII, KOH aillaHuIl, Hadac OJIUII Ba HEPB
cuctemacura kapa®b 6 Oockuura axparanud. Kyium Oockuuman rokopu Oockuura
KYTapuIuIIa KaiJ KWJIMHTaH OpraHjap CUCTEMAcH MypakkaOaamuo OOpraHiIuruHu
»pTHpod dTran. Jlamapk JlunHeinan Qapknu TaOuui cucTeMa TY3MIIra Xapakar
Kuwiad. OTUMHUHT (pUKpUYa OPTaHU3MIIADHUHT Y3TrapuIli, YHUHT SHTH TypJIapHUHT
naigo OYnuimm OUp TOMOHJAH TAIIKA OMHJUIAPHUHT OEBOCHTA TabCHpU Tydaiau
amaira omraH. YHUHT (ukpuda, YCUMIIMKIAp Ba HEPB CHUCTEMACH SIXIIU
pUBOXKJIAaHMaraH TyOaH XalBOHJAp, TalIKM MYXHMT TabCUpHIA TYFpUAaH TYFpU
y3rapaau. HepB cuctemacu TY3uauim Mypakkad OyiraH XaiiBoHiIap 3ca OMIIBOCHTA,
SbHU YJIApHUHT TajaOW, KWJIUK Ba OJATIapd, OPTaHJIAPUHUHT MAIIK KWIUIIN EKU
KWIMACJIUTU HaTWKacuaa yi3rapaiau. JlaMapk Oopranuk ojaMmJard y3rapuiuiap acra
cé€kuH pyi Oepaau, aed TypiIapHH XaKUKaTAaH XaM TabuaTaa peasl SKaHJIWTHHUA TaH
onMaau. OIUM OpraHuK OJiaM BOJIOLMSICU XaKHJIarkd Ha3apusra acoc cojiran oyica-
1a, JIEKUH SBOMIOLMSHUHI XapaKaTJIAHTUPYBUM Kywiapu - SIIall Y4YyH Kypaul,
TAaOWHHA TaHJIAHMII YKAHJIUTUHY OWjIa OJIMaIHu.

[Mynnait xum6 XVIII acppa TabuatmryHocnuk ¢aHugaH Oup KaHYa SHTH
danmap axpad yuKAW sbHH (paHmapHUHT nudepeHuuscu xapa€Hu OOILIAHIH.
buosnorus, naneoHTONOTUs, 30010THs1, O0TaHUKA, SMOPUOJIOTHSI, AHATOMUS, THOOHUET,
MHUKPOOHOJIOTHS, YCUMIUKIAD MapQOIIOTHSICH, TUCTOJIOTHS, dKOJOTHs Kabu QaHmap
naio OYJu Ba puBOXkKIaHa OOIIIaIH.

XIX acp. Opranuk KuM€ Ba OHKCIEPUMEHTaN (U3HOJIOTUSHUHT TIAI0

Oy nuIIIu.
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XIX acpra kenmub6 opraHuk KuMmM€ @aHu KampuéTiapuHu OHOIOrus
METOAJIapUIa HUUIATHIMIIN XUCOOMra OHOJIOTHsAa peakTUB Kamuériap coaup
O0yna Gomnuiaau.

XIX acpHuHr OupuHYM SpMUTa Kenud TaOMATIIYHOCIMKHUHT TYypJu
moxo0yanapuja TYIUIAaHTaH Jaluwjiap OpraHuK ojJaM KOTHO KOJMaraHjiuruHH,
V3rapulInHU KypcaTau. bUpOK OpraHvk ojaM 3BOJIOLMACH XaKHAa ArOHA Ha3apus
Xalu sgpatuiamarad 31d. OpraHvk ojgamaaru y3rapyBuaHJIUK 3bTUPO( KHIMHCA XaM
HUMa cababnaH xap Oup OpraHu3M Typu VY3u SIIAWAUTaH MYXHUT IIApOUTHUTA
MOCJIallTaH, JIeTaH MyaMMO Xajdd 03 €YMMHUHHU TONMaraH eau. TaOuaTIyHOCIHK
olauAa TYpraH acocuil Basuda, YHUHT Typid M[IoXoO04alapuaa WUFWITaH
JanuiuiapHy, GUKp-Myoxa3alapHu TYIUIAI, XyJocallall Ba yjaap 3aMUpHUa OpraHuK
ojlaM DJBOAIONMACK XaKHuJa SAXJUT Hazapus wuuwad uyukum s>ad. Llysgaruna
TaOMATIIYHOCIMK (aHu coxacuga Y30K acpiapiaH Oepu XyKMPOHJIUK KUIUO
KenaéTran HOTYFpu AyHEKapaliapra xoruMma Oepuiran Ba OMOJOTHUSHUHT OyHIaH
KeWMHTH PUBOXKU WJIMHM acocra WyHanTupwiran oynap sau. by ynkan Basudanu
OakapuIill yuyH XaJJaH Talllkapyd CHHYKOB Ba KEHI MAHTUKKA Ara OYITraH 3yKKO I1axc
3apyp 3au. Yapnus JlapBUH Y3WHUHT LIyHJAW IIaxC SKaHJIWTUHU aMalija HaMOEH
ST/IH.

Yapnuz Japsun 1809-iimn 12-dbespanma Anrnusaunr LlprocOepu maxpuaa
mupoKop OWJACHIA TaBaJUly[ TONaud. Y MakTtaOHu Tyratrad, EmunOypr
nopuiyHyHUHHHT 1udoKopaap Talépnaiauran (akyiaTeTura YKHINra KAPIU.
bupok kynruna THOOMET (aHTAPUHUHT JIOTUH TWIWAA YKATWIWIIN Xamjaa
OeMOpJIapHUHT HApKO3CH3 omnepalvs KWIMHUIK JlapBuHaa THOOuETra HucOaTaH xeu
KaHna kusukum yiurormanu. Ly cababmu y mopundyHyHHM Tanuiad, OTACHHUHT
TaBcuscura kypa KemOpmwxk mopundyHyHUHUHT Y€pKOB XOAUMIApH Talépiaiauran
dakynrerura yxumra kupau. by epma JlapBuH nuHwMiA akumanap OWIaH YHYAIUK
myryiaamacaad, mpodeccopmap . I'ykep Ba A. CemxBukiap paxOapiuruma
Tabunii panmap OunaH MIyFyJUTaHIW Ba TaOWaTra YIOMITUPWITAH dKCIICTUITUSIApIA
daon xkarHamau. 1831-iwm gopundyHyHHH TamomuiaraH J[apBWUH YepKOB XOIUMU

Oynmu6 wuimmamanu. Bm  JlapBuHHMHr Tabuuii  (aHnapHu YpraHummra Oyiaras
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WIITUEKMHUHT 3YpJAWrd Ba TabMaT KyHHUAA Ky3aTUIl HIIapu oiaud Oopwui
Maxopatuaad xadapaop 0ynran npodeccop I'encno yuu nyné cadapura oraaHaéTran
«burm» kemacura TabuarmyHoc cudaruaa Kadysn KWIMHHUIINTA TABCUSHOMA OEpIu.
Maskyp kemana JlapBun Oem i moGaitHuna Atinantuka, TuHd Ba XuHA
OKEaHJIAPUHUHT KYNruHa opoiuiapuaa, KaHyOuii AMEpUKAHMHI ILIApKUW, FapOui
KUpFroKJIapuaa, ABctpanusi, AQpukaHUHT kaHyOul Yikanapuaa OViau Ba 'y epiapiaa
KaJIMMIY JaBpjap/Ja Ba XO3UPrd BaKTAa TapKaJlraH YCUMJIMK Ba XaillBoHiap OuiiaH
TAaHUIIAU. Y WITapurd BakTiapja ynulO KeTraH Ba XOo3upja saéTraH XailBoOHJIAp
ypracuaa xyJa Kyn yXmanuiuk Ba ¢papkiaap 0opauruau 3btupod >tau. [lumonuii Ba
Kanyouit Amepuka XxallBoHIapuHU y3apo Takkociad, Jdapsun XKanyouit Amepukana
Jama, Tamup, SJIKOB, YYMOJMXYp, 3UPXJIH XalBoHJap Oopiaurunu, ynap Ilumonuii
AMepukana ydpaMaclUTMHU aHUKJIagu. JlapBUHHUHT VKTUPHUIINYA, KaAUMIH
naBpiapaa Oy UKKUA KuTha siroHa Oynran. Keimnyanuk Mekcuka Tornapu Tydaitnu
WKKura OynuHran. HaTwxkana ymapHUHT XaliBOHOT Ba YCUMIIMK ojiamujia (apxmiap
naiigo 6ynran. Jlapeunnu aitHukca XKanyouit AMepukanuHr rapouii kuprorumad 900
KM Y30KJIMKIa-TH ['amamarocc apXWIelarMHUHI XalBOHOT Ba YCHMIIMKJIAp OJaMu
Xalipatra cojagu. Y epiaa Kyuuliap, CyIpaiu0 [OpyBUYWIAp KYI  yupaigu.
UyMUyKCUMOHJIAp  TypKyMHUra  KHPYBYM  BIOPOKJIAp,  CyJApajgyBUYWIaplIaH
TolI0aKaTapHUHT Xap OWp OpojAaru TypJiapu Y3ura Xoc TY3WIMIINTa 3ra. Y MyMaH
oJraHja, ['ajmamarocc apxumnejJardHUHT XaWBOHOT Ba YCHUMIIMKIIAp ojamMu JKaHyOui
AMeprKa XaWBOH Ba YCHUMJIMKIIApWUTra VXIIalml, JISKHH alpuMm Oenru, Xoccajapu
oyimua dapx xunamu. Japsun Oem Wk cadapumaH xkyma 00l KOJUICKITUS,
repOapuii Ba KOTHPWIITaH XaliBOHJap OuiaH Kailtau. by O6em immuk cadap opraHuk
0JIaM 3BOJIIOIMACH XaKuJaru TabJIUMOTHHU SIPAaTUII Y4yH acoc OYiraH JanuuiapHU
TYTUIAI UMKOHUSITUHU SIpaTAu Ba JJapBUHHUHT KeJlakaruHu Oenruinad oepu.
HapBuHHUHT fiupuk acapmapu. [lapsun nyHE cadapuaan KaiTray, TYIiaHTaH
Marepuaiap ycTuaa AHIIUSHUHT Ky3ra KYpUHTaH TaOMATIIyHOC OJIMMIIApU OWIIaH
XaMKOpJuKaa myrysiana Oomaau. Hly 6unan Oup Katopaa stHTU XailBOH 30TJapH,
VCUMJIMK HaBJIApUHHM YUKAPUII TAKPUOACHHM YpraHIyd XamJia Wirapu yTraH Ba y3u

OwiaH 3aMOHJOII OVyiraH TaOUATIIYHOC OJMMJIAPHUHT acapjiapu OwWliaH TaHWIIA
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oomnaau. [lynapra acocnanu®, y opraHuk oJjiaMm 3BOJIIOIUSACH XaKua qactiad 1842-
WA WIMHAM acap €314 Ba yHU sHa |5 #Wun  [1aBoMula KEHTaWTUP.H,
YyKYypJIaIITUPAH, UIIOHWIN Januiuiap Ounan oovintau. Huxost JapBun 1859-itunu
«TypnapHuHr maiio OyaumM» AeraH MalixXyp acapHu Haup 3TTUpAU. Y sHa Oup
Heua acapiapHd €3au. YiuapaaH «XOHAKWIALITUPWITaH XaWBOH, MaJaHUuu
ycuMaukIapHuHr y3rapyBdaHauruy (1868), «OmxaMHUHT a0 OYIUIIN Ba KUHCHUMA
Tannanum (1871), «S’ICI/IMJ'H/IKJ'Iap OyHECHA YETHAH Ba Y3-Y3UJaH YaHIJIAHUIIHUHT
tacupu» (1876) xaOunapHu kypcaTtud yTuil kepak. by acapmapia oiluM OpraHUK
0JlaM 3BOJIOLMsACUTA OMJ1 KYTUIa0 NaauilapHU KeITUpaau Ba Y3uJaH OJIIMH YTraH Ba
allHu maiTAaru 3aMOHJOLUUIAPUHUHT Oy coXajard TaJKUKOT HaTKalapH, (UKp-
MyloxazanapuHd 0aén  staau. OnauM  OpraHUK  ojJaM  DBOJIOLUSICHHUHT
XapaKaTIaHTUPYBUYM KYyWwIapu: HUPCHUSAT, Y3rapyBuUaHJIMK, SIIalll Y4yH Kypail Ba
TaOMUI TaHJIAHUII SKAHIUTUHU dbTUPOD >Tau. JapBun 1882-itunu Bagot sTau.

XIX acpma kumé Ba ¢(usuka (anHu puBoxkiaHa Oouuiaau. Ymoy danga
SPUILIWITAH IOTYKJAp DSPUIIWITaH SHTWIMKIAp OWOJIOTHS CcOoXacura Kopui
KAJUHUIIN HATHKacuaa MUCIH Kypuimaran kamduérnap kunuaau. @usuka dpanuaa
Kam KWIMHTaH JIMH3aMap €pAaMuia MUKPOCKOIHMHT KYPHUII YTKUPIUTH OPTAH.
Hatmxana xyxkadpanunr opraHowmiapu kamd xuwinHau. Kumé danuna xamid
KWIMHraH OYEkyap Tydainm opraHowiap Ba XpPOMOCOMAJIApHHM aHUK KYPHUIITHU
uMKOHU TyFynau. 1830 vinn Yex onmumu Sn OBanrenucrta [lypkunnse ouprunuu 6ynu6
XyXaiipa TapKuOWJard CYIOKIWKHM aHHWKJIAId Ba yHHU ‘TipoToruiazma’” ne® aTtamu.
Ilypkuabe pnactinab® kY3 GU3HOIOTHACH, XYIIaH KETHIIa, Oomn aijaaHuIga
¢dbenomenu Ba ce3ruHu yprauau. 1833 viunu tep 6eznapunu kamd xkumau, 1829 iinnu
Vira naBpiapiaa THOOMETHA KYJUTaHWUITaH KUMEBMI Mozjganap kamdop, ommyma Ba
TEpIIEHTUH MOJJAJapUHU OpTraHu3Mra TabcUpuHU ¢&3u6 Kompuprad. CyHrpa
VCUMIIMKJIAp ~ UWTOJOTWUSCHM  OwiaH  IWIYFyJUIaHIM, MHKPOCKON  €paamuja
YCUMITMKIIapJla TUCTOJOTUK TEKIUpyBiap ytkaznu. dapmokonorusi, Guznonorus,
HMOPHOJIOTHSI Ba AHTPOMOJIOTHS OWiaH Xam myFuwutanan. [lypkuHbe mpoTtoriazMa
(1840 i), oammm (1837 i) Tepmunmapunu ¢anra Ttakimmd kwigu. bup kanua

TEpMUHJIAD YHUHT HOMU OunaH arananu. [lypkunbe Xyxaiipacu (HepB Xyxailpacu),
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[lypkunwe tonacu, I'uc-Ilypkunbse HepB TonacH, Ilypkunse a¢dextu (ky3ra Epyrauk
HYpUHHU Tylrasja ysrapumu). 1970 iinnm Xankapo AcTpoHOM OupiialmimMacu oiaru
KkpatepHH [IypKUHbE HOMHU GHIIAH aTALIIH” .

1831 #iun anrnusuk 6otaHuk PoGept bpoyH opxuodes ycummuru xyxkaiipacu
SIPOCUHU aHMKJIa0 yHU “nucleus” - “sapo” ne6 araau. 1801 ¥umu ABcTpanusiHu
ypraHumira skcneauTuusAra Yukaau Ba TacMaHus opoiapuyaa xam Oynaau. YHu
Ky1poK (iopa Ba ¢payHa kusukrupau. 1805 itmnu bpoyn Anrnusra xaitaau Ba 4000
Typ aBCTpajiusl YCUMIIMKIAPUHU, KYNTMHA KyLUJIapHU Ba MUHEpaJJIapHU y3u OuiiaH
onu6 kenaau. Y onub kenraH Ood maTepayiapuaaH Oup Heua Wuiiap MILIagu, stHa
YHJIaH OOIlIKa Xe4 KUM y30K IOpTJaH OyHYa Ky KOJJIEKIHS 010 KeJIMaraH.

Veummukmap cucTemacura OMp KaHya SHTMIMKIAp Kuputiaa. FOkcax
YCUMIIMKJIADHU OYHWK YPYFIU Ba €MUK ypyFiawiapra, OyiIumiiapura axparaiu.
Veummukaap GU3HOTOTHSICH GUIAH LIYFyIUIAHIM; YaHT JOHAHH PHBOXIIAHUIIMHY Ba
VHUHT IUIa3MaTUK XapakaTuHU Tekmupau. 1827 #un bBpoyH waHr noHacuHU
CYIOKJIMKIA XapakatTuHu Kamd kwinu. 1831 tiunu bpoyH OupuHYM 00p YCUMIIHK
XyXKalpaiapuaa sApoHU Kamd KUIIu.

-1838 #imnpa ['epmanmsink 6otanuk Mattuac ko6 Ilnelinen ycumiauk
XyKapacuHH TYIUK Tapudaad oepam.

-1839 iimnpa I'epmanusiiuk 3o00or Teomop IlIBaHH XallBOH XyXkalpacuHU
ypranu6, M. Illneiinen Ounan Oupranukaa “xyskapa HazapusiCu HH SPATHIIIH.

-1841 itunga Pemak xaiiBOHJIap/la aMUTO3HU aHUKJIAIH.

-1848 #imnna Hemuc Ooranmru Bumbrensm ['odmeiicTp TpageckaHumsiaa
XpoMocoMalap MakJIuHA aHUKIaIu.

-1875 #mnga vemuc 6otanuru Iayapa CrtpacOyprep YCUMIIMK Xy)aipacuaa

MUTO3HU Kami() KUJIIu.

2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Arramiickuiip.p. 76-78.
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-1876 iunna benbrusiiuk smOpuosior Oayapa Ban benenen Ba 1888 iinnna
HEMHUC LUTOJOr Ba 3MOpuosnor omumu Teomop bosepu “Xyxkaiipa MapkazuHu’
aHUKJIA]IH.

-1878 #tmnpa Lneiixep anaponu OYIMHUIIMHA KAPUOKUHE3HU aHUKJIAIH.

-1882 hnnpa Hemuc rucrosoru Ba nuronorn druemMmuHr Banerep XalBOH
Xykaiipacuna, Hemuc OoraHuru Oayapna CtpacOyprep Ycumimk XysKadpacuia
XpOMOCOMaJiapHu aHUKJIA/IH.

-1882 itmnga CrpacOyprep YcuMinkiIap/ia aMUTO3WHU Kall( KUJIIH.

-1884 i#mnma CrpacOyprep mnpodasza, mertadasza, anadaza TEpMUHIAPUHU
(aHra KUPUT/IH.

-1884 tiunna Ban benenen meiio3nu kamid 3Tau.

-1885 #umima Hemuc aHaTOM Ba TUCTOJIOT oiuMu Banbaeiiep Bunbreiasm
¢anra “xpomMocoma’” TEPMUHUHHU KUPUTIH.

-1887 nininna YurtMmad “IIMTOKWHE3 'HU aHUKJIAIU.

-1894 i#iunpa Hemuc mnartosnoroanatoM Ba rTuctonor Kapn  benna
MUTOXOHJIPUSIHH,

-1894 #iunna wemwuc ¢uzosor Ba rucTosior ojumu [elnenraiin (Pymonbd
[letep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHN KUPUTTAH.

-1898 #wmnna wrangd ructosoru Kamuno I'onexu “I'onbxu anmapatu’” HU
AHUKJIA].

-1905 tiunga Myp Ba Dopmep «Mei03» TepMUHUHU (paHTa KUPUTIUIAP.

1838 — 1839 iunmnapaa Hemuc onumiapu 6otanuk M. Illnenen Ba 3o00mor T.
[[[BaHH OpraHU3MJIADHUHT XyXKalpa TY3WIHUIIA TYFPUCHUIATHM XaMMa TYyIUJIaraH
WIMHI MabIYMOTJIADHA YMYMIIAIITUPUO, TaXJIWI KWAIUO XyXkKaiipa Ha3zapusCUHU
sapaTawiap. Xyxaiipa HazapusichiHu Hemuc mudokop omumu 1859 imnmu Pymonsd
Bupxos (1821- 1902), xyxaiipacu3 xa€T HYKIUTHHH, XyXKaiipa (akaT aBBaJI MaBXKYy/l
Xy)KalpaJlapHUHT KyNaWumwuaan maigo OynmumuHu ucbornad Oepau. Bupxos
Xy’KapalapHUHT OY3WIMIIKM HAaTWKAacHIa KacayUIMKiIap KelauOd YMKHUIIUHM acociao,
XyXalpa MaTOJIOTHSCATa acoc coiau. BupxoB XykalpaHu Xa€THHHT XaMma

Xoccajlapura dra OyiraHn 5SHr KWYUK MOpPQOJOTHMK »JeMeHT 1e0 Kapaau Ba
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XyKalpaHUHI acOCUM CTpPYKTypa »JJIEMEHTH mnapjaacu Oynmail, Oanku Huyujaru
Hapcacu, SbHU MPOTOIIa3Macu OunaH sapocu skannuruau LlBann Ounan KkeTMa-KeT
uc6ot kb 6epau. Kapn bap xamma kyn xyskalipanuiiapHUHT pUBOXKIAHUIINA OUTTa
TyXyM XyxXailpagaH OouuaHdmiiHu ucbotrnad Oepau. by »osca Oapua kyn
XyXkapanmunap Oup XyxkalpanunapaaH KenauO YUKKAHJIMTMHUA — KcOoTiamra
KapaTWIraH 31H1.

Jlyu Ilactrep (Pasteur) (27.12.1822, Honb, FOpa — 28.09.1895, BuibHEB-
n'Otan, Opannwms), GppaHiry3 MUKPOOHOTIOTH Ba KUMETAPH, 3aMOHABUN UMMYHOJIOTHUS
Ba MukKpoOuosorusira acoc connau. [lapux @A an3zocu (1862), Opaniy3 TuO6OUET
akanemuscu (1873), ®panny3 Axagemucu (1881). [lerepoypr @A myx6mup ab3zocu
(1884) Ba ¢axpuii an3ocu  (1893). CrpacOoypr (1849) Ba Jlwmis (c 1854)
yHHUBepcuTeTH npodeccopu, [apmwk yausepcureru (1867). PeBomtonus KaTHaIIIucH
1848, Munnuii rBapaus ab3ocu. MHUKpPOOMONOTUS WIMUN TEKIIUPHUII HHCTHUTYTH
(ITactrep wunctuTyTH), OMpuHun nepekropu (1888). VYmlOy wuHcTHUTyTHa OOIIKa
MamJlakaTiaap MHCTUTYTJIapu OUIaH XaMKOPJIUK KUJIIH.

[Tactep muxpoOuonorus ¢usznonoruscura acoc coiras. Ilacrepwinzanus,
CTepwIM3alus TEepMHUHJIApUHM (anra kuputrad. Xa€THu Y3 Y3ujgaH nanmgo
OYIMacIUIMHU SbHU TUPUK OpPraHM3MIIap XO3MPIM KyHJa YIMK TaOuWaTAaH Maiao
OyIMacIUuruHu ucOoTIaraH.

Kamunmio TNonsxu (utan. Camillo Golgi; 7 urons 1843 iinn, Kopreno — 21

suBapb 1926 #wun, [laBus) — utans mudoKopyd Ba OJMMHU, THOOHET Ba (PU3UOIOTHS

coxacuma HobOen wmykodoru coBpuamopu (1906  iiwn). Tomexu IlaBus

YHUBCPCUTCTH A TaXCHJI OJIadH. yHI/IBepCI/ITeTHI/I TaMOMJIarad HECBPOJIOIruA CoOXacCulia,

Musau Yprauau. 1872 vimnna [Nonexu cypyHKanu KacaUTMKIAp TOCHUTAIUra OoIi

mudokop Oynmagu Ba OJaMHMHT HEPB CHCTEMAaCHMHHM YypraHagd. Y HEpB
XyxXapanapuga ['onapXd anmapatuHd aHUKIagu. Manapuss OwiaH KU3UKaIH,
JUXOpAJIKAaHUHT Ba ymIOy KacalUTMKKa OOFJIWK OYNraH NmapasuTIaApHUHT Y9 XUJIUHH

aHUKJIANIH.
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lonexu y30k Bakr IlaBust yHuBepcuteTd pekropu Oynau Ba Wramms
KUPOJUTUTMHUHT ceHaTopu Oymrad. 1905 imn Poccust ®annap AxaJeMHUSICHHUHT
MyxOup awn3ocu OYiau.

@®punpux Asryct Horann Jlébdaep (wem. Friedrich August Johannes
Loeffler; 24 wions 1852 itun, ®@pankdpypr — 9 amnpens 1915, bepnun) — Hemec
O0akTepuoyiord Ba THUTHEHUCTU. TuOOUET Ouosoruscura acoc CojJraHiapjaH OupH.
1891 i#iun cuukonna tud OakTepusiciHu aHukiIaau. bup Heua Hun Pobept Kox kyn
OCTHJIa WIIJIaW Ba OUp KaH4Ya MaTtoreH OakTepusuiapHU KamipuéTaapHU KUJIMILIH.
BropuOypr Ba bepnunaa Tu60uér Mmabiaymorura sra 6ynau. Xapouit mmudoxop 6yi1ud
unutaau. 1888 iiun [pailidcBanbn yHuBepcurernma mpodeccop. 1901 itmnnan
COFJIMKHU CaKJIall UMIEpaTop MaciaxaT4ucu OYiaubd UIIaau.

Onamnapaa audrepus OamuuiacuHu aHukiaanu. 1886 iwmiga dyukamapna
yyMa KacaJuIMruHu Oanwsuianap, 1891 imnga cuukonnapaa Tud OaluuiacuHU
anukaau. 1897 wmn JI€hdnep Ba dpomr  yil XallBOHJIapUa OKCHIJI KaCALTUTUHU
OakTepusUIapZaH XaM Maiia yiuaMaard mapasutiap KY3raTHUIIMHH —aHUKIaau. by
XalBOHJIap/aa MacTia0Ku aHUKJIaHraH Bupyc 3au. JIEhduep Yaenryr Ounan Oupra
Ty€K KacaJUTUTH Ba OKCWJI KacaJUIUTUra Kapild UMMYHHpJAll METOAWHHM HILIa0
gukau. JIépbnaep VYawBop Oumnan Oupramukna 1887 iwmn  «Centralblatt fiir
Bactériologie und Parasitenkunde» xypHaiura acoc cou”.

Wpan IletpoBuullaBnos (14/26.09.1849, Ps3zans — 27.02.1936, Jlenunrpan),
Pyxonmit oinacuma tyrynrad. Pycc dwusmomorn, 1904 #iunm oBKAT Xa3Mm KHJIMII
MEXaHU3MHUHHU TeKImupuiuiapura Hobens mykodoTura JIOWnK 1e0 TOMUITraH.

[TaBMOBHUHT acocwii WIMUN H3TAHUIUIAPH KOH aiIaHuIl (U3UOJIOTHICH,
OBKAaT Xa3M KWJIUII Ba OJMI HEpB cucteMacu. OnuM XKappOXJIUK ONepaIusiCUHUHT
STHTH METOJMHM UNu1ad unkau. OmKo30HTa atoxyaa (dactyina Kynnb, KU3MIyHTadra
Ba OFu3 OYmuInFH Oe3napura amoxuaa ¢actyna Kyunb OIIKO30H MIMPACHHU OBKATTa
apanamimMaras To3a xonjaa yprauau. Utnapaa maptiu pediekcHU naio OYIUIIuHA

Yprasau.

3 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.82.
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Brnanumup MBanoBuu Bepuanckuit (12.03.1863, IlerepOypr — 06.01.1945,
MockBa) — pyc onumu, akaaemuk. lloauTskoHOM mpodeccop ownacuaa TYFYIAM.
Poccussnununr sHr Hydy3au IletepOypr KiIacCMK THMMHAa3UACHMHM TaMOMIIAIM.
Bepnanckuii eBpona THIIApUHU Y34 ypraHaau Ba 15 Tuimaru uiamMui agabuétiapHu
YyKuii onap 3au. bup KaH4a MakoJsianapHu MHTIIM3, HEMUC Ba ¢paHCy3 THLIapuaa €3a
oJlap 3au. bupruHYN Y3MHUHT MYCTaKWUJI UILU CIOBSH TapuXuHH yruprad. [letepOypr
yHuBepcuteTuHU 1885 Tamomuiiaranman cyHT mnpodeccop YHBOHUHHU OJIUIITA
TalEprapiauk Kypau.

1926 #tun  y3unuHr «buocdepa» MOHOrpaUsICMHU HAIIp ATAUM Ba acoc
conau. Beprnanckuit buocdhepann OuokumEBUIA skapaéniap Oopaguran ep KOOUFU
ne6 aragu. BepHanckuil pukpuya HWHCOHHUHT (aonusTH HaTHXKacuaa Ouocdepana
Hoocdepa naigo 6ynumuuu antud yraau. BepHanckuit umapu XX acpaa uiMui
Kapanuiapuau y3raptupau. buoreoxkumé danu acocuucu. bupunum 6ynub THpHUK
opraHu3miiapjia pajJuakTeB kapacHinapHu ypranaud. Bepnaackuii  “@annap
aKaJIeMUsICUHUHT PaauitHu ypraHuim skcneauiuscu’ acocuaa Ypal, Ypanoyiiu,
baiikan, baiikanOyitn, ®aprona obsact Ba KaBka3 xynmyuiapuaa HW3jJaHUILIaApra
oom OYnau. BepHanckuit Hoocdepa TyIIyHYACHHM KEHTaWTHpJa SbHU YHHHT
¢ukpuya HOOchepa WMHCOH MEXHATH Ba WIMHUN (aoNMITH TabCUpUIA Y3rapraH

6uochepamup”.

4 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickumii
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1.2. Buosaorusi paHUHUHT TAPAKKUET HYHAJIMIIAPH.

MMCTONOMMA *MEOTHBE BupyconormAa
MACTONOrMA pacT eH A BakTepuonorua
ManeoHTONorvA 1 —————— [NpoTycTonornA
TEORMWA 3B ONKILMK LT OreHeTHES
CMHAKONOrKaAa MomyNALMOHHEA
MomyNAUMOHHAA IKaNorMa reHeTHEa
Ewarearpad kA CUCTEMATHED
AYTO3konarka RACTEHKMM
EpuonoruvA
ANeronorna
MHEONOrMA

h onekynApHaA reHeT KA
DMIMONOr WA XMEOT HEIX
PzMonaruA
CPapHWTENEHAA AHAT OMKA
AHTpONONOrvAa

AHATOMKA
EWOHMER
Euob wanka

rene™

Mnmnﬁm?ﬂﬁmﬂ

XVII-  acpma TabuaTmryHOCIMK (paHJIAPUHUHT PUBOXKIIAHHIIM HATHXKACHIA
O0otaHkua, 300J0THs, THOOMET (ammapu axpad umkamu. XVIII- acpma Boranuka
danugan  Ycumimkiaap Mopoorusicu, Xykaiipa HazapuscH, MHUKPOOHOIOTHUsS
dhannapu, 3000rus haHUIaH IMOPHOJIOTHS (paHIapH aTOXUaa PUBOXKIIaHA OOIILIA M.
XIX — acpma rucronorus, Ouodusuka, OMOKMME, XaWBOHJIAp (HU3HUOJIOTHACH,
AKOJIOTHSI, PTHOJIOTHSI KaOu (annap puBoXkiIaHa Oomnuraau. XX — acpia OHOJIOTHS
dannmapu Oomka (danmap OwilaH WHTErpalUsiIallyBu Tydaiim Oup KaH4Ya WIMUN
SHTUJIMKIIapra Ba Oup KaH4a saru (pannap naitgo 6ynau (1-pacm).

XX acp. Kinaccnk reHeruka, 0MOKUME, MOJIEKYJISIp OMOJOTHAHUHT MANI0
OyJMIIM Ba ACPHUHI UKKMHYHM sipMuAa yumoly (aHJapHUHT PHUBOKJIAHUIIU.
buoJsiorus panuHuHr 1udepeHunsCH Ba MHTErPALIUACH.

XX acpra xenu6 6unosnorus panuma ynkan kamduérnap amanra omupuiaan. by
Oowonoruss  (ammHWHT  AUGEPEHIMACUHU  JKamalamryBu  Ba  (haHmapapo
WHTETPAlMSIAITYBUHIUHT TabCUPH Ba OomKa (haH SHTMIMKIApUHA Onojorus (haHura
TaAO0WK KWIMHWIIKA HATIKACHJIA amalira Omiad. AHa myHAal kamduéTaapHUHT acp
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oouutapuna I pecop Menoeno 6ouunad oepau. Keitmnuanuk Tomac Xawm Mopean
HUpcuinuknu  xpomocoma  Hazapusacunu  spatnu. Yomcon ea Kpux JHK
cTpykrypacuau anukiamu (1953) , I'yeo oe @pusz (1848-1935) «Mymayus» TepMUHHA
KApUTIH, Yunvsam bemcon (1861-1926) «I'enemuxay tepmununu kuputau (1908),
Cesepo Ouoa (1905-1993) sa Apmyp Kopubepe (1918—2001) — JJHK, PHK Ba okcun
OMOCUHTE3U MEXaHU3MUHU 0uub 6epau. Mapwann Hupenbepe (1927-2010), Pobepm
Xomwmu (1922-1993), Xapa [ob6unoa Xopanu (1922-2010) — TEHETHK KOJX
pacundpoBKacy Ba YHUHT OKCHJI CUHTE3UAAru pojdunu anukiaauinap. X.I. Xopana —
1969 unubupunuu red cunrtesnanau. Xauwc Aoonvgh Kpeoe (1900—1981) ea Dpuy
Anvoepm  Jlunman (1899-1986) - OMOKMMEBMI peakuusiap IUKIMHU Kamid
kuigunap (1953). Mensun Kansun (1911-1997) — dorocuHTe3 OOCKUUIAPUHU
ypranmau (1961).

XX acpra kenu0 Owuosiorusi paHUHUHT gudepeHuscu Ba Oomka Qanmap
OWJIaH MHTETpaIMsICH HaTWKacKuaa Oup KaHda sSHTH ¢aniap maigo oynau. bup kanua
dannmap aBBaIrd acpiapja mnaigo Oynrad. bymap, Moyiekynsp TeHeTuka, XauBOHIAp
¢dusnonorusicu, GpU3NOIOTHs, KUECHI aHATOMMSI, aHTPOTIOJIOTHsI, AaHATOMUS, OMOHUKA,
ouomMetpusi, 6nodu3nka, XalBOHIAp Ba YCUMIIMKIIAD THCTOJIOTHSICH, TTAJTEOHTOIOT S
Ba DHBOJIIOIMOH HAa3apusi, CUHAIKOJIOTHS, MOIMYJISIMOH 3KoJIoTHs, Ouoreorpadus,
ayTIKOJIOTUS, BHUPYCOJIOTHS, OAKTEPUSAIOTHSA, TMPOTUCTOJOTUS, ITUTOTCHETHKA,
MOMYJISIIMOH TEHETHKA, YCHUMIIMKJIAD CHCTEMAaTHKAaCH, aiblroJIOTHsi, OpHOJIOTHs,

~ e 5
MUKOJIOTHS Kabu Oup KaH4a ¢annap naigo Oyiaran’.

1.3. BHOJIOTUSIHMHT WJIMHA-TAIKMKOT METOAJIAPMHIUHT PUBOKJIAHUIIH Ba KyJra
KHPUTHJITAH KOTYKJIap.

buonorusina danuga ymymmii OynraH MeToasiapra Ky3aTHII, TaKKOCJAII,

TAPUXUIUINK, SKCIIEPUMEHTANl TaXpu0a, MaTEMAaTHK MOJEUIAIITUPUIL METOJIApUHU

MHCOJI KWJIMIIMMA3 MYMKUH. DBHOJNOTHSHUHT Typiu coxaiapuaa Kyuuaard WIMHUK-

TaIKUKOT METOJJIapuaAaH KeHTr ¢oipamanmiaan. Ky3aTum MeToan opraHu3miap Ba

® By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.92.
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yIapHUHT aTpod-MyxuTaa pyi Oepaguran XoAHMCAJApHU TacBUpJIALIl Ba TaXJIHII
KWINIII UMKOHUHU Oepaau. Maskyp meton Ouosiorus (paHUHUHT WIK PUBOKIAHUII
JaBpujaH 0onuiad KyJIIaHuO KeIMHMOKIa. X03Upru naitaa 0y MeTol ¥3 MaBKEUHHU
HyKOoTraHu Myk. Y OOTaHMKA, 300JI0TMs Ba OHOJOTUSHUHI OOIIKAa KYNTMHA
coxajapuja KEeHI KyJulaHwiagud. Typiau opraHusmiap CHCTEMaTHK TypyxJap,
xKamoasap, YIapHUHT TY3WIUIIHN, QYHKIUSACH, TAPKUOMI KUCMIIapAary yXmanuivk Ba
dapknap Takkocmamr MeTroAu €paamuja  ypraHwiaau. Maskyp — MeTonaJlaH
cuctemMaTuka, MoOpQOJIOrus, aHATOMHS, MAJCOHTOJOrUsl, SMOPHOJOrUs Ba Iy
cunrapu (¢annapna Qoigananwianu. Takkocnam meToau €paaMmaa  Xyskanpa
Ha3zapusici OMOTeHETHK KOHYH, MPCUW Y3rapyBYaHJIMKHUHT TOMOJIOTHMK KaTopJiap
KOHYHM Kamid dTuiarad. Typiu cUCTeMaTHK TypyxJjap, OpraHusmiap, yiap
OpTraHJIApUHUHT TapUXHM xkapaéHna nanao OYIUIIM, TAKOMUUTAIIUIIT KOHYHUSTIAPU
Tapuxuid MeToj €paaMuaa aHuKIaHaau. by Meroa opKanu OpraHuk OJIAMHUHT
HBOJIYLIMOH TabJIMMOTU sSpaTwian. MabliyM MakcajjlapHu Ky3inabd Oapro ITWiIraH
HIapouTIIapAa TUPHUK OpraHu3Miap TY3WIUIIHM, Xa€T >KapaéHJIapUHH Ky3aTHII
HKCIIEPUMEHTA METOJl OpPKaju amajra omupwiaad. by Meron opraHuamiap XaTTu-
XapakaTH, TY3UIUIIN, XOCCAlapd MOXUSATUHU YYKYpPPOK TaJIKUK KHJIAII UMKOHUHU
Oepanu. Keitmnru maiftnapaa 37aeKTpOH XUCOOJAIl TEXHUKACHHUHT PHUBOXKIAHUIIN
OMOJOTUK TAAKUKOTIApAa MOJACIUIAIITUPUII METOAuAaH (oWTamaHUIIHA TaK030
TMOKAA. MoAennamTHpUIl METOJUHUHT Ma3MyHH TUPHUK Tabuatnaru OUpop BOKea-
Xoauca €K1 YHUHT MyXUM KUXATJIapyu MaTeMaTUK OeNruiapra aianTupuino, Mojen
Tap3uja KaWta THKIa0 YpraHumjgaH ubOopar. MapliyM BakTIaH KEWHH aHa M1y
MoJenaa KaHIal y3rapuiuiap, Xoaucajiap pyl Oepullld MyMKHHIHWIUA 3JIEKTPOH
XucoOmam MamuHacu €pAamMuia  aHuKIaHaau. MoAemIamTUpul  METOAWHHHT
ad3UTH IYHIAKW, Y TUPUK TaOuaTAa Keiarycunaa pyi Oepumid MyMKUH Oyiran

BOKCa-XO0AUCAJIAPHHU OJIAWHAAH OMJIMIIT HMKOHUHH 66];)3,[[1/16.

6 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHINIACKUIA.
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Haszopar caBoJsiapu:
1. buonorus ganu Tapuxunaru Hupuk kamduérnapHu caHad OepuHr?
2. buonorusa GpanuHUHT qudEepeHInsACH JeraHia HUIMaH! TylyHacu3?
3. buonorus panuna uHTErpaLisi TEPMUHUHHA U30XJIaHT.
4. BUONOTUSAHUHT PUBOXKJIAHUII OOCKUYJIApU XaKH/1a KUCKaya MabIlyMOT O€pHUHT.

5. BUOJOTUSHUHT WIMHI-TaJKUKOT METOUIAPUHU aUTUO YTUHT?

doitraaHUITaH agaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity : Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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2-Mag3y: brnosoruk panJIapHUHI SIHTH aBJIoAU 0yirad ¢gpan coxanapura
TaA0MK ITHWJITaH HHHOBaLUsAIap. PaHIapHUHT HA3apUil BAa aMaJIul
HCTHKOO/JIapH, aTPO() MYXUTHH XUMOS KWJINILIA TPAHCAUCHUILIMHADP (paH
UHHOBALMAJIAPH.
Pexa:
1. buonorus GpaHUHUHT TapakUET HYHATUIIIAPH.

2. buonoruk ¢aHIapUHUHT SHTU COXaTapH.
3. ATpod MyXUTHUMU3IarU IKOJIOTHSI MyaMMoJiap.
4. Y3 POA buonoruk uiMuil - TaIKUKOT UHCTUTYTIapuaa oaubd Oopuiaérran

WIMHUK H3JIaHUOuIap Ba KS'/J'H‘a KUPUTHIITAH IOTYKJIAp, TaI[61/IK 9TUJITAH MHHOBAIWAJIAP.

Tagnu  mOopanap:  gedepeHuanusi,  HUHTErpauus, OHOTEXHOJOTHS,

apaxHoJjorus, 0akrepuosorus, ouoreorpagus, 6MOreoLeHOI0rusl, aHTPOIOIOTHSL.

2.1. buonorusi aHMHUHT TAPaAKUET HYHATMIIAPH.

XX - XXI acpra kenu® OUOJOTUSHUHT SHTU (daH coxajgapu nahmgo Oyia
Ooounutanu. buonoruss Oup KaHua WYyHANMMIUIApTa ajloXuja pHUBOXKIAHA OOIIIaIH.
bynra acocuii omumn Ouonoruss ¢aH coxXaJapUHUHT PUBOXKIAHAETTAHJIUTUA HIH.
bynngan Tamkapu Vpranuna€traH oOBEKTIapHM Oup KaH4a Qaniap Oupraiumkiaa
YpraHuIvIg XUcoOUTa sIHTM MHTEerpanusaanrad ¢hannap naiao 6yna 6omutaau. XXI
acpaa Oup KaH4va Kamduériap KWIMHIA. MabIyMoTiap KYIUIMTHIaH YHU OUTTa (haH
Toupacuaa YpraHvil KUAMHYIWIMK TyrFaupap »au. Iy caGabman danmapHuHT
PUBOXJIAHUIIMHA SHTH (aH COXaJlapuHH Taka0 OYIUIIHWAaH XaM KYPHUIITUMU3
MyMKHH. [lactinab tabustirynocnuk dhanugaH Ouosorus Ba THOOMET daHu ypracuaa
nedepeHIUsIHN Ky3aTuil MyMKUH. KelinHuanuk Ouosiorust 60TaHMKa Ba 300JIOTHTA
TapMOKJIaHIU. 300JI0THSIaH 3MOpHOJorus, THOOMETHAH aHATOMHS, OOTaHWKadaH
VeuMimikimap  MoOpQOJIOTHACH, MHKPOOHMOJIOTHs, TeHETHKa, CeJIeKIusa (aHmapu
puBOXJIaHIUM. XX - acprava ¢aHJapHUHT TudepeHIusIanyB Ky3aTuiaran Oyica,
XXI - acpma ¢danmapHuHT WHTErpanusuiamyBu Ouonorus (anu OwumaH Oorika
danmapHUHT  KYymIWIyBH  Ky3atwiau.  buokumé,  Omodmsmka,  OMOHWMKA,

ouorexHomorus, OnonHdopmaTrka kKabu (daHmap mrynap KymiaacumaHaup. Xap oup
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dan Ba daH WyHaTUUUIApU Y3UHUHT MakKcaj Ba BasudanapuHu Oeiaruiad OJUIIraH
o 7
0ynu0, MakcaUIu U3JaHUIUIap 0aud OopuIagy .
2.2. BHOIOTHK (paHIAPUHUHT STHI'U COXAJIAPH.
X03Upru KyHjia 6uoyiorust paHUHUHT KyHHIard coxXaiapyu MaBxKy/.
Axkaposorus - AHatomust - Anbronorus - AHTpoOnoJiorusi - ApaxHOJIOTHS -
bakrepuonorus - buoreorpadus - buoreoneHomorus - buorexHonorus -

buounpopmatuka - buonorus okeana - buosnorust pazsutus - buomerpus - buonuka

- buocemuoruka - buocneneonoruss - buoduszuka - buoxumus - boranuka

buomexanuka - buonenonorus - buosHepreruka - bpuonorus - Bupycomorus

I'enetuka - ['eoOotanuka - I'epmeronorus - I'mapoOuonoruss - [uctonorus

Henaponoruss - 3oosnoruss - 3oomncuxonorus - MmmyHnonorusa - Hxtuonorus

Koneonreponorus - Kocmuueckas Ouonorus - Kcenoduosnorus - Jlenumonteposiaorus

- JIuxenonorus - Manaxosnorust - Muxosorust - MukpoOuosorust - MupMeKkonorus

MonexkynspHass Ouonoruss - Mopdomorus - HelipoObuosoruss - OpHUTOIOTUS

[TaneonTonorus - IlaauHomorus - Hapasmonomﬂ - Pa,Z[I/IO6I/IOJIOFI/IH - Cucremartuka

CucremHuas omosiorus - Cunrerudeckas ouonorust - CroHruonaorus - TakcoHOMMUS

Teoperuueckass Owosoruss - Tepuwosoruss - Toxcukomoruss - DeHoNOTHUSA

O®Ouzuonorust - Dusuosorus BHJ[ - Pusnonorus XUBOTHBIX M YEIOBEKA

dusnonorus pactenuii - @uronarosnorus - I{utonorus - DBosormoHHas OHMOJIOTHS
Okosorus - IMOPHOIOTHS - DHIOKPUHOJIOTHUS - DHTOMOJIOTHUS - DTOJOT U

VY napHuHr aiipumiiapu OWJIaH TAHUIITUO YUKAMU3.

Anpromorus (j1oT. alga - cyB ycumiaurd, CyBYyTH Ba IpEK. AOYOG - YpraHMIi,

TaBJIUM OJIHII) - OMOJTOTUSHUHT CYBYTIAPUHU YPTaHYBUH OYIIMMHU.

Axaponorus (rpek. dxopt (akari) «kuckua» u Adyog «paH») - yMypTKacusap
300JIOTHSICH  OynuMH, KaHajmapHU VypraHagd. TuOOMET, BeTepuHAp Ba KHIILJIOK

XYKaJIUTU aKapoJIOTUsl MyHAIUIINTa a)KpaTUIaau.

" By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to
Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii p. 45-46.
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Antpomnonorus (rpek. dvOpmmog - omxam, A0yoc - (aH) - ogaMHU Keauo
YUKUIIMHY, PUBOXIIAHMIIMHM, TabOMaTIa Ba MaJaHUSATIAIIAaH MYXUTAA SIIAIIUHU
YpranyBuu ¢as.

bakrtepuosnorus - MHUKpOOMOJIOTHSIHM OynuMuaaH Oupu OakTepUsUIapHU
ypranyBun (an. YMymuil Oaktepusuioruss OaKTepUsJIApHUHT MOP(OJIOrUscH,
¢uznonorusicu, OMOKUMECH, UPCUHATUHU Ba Y3rapyBUAHJIWUTUHHU, SBOJIIOLUSICUHU
TabuaTna TapKaJIMIUMHUA YpraHaau. buoreorpadus - Ouonoruss Ba reorpadus
(daHTapUHUHT  MHTETpalMsCM  HaTWXKacujia Bxyara keiaraH ¢ad  OYauo,
MUKpPOOpTraHu3Miap, YCUMIIMKIIAp Ba XalBOHJIAPHUHT TapKAIHUIIUHUA YpraHaju.

OpnuTONOrUsA - KyLUIApHU YpraHau.

[laneonrtonorust - aBBan fAmad VYTraH OpraHu3MIAPHUA  KOJJIUKIAPUHU
ypranaau Ba OMOJOTUK SBONIOLUSHUA TYIIYHTUPHILTA XHCCa KYIIau.

[TapazuTonorus - mapasuTiapHu YpraHaiu.

PannoOuonorus - OM0JI0TUK 00bEKTIIap/a HypIaHUIIMHYI YPTaHalu.

Tepuosiorust - CyT SMU3yBYH XAaWBOHJIAPHH ypraHaJIH.

Tokcukoorus - 3axapJiapHy ypraHajau. 3axapJapHU OpraHu3Mra TabCUpHHH,
TalIXUC METOMJIAPVUHH, 3aXAPJAHUILIHN OJAWHU OJIMII Ba JABOJAIIHU YpraHaJu.

@u3noNorus - THPUK OpraHu3MiIapjla HopMa Ba MAaTOJOTHS  XOJIaTHAA
Kapa€HJIapHU ypraHau.

dUTONATONIOTHS -  YCUMJMKJIAPHM  KacaJUIMKJIApMHM  Ba  JKOJOTHUK
dakTopiaapuHu ypranunyBuu (aH.

[uronorus - Xyxaitpanu ypranyBuu (aH.

DOBOJIIOIMOH  OWOJIOTHSA - TypJapHU KeluO YUKUIIMHHU, HUPCUIIAHWII Ba
Yy3rapyBUaHJIMKHU YpraHyBYH (aH.

DKOJNOrus - THPUK OpraHu3mjap ¥3apo Ba MyXHUT OWIaH aJOKaJapuHU
YpranyBuu ¢aH.

OMOPHOJIOTHS- XOMIJIAHW PUBOKIIAHUIITUHYU YpranyBud (a.

DOHAOKPUHOJIOTHSA- WIKU CEKpelus 0e3apy TY3WIMIINHU Ba QYHKIMSIIAPUHH
yprasaau.

DHTOMOJIOTHSI- XalllapOTIIApHU YpranyBuu (aH..
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OTosiorus - XalBOHJIAPHU XapaKkTEPUHHU YpraHyBuu (haH.

2.3. ATpo(p MYXUTHMH3JATH IKOJOIHUSI MyaMMOJIap.

Xo3upru KyHaa OwW3 Tabwar KywIid Yy3rapuiniapra ydparaH aHTPOIIOTCeH
onamaa (€mma) simasOMusz. OgaM €pHH TEOJIOTHK IIAKUIAHTUPMOKIA. XO3UPTH
JaBpaa aWHWKCA, aHTPONOreH (MHCOH) OMWJ SKKOJ ce3unamokaa. LIlyHuHT ydyH
HKOJIOTHMK YpPraHUIIHUHT 3apyp WyHanunuiapugaH Oupu-KamMusT Ba TaOUMid
TH3MMIIAp OPACH/IATH MYHOCAGATHH YPraHHIIIaH HOOpaT".

Tabuuii pecypcinap kamaluIM - KUIIWJIAPHUHT XY)KaTWK Ba OOIIKa Xa&THii
daonuatu  ManbGam  Oynaran  Tabuui  oOeKkTIapHM  HyKoia  OOpUIIUAMD.
MyTaxacCUCIapHUHT  MabJIyMOTIapura Kypa HMKTUCOAWA  MaJIaHHSTIAIITaH
KUIIWIAPHA U34ml daoausatd aaspuna Ep xkyppacugaru ypmoHaapHuHT 2/3 KHCMH
kecwn® ketau, 250 Xunm Typaarm XaBOH Ba YCUMIIMKIAp WYK OYnu0 KeTmw,
atMocdepa XaBocuaaru KUcaopoaHuHr 3axupacu 10 mupa.tonHa kamaiau. TaOuwnii
pecypciiapHd  KaMaiub OopummugaH —Tamkapud atpod TaOUUM  MYXUTHHHT
U(GIOCTAHUIITN  DKOJIOTHUK THU3UMIIADHUHT  Oy3WIMIWra, MOJJIa Ba DHEPrus
aJIMAaIlyBUHUHT TaOWMN XOJjaTAa KeuuIlura KECKUH TabCcup KHIMOKIA. ATpod
TaOMUI MYXUTHUHT HQIOCTaHUIIN 1e0 Tabuuil Mopjganap (TYNpOK, CyB, €p OCTU
Ooitnuknapu, atMocdepa XaBOCH...) TAPKUOWHMHT (UMK Ba KUMEBUM Y3TapUIINTra
atamMu3. Arapna OyHpal Y3rapuin WHCOH XaéTHHUHT (aonuaru OwiaH Keda -
aHTporioreH MQIOCIAHUII, YHUHT HINTHPOKHUCHU3 Keuca - TaObwuil HM(I0CITaHUII

euItaan.

ATpod Tabunii MyXUTHUHT aHTPOIIOTeH U(DIOCIAHUIITN UKTHCOIUN MyHOCabat
makauaa  ymymud  udnocnaHumHUHT  90-97% Hm  Tamkwn dtaau. TaOuwmii
MOJIANIapHUHT (PU3UMK Ba XMMHK Y3Tapuilld IIaxapiapja acocaH TPaHCHOPT Ba
canoar xucobwura (80-85 %) O¥ynca, arpap Terpanapiaa KUNiok xykamuruau (70-

85%) XUMHUSUTAIITHPUIL, MEXaHW3aTCUsUIAlll, MEJIUOpAaTUB Ba  HUPPUTALUOH

® Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations —
the case of the energy system. September 14, 2011. P. 5
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MHIIOOTJIAp KYypHII XaJJaH TallKapyd 4opBa MoJUlapu TYEK COHUHM Mablym Oup
MaiioHIapAa ommubd KeTHInM XucoOura amanra ommMokna. CaHoaT uerpanapuaa
U(DIOCIaHUII ~ METAUIyprusi Ba DSHEpPreTMKa TapMOKIapuaa KyJda IOKOpU
napaxaaaaup. AHTPONOreH TabCUPHUHT Kydaluilu OWJIBOCUTA aTpod) MYyXUTHUHT
TaOuui UQIOCHAHUII JapaKaCUHU KyHAaH KyHra opTupud robopmoxna. C.M.
MSrKOBHUHT MabiyMoTiIapura kypa Oy y3rapuiiHuHr WMk koddumuentu - 02,-
0,3 6y1u0, Oy Kypcarruy xapacH Ba XoAUCAJIapHUHT Typura Kapab y3rapubd 6opau.

Tabuuit pecypciapaum kamaiin® Ba WYKonuO Oopuinu Xxamjaa TaOuui
OOEKTJIApHUHT HM(DIOCIAHUIIN 3KOJOTUK THU3UMJIAPHUHT OY3WJIMIIUTAa Ba KOJIOTHK
MHKUPO3JIAPHUHT KeNUO YuKuInra cabad 0ynaan. DKOJIOrMK ~ MHKUPO3ra  MHUCOJ
0ynu6 Opon AeHru3W Ba YHMHT aTpoduaard xojaTHU oyicak O6ynaau. Kauonnapaup
nyHéna sHr KarTa kymiap toudacura kupradn Opon aenruszu 30-40 Hun vuuaa SHT
myp, udIiocaaHral Ba XallK Xy’KaJlUTd aXaMHsATUTa KaMm dra OyiraH ypraya Kysiap
toudacura kupub Koiau. byHuHr acocuit cababnapunan oupu Amynapé Ba Cupnapé
CyB PEXKHMMHHHM KeCKHH Y¥3rapuii, sbHM 1982-1983 immiapra kenud yimapHUHT
Oponra cyB kyiumuHUHT 12-13 Gapobapra kamaiin® kerumuaup. HaTuxana cys
catxu 16 MeTpra, CyB ro3acu 2 6apobapra, cyB Xaxxmu 4 6apobapra kamainud KeTIu.
CyBnan KypuraH ro3a 3.3 MIJIH.F€KTapHU TAIIKWJI KUJTaHU XOJiJa IIaMOoJI €pO3HsICH
HaTHKacuja Ty3jdap MHHIIIA0 KuioMerprada Oynran macodana aTtpod MyXUTHU
ubnocnantupau, Hatwkana Awmynapé Ba Cuppap€ CyBIapuHU OFHUp MeTaiap,
NECTUTCUJl, TepOuTcua Kabu KuMEBMH wMoanmanap OwiaH wudocIaHUIM Ba
IIYPJIAHUINN HATUXKAcUAa YJIApHUHT CYBUHUHUYHMIIMK CyBH cudaTuia ¢oiinanaHa
OYyIMacIUTUHA MyTaxaccuciap ucoot Kuinub Oepumau. Kadonnapaup OamuKYMIMK
Ba OB KWIHII MacKaHu OynraH Kyhu Amynapé Kypural KOJJIUK Kyiiap Ba
IIYpJIaHTaH TyNpoKJIap MacKaHura aillanu® KOJIu.

Mycrakun Y36ekucton Pecrny6mukachn Ba Mapkasuii Ocué JJaBIaTiIapHHIHT
Oupranuknaru camin-xapakarinapu Tydaitmm 1995-1997 imnnapna kenu6 Oponra
cyB Kyiunuimm 15-17 ky6 Km.raua KynaiiTupunau. ENuk XaB3aHWHT CyB TAKCUMOTH

XaJIKapo MIapTHOMA Ba JACKJIapaTCUsiiap OPKaJIW TapTUOTra COTUHMOKIA.
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Mycrakun Y30ekucton PecnyOnukacMHMHT WK GOp Kabyl KuIraH
KOHyHJIapuAaH Oupu "TabuatHu Myxodasza KWIMII TYIbpUCHAA'TH KOHYHH. By
KOHYH 9 nekabp 1992 iimn Y36exucron Pecny6nukacu KoHcTuTyTCHsacH GunaH 6up
KaTopJa KaOyJl KWJIWHraH OYnuO, yHJarud MNPUHIMI Ba MebEpiap TaOuar OwiaH
XKaMUSIT MyHOcalaTiapu y3apo yHFYHJIAITaH XojAa OVIWIIMHU Taka3o KWJIaiu.
HkTucoauii puBOKIIaHUII, BAKTUHYAIHK, Xyaa 6o (100 ra skuH MUHEpaa XoM aié
Typunad doigananunaan) Tabuui pecypciapian QoiinanaHuira CysHraH XoJiia
amajra ommacaaH wioxu WyK. [IIyHUHT ydyH XaM MUAJUTHH KOHYHYUIIUTUMU3 OPKAJIH
Tabuat UHOMJIapuaH (poiiianaHuIll Ba ylIapHU MyXodas3a KWIHII AKITH UKTHUCO UM -
sKoJNOTUK KypuHumaaaup. KaOyn kwiuHran skosjorusira ouja 20 3uén KOHyHJap
TabuaTHU Myxodasza KUJIUITHUHT XyKYKHM acocu OYnu0 Xu3Mar Kujia oJjiaau, JEKUH
0y KOHYH MebEpiapuHu XaéTra TaJ0uK KUJIWITHUHT UKTUCOJIWM, XYKYKHH, cHECUi
qopa-TaJ0upJIapuHA UIUIA0 YUKHUIN 1Ty KyYHHUHT 70ji3ap0 macananapu TYpKyMHra
KUPAJIH.

Xap tiunu 3apapkynanoanap oyué oyunab sxocucmemaoac YCUMIUK 84 XAUBOH
MAHANAPUHUHE MUTLIUOHIA0 MOHHA KOJOUKIAPUH 3apapiatiou.

Kuwinox xyscanueuoa eepoumcuonap, oeghoruanmiapru Kyaiaul HAmuicacuod
O3UK maxcyromuapu uwnab yuKapuul opmaou. Ammo JUT
(Ouxnopougenunmpuxiopeman) 6a 60wKa xiop -6a Poc@opopasHux OUpuKMailap
KYNUUIUK XAUBOHIAD, XAMMOKU UHCOH CO&nueU yyyH xam xasgauoup. by 3axapnu
Moooanap buozeoyeHo3napoa y30K 6aKm cakianubd Koiaou éa m)?nﬂaﬂadug.

2000 ¥wmn Zurich w3oxura kypa TaakuKui JyHEKApallgaH KeauOd YWKKaH
TPAHCIUCCUTUTMHAD KaMUAT Ba uinM ¢aH ypracuna (Oup Oupuman dapK KUITyBUU
cucTemManap) ru Owiumiap YHUFYHIUTHUHU; TaOwii Y3rapumuiapra MOCITAHUIIT
KapaCHJIApUHU YUFYHIIMKAA VPraHuil OWJIMMIIAPHU WHTETpAIUsCUra OJub Keyaju.
TankukoT HamyHanmapura MyaQuk - COFMHMK €KW Xa€T OWjaH TaMHUHJIAITHUHT KYTI

VI4OBIM Ba Mypakkad TaMOHJIAPUHU Y3HJla aKC STTUPTaH SXIIUPOKIUP.

® \Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 7
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HKamuam ea unm an opacuoaeu uxku mapagrama maduutl yzeapuuiiaped
MOCAQUIUWL  JHCAPACHUHU  YpeaHUW HU UyIea Kyuuul, mMaokukom HAMYHaIapued
Myauk-conuk éxu xaém OunaH MAamMuHIAUWIHUHZ KVN YI408IU 84 MYpaxKKaod
MAMOHAAPUHU  Y3UOd AKC DMMUP2aH AXUUPOKOUD, USIAAHUWLIAD HAMUNCACUOA
acamuamoa OunuM 6a KAOPAMJIAPHUHZ KOWUIUWUSA ONUO KeluHaou (Macaiaw
Katucuoup casoniapea Hcasod oaunou). Xaém Exku Cconuxk Ounaw mamuHaAAUHU
PUBOHCIAHMUPUWIHY Xap mapagiama ypeaHub dukuui 6a mapub-mauieux Kuiuul
yeyauea Myouk mpaHcOumCcUnIuHapIap makoum dmunou’.

2006 i#un IllIBenymap OMO3TaHON OJIUIIHUHT SIHTM TEXHOJOTUSICUHU >KOPUH
kunau.  XX|  acpma  aHpaHaBMA  OHEPTUS  OJIMII  TEXHOJOTHSACH  STHTHYA
TEXHOJIOTHsIapra ajaMaria OoILIaIy.

Td- sxapaéuu ¢aH Ba KaMHAT YpTacHaa HWKKH TOMOHJIaMa YPraHUIIHH
uc6otnabd Oepau.

Xyayauil pUBOXKJIAHUIN Ba KWIUIOK XyAY/UIAPUHUHHUHT Y3rapullld ydyH
COFJIoM Xa€T OuJlaH TaMUHJIAIITa YbTUOOp KapaTuia OOUUIaH IH.

AnaaHaBuii MmUIa0  YMKAPUIIHUHT  KeJakarn Ba  JacAmadTiapHu
PUBOXKIAHUO OopHIIMHM TaMHUHJIA0 Oepuil (TYKMMadWIuK, 3aBoJl Ba (abpuka
UIUIANIY, CYT MaxCyJI0TIapyuHU UILIa0 YUKAPUII) Ba MIaXapiap Y3rapuiinaa CorjoM
Xa€THU TaMHUHJIa0 Oepul.

Cuécuit sxapa¢HIapHU WKOOWH YTUIIHM TaMmMuHjIam, SAapoBuii >koWIapHU
MYKOTHII YUYH XYJIOCA YUKAPUII Ba PAIMAKTUB MYKOTUIIJIAPHU TAKOMHUJUIAIITUPHUI.
®ochopnu yrutnap Ba OOIIKAa MaxCyJIOTIapHH TO3aJOBYM MOJJajap Ba CaHOAT
MaxCyJa0TIapuHU Hazopar KUJTUTII. HUdnocnantupyBun Mo/ 1anap/ian
doiinanaHMacIUKHN TaMUHJIAI, )kKaMoaT OWJIaH KOHYHHI WITLTAIII,

Xadmu KacalMKIApHU YpraHulga KaauMud THOOWI MajgaHusTIapra
MypOXaT KWIHII Ba Ym0y THOOWI MagaHWSTIAPHUHT WIMHANA ACOCHHU KUIUPHIII
(xkagumuit Maiis kabwiacu OHKOJIOTMK KacaJUIMKJIApJAH YlIMaraH, yiaap ymoy

KacaJUTMKJIapra yaauaMaraH). KaguMuid XaJlKk MaJaHusTIIapuaa TabusaT OmnaH xKy/ia

1% Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P.10-12, 20
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AKUH YUFYHIMKIA Xa€T KEUHPULITaH Ba Oapya sXTUEKIapUHU TaOuii MabHOaanapiaH
KOHJAUPraH E€KWIaETraH SHEPTUsJaH YMKAaJUTaH UCCUKIWK Ba TaznapHuHr 61 %mwu
MapHUK S(PEKTUHU XOCWJ KWJaiu, TpaHcHopTiaapaaH uukaguran yiaymu 20 % ra
teHr. [lyné suepruscununr 10-11 %murava yukuHauiaap Ba OmomaccaiaH OJIMHAAU
(FAO 2008), ymoy 10-11 % nan 2% u cywok E€Kuinrura TYFpu Kemaau. bpazunus
unuiad YuKpuIIM OyHERa unuiatwianurad 6ensunau 10% ra tyrpu kenagu. Arap
Ou3 xamMMa OMOATAHOJIHM YCHUMIIMKIap/aH oJjicak, buostanon nyné €xunrucuau 80
Y%unu Ttamkwin kwianud. [eerusina 4,4 TBT Ouostanon sueprusicupan 2,5 TBrt
doiinananaau Ba X03Upru KyHjaa bpasunusira sspMuHU UMNOPT Kuiaau. buostanon
UIUI1ad YMKApUII IeNI003ara acocjianral Oyiaud KaTTHK YCUMIIMK KOJITUKJIApU Ba
OapriapuaH OJIMHAIY.

Nuconnap OyryHru KyHJa KHIILIOK XY XKaJUK COXacula 3axapiii KUMEBUU
Mojanapaad GoianaHuIIaH Xald XaM BO3 Keda osiMasoau. 3apapKyHaHaanapra
Kaplid Kypamjga OWOJOTHMK — ycyiuiapaaH — (oWganaHWIl — dSHAWTMHA — amajia
K}”/nnaHI/mMoKzLall.

ATOM BHEpPrusicu Ba CaHOATHUHT PHUBOKJIIAHWIIM OWJIaH OuWpra paaroaKkTHB
YUKAHIWIAPHUHT TYTIIAHUIIHN KUTIH MyaMMO XUCOOIaHaIH.

Mupuk maxapnapHuHr maigo  Oynammm,  ypOaHM3auMsA  OKapaSHUHHHT
KYYaluIlk, Typap JKOWIAp KypJWIIH, CAaHOAT KOPXOHAJIAPUHUHI  KaTTa
MaWJIOHJIapPUHU dTaJJIallld  TaOMWUK  OWOTEOICHO3JAPHUHT KHCKapHUIIUTra OoJInb
KEJIMOK/IA.

V36eKkncTon 3aMUHUIA MaBxKyJl OViran OOMJIMKIap/a 3ra JIaBiaTiap KaxoH
xapuTacuaa Kyn sMac. by OOMIMKIapHUHT KyYWINTH XaM HIlra coJuHmarald. by sca
OyTyH nyHEra Mamxyp 4eT 371 KOMIIOHEHTIapH Ba OaHKIAPWHUHT YbTUOOPUHH KO
STUIIN aHUK.

V36ekncTon ep octh Goinmkinapu OwinaH (axpiaHamgd. By epra Mamixyp
MeHeneeB faBpuil CUCTEMACUHUHT JAesipiik Oapua 3JeMEeHTIapy TOMUIITaH. X03Upra

Kamap 2,7 MuHTIaH 3u€n Typiau Goiganu Ka3wiMa 3axupajapd Ba MaJaH HaMOEH

' Roland W. Scholz. Environmental problems, transdisciplinary research and managing sustainability transformations
— the case of the energy system. September 14, 2011. P. 25-26,28,48.
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Oynran HCTUKOOIM Xoinap aHukiIanrad. Ymap 100ra sikuH MHUHEpan-XoM aiié
Typiaapunu y3 uuura onagu. lllynman 60 man opturu unuiad yukKapuiira xaid
stiwirad. 900 1aH OpTHK KOH KUAMPUO TOMMWIraH OYiIuO, YIapHUHI TacAUKJIAHTaH
saxupanapu 970 mup. AKII qommaprHu TalIKuiI 3Taau.

Xap #unm Pecnybnuka kounapugaH TaxmuHaH 5,5 wuip. Jommapiuk
MUKAOpaa doiigany KazuiManap aHMKMOKa Ba ynap suura 6,0-7,0 mup. omnapaux
SHTU 3axypanap KymuMmmokaa. bup katop doliganu kasuimanap, YyHOHYH, OJTHUH,
ypaH, MwucC, Tabumii ra3, BoJb(pam, Kamui Ty3napu, Gochoputiap Oyitnua
V36eKHCTOH TacAMKJIAHTaH 3axupanap Ba MCTHKOOIM pyJanap IKMXaTHIaH
MAXnaruna smac, 6anku OyTyH nyHENA XaM €TaK4yM YpUHHU srajuiaiinu. MacanaH,
OJITUH 3axypaliapu Oyinda pecrnyonuka ayHéna 4-YpuHaa, yHu Ka3ul onuin Oyiinda
4 Ypunpa, muc 3axupanapu Oyiuya 10-11 ypunnma, ypan 3axupacu Oyitmua 7-8-
YpUHIA TypaIu.

3acdapoboa mapkasuil pyna 6omkapmacu xo3upru kynaa 170000 ra maitnonia
ypaH OJHII UIUiapu onubd O60pud MasKyp MalJoHJIapHU TYypiu Japaxana SpoKCu3
X0JaTUra KenTupMmokaa. VKKMHYM axpaTwiraH MaipoHga um oiaud OOpuiIMoKia,
YHUHT yMyMui Maiijonu 16 000 ra HY TalIKWI KUJIaau.

Ep octu Ty3nmapu muxmopu 10-50 Gapobapra omraH, 6ab3u OUp paauaKkTUB
MoTasiap MUKI0pH Tabuuit xonaan 10-20 6apobap omran. HaBouit a30T koMOMHATH
y3WHHHT 3axapiu yurutiapuan (570000M.) 50 ra maiimonra sra Oynran xap3ajapura
OKU3MOK/IA.

VYuunr acocunu nommmepnap 25% poaonutnap-10%, katTuk apanammanap
Tamkui Kuiaaan. TapukOuaa ceonut -50 mr/n, ammuak-150, cynsdar ty3napu 15000,
Muc-2500Mr/11 TalKWI KAJIaau.

HaBowuii snextpoxumus 3aBoguHUHT uukuHaucu 7 miaH. 800000 m. kyOHU
Tamkui1 Kb 125 ra maitnonsu sraminad typudau. Tapkubu yTa Mypakkad opraHuk
Ooupukmanapaan noopar. ATpod MyXUTHH TO3a CaKJIalll MaKCaJuaa Ba TAOUUN EKUFH
pecypciapuHHM TeXaml Oopacuua CYHITH HWWuiapaa BOIOpOAaaH (polmamaHu
MyaMMOCH fo3ara Keniau. YHUHT ad3aumrd IIyHJakd, OWPWUHYMIAH 3aracu

YeKJIaHMaraH caHoaT MUKecHaa uiad duukapuimr Tobopa omud OopMoKiaa.
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WkkuHYMaaH y yHHBEpCAJl OSKWITK XHUCOOJIaHUO »HJEeKTp HIUIad YuKapuija,
aBTOTPAHCTIIOPT, aBHAIWSA, JCHTU3 TPAHCIOPTHIA CYIOK, Ta3 XOJuJa HWIUIATHII
MyMmKkuH. Keitmunru naiftnapna OuoeHeprerukara Xam KaTTa 3bTHOOp OepuiIMOKa.
buoeneprernkaga 4YOpBAYWINMK, MapPAHJIAYMINK, YyYKAUWJIUK KOpPXOHAJTapHJIaH
yuKaéTral TYHI, axjJlaTXOHa MHKPOOpPTaHM3Miap, OaKTepusuiap, dYyBaJIdaHTIap
épraMuia YUpUTUINO TaOUKii ra3 Ba OMOryMycC OJIMHA/IH.

1 TonHa kypyk Oynran ryHriaas 400-6 m.ky0O Ouoras asxpaTHO OJMII MyMKHH.

V36ekncronza xap unn 19 MIH.TH. TYHr BYXyJra kKeiaagd. 1 TOHHa KypyK
Oapr, Yeumnuk Koiaaukiaapu 300-500 m. ky6. O6mora3 Oepaau. 50-100 kr Guorymyc
XOCHJI OVmaau.

PecnyOnukamuzna tTabuuii OOMNIMKIApHU KYpHUKJIAll Texxald Teprail, YHYMIH
doitmananunm ucpodrapuniIuKKa 4YeK KYHHII, XaMa YMKAMCH3 TCXHOJIOTHATa Y THIII
KOHCETICHSICH TYJHKJIUTHYA UIUIa0 YUKWITaHHYa YK,

TabuatHu myxodasza Kuaui 6up Heya MUHT WHJUTMK Tapuxra sra. Jlekun Oy
Myammora ajgoxuaa 3tuoop XI1X acpuunr oxupu Ba XX Oomiapuia By>KyAra Kelau.
1864 twmm AKII na XXK.Mapmuauar «MHcoH Ba Tabuaty KUTOOM OOCHINO YHUKIH.
VYuaa TabuatHu Myxodasza KWIMIIHUHT 3apypiiurd Xakuja AacTiaOku (Qukupiap
oepwinu. 1910 wwm IlIBewnapusga EBpomagarum OupuHuu TabuaTHU Myxodasa
KWW KaMuATH Ty3wiad. 1913 #iwnm bepama tabuatan myxodasza Kuaum Oyinda
OuprHUM XaJaKpo KeHram dYakupuinu. 1948 iiunum tabuatHum myxodaza KUITHII
xapakamiapy XX aCpHUHI WUKKMHYM SIPUMHUJIA AaWHUKCA KydYasgu. 3736eKHCT0Hz[a
TabMaTHU UMUK acocuaa Myxodasza Kuui amainaa 1920 inngan OoIuIaHraH.

XX acp Oommapura kemuO, €p Kyppacuuard CyB XaBijapuaa, aTtmocdepa
XaBOCH, TYIPOKJIApP, CAHOAT, TPAHCIOPT, MAWUIIUH-KOMMYHaI, KUIUIOK XY>KaJIUTH
YUKUHIWIApU Ba OOINKA YMKUHAWIAp OwmiIaH WGIOCIAHUIIM JXKyda XaM Kydanuo
ketau. bymap y3 HaBOatmma ca€pammu3 OHMOJIOTHK PECypCIapUHHUHT XOJaTHTa Ba
allHuKca Kumuiap canoMariaurura 3uéH erkasmokna. Iy caGabmum xaxoH
MaMJlakaTiaapuaa xXaM TaOWuii MYXHTHH TO3a Cakiaml, yHH MyXodasza KUJTUII
Macajacu KEHT TyC OJIMOKAA. ATpod-MyXuT pervoHan HGIOCTAHUIIIAH TII00a

Macitadard uQaociaHuIlInra ainaHud KeTAu Ba reorpaduk MyXuTAa SHEpPreTUKa
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OaJIaHCUHUHT, YKOJIOTHMK IIAPOMTHUHI Ba MOJJaNap aIMAlIMHYBUHUHT OY3UIIUIIN
yayH XaB( TYFWIAW. YTra acpHHHT S50-immapupad Gounnab (aH-TeXHHKAHHHT
ajia’l PUBOXKIAHUIIN MHCOHUSITHUHI TabuaTra TabCUPU MHUKECU Ba JapaKaCUHUHT
KECKUH OPTHUIINTa 01O KEJIu.

Tabumii  pecypcnapHUHT  MHCICU3  Y3JIAIUTUPWIMLIM, caHoaT HIuiad
YUKAPUITHUHT OPTHUIIH, TPAHCHIOPT BOCUTAJIaApH COHUHUHT Kymavuimu aTtpod-
MYXUTHUHT KyWwid HUQIOCIAHUIIN MYaMMOCUHU KeITHUpUO YuKapaau. XO03Upru
KyHJlJa MUHCOHMUSITHUHT JXTHEKIApU ydyH ep octuaa 120 mwuimapa T.JaH OPTHK
doiigany KazuiManap OJMHAIU. XalK XYKATUTHHUHT Typiud TapMOKJapujaa Wuaura
4000 kM maH OpPTHUK CYB MILIATWIAIW, EHUII *)apaéHura 15 M.t kuciopoa capd
oynanu. FOHECKO (1995i1) manymoTiapura kypa xap cexkyHana armocdepara 200
ToHHagaH opTuK CO2 ra3u yukapuiaMokaa Ba 750 T yHymMIop TYyHOpoK KaTjiamu
UYKOTUIMOK/IA; Xap KyHU 47 MUHT ra YpMoH Oy3unaau, 346 MuHITa epiap uyira
arnanagu; TaxmuHad 100-300 Typ yeumMiInk MyKoJIMOKAA.

Tabuatra TabCUPHUHT Ky4alUIIKM aX0JId COHUHUHT KECKUH OIIMINKA OWIaH XaM
6eBocuta Oornanrad. Ep rozuma XX acp Oommaa 1 mupa 600 MuIH KUIIW sIIaraH
oynca, 1960 ¥wina ynapHuHT coHu 3 Mupa ra ertran Ba XXI acp O6Ycaracuma axoyu
COHM 5,7 MWUIMapA KUIIUWAAH OpPTraH. ODKOJOTUK WHKUPO3HUHI OJIAWHU OJIMII-
Tabuui pecypceiapaad yHymuHn (Qoiinananuil, aTtpod-MyXUTHH HUOIOCTaHUIITAH
cakJiail Ba jieMorpaduk MyaMMOJIapHHU XaJl KWJIHII OujiaH 0€BOCHUTA OOFIIMKIUD.

[Ipodeccop FO.1llagumMeTOBHUHT TaxIuiiUra Kypa, peciyOIMKaMU3HIHT alpuM
XKoimapuna TaOWMi MYXUTHHHT MQIOCTAHUIIN OKHOaTHaa, aWHUKCA KHUIILIOK
xounmaputna 14 nsmraga Oynran Oojamapiga TEeMUP MOJJACH  OTUIIMANAUTaH
KaMKOHJIUK, CHJI KAacaJUTUTH Ba IOKapu Hadac iyuiapura MUKpoOOiap YTUpaauraH
KacaJUIUKJIap Te3-Te3 yupallu Ky3aTwiaau. MuHepan YruTiap IeXKOHUMIUKAA KEHT
MUKECHIA WNUIATHIAAW. bBymapHUHT wWyuaa SHr XaB(MCH-aMMHUKAIH CETUTpa
xucoOmananu. Y KYmpok cab3aBOT-MONAW3 JKUHJIApUTA WIUIATUIUIIN OKUOATHIa
VIapHUHT  TapkuOujga HucOataH KYHOpoK  ympailan.  MyTaxaccuciaapHUHT
aHWKJAI4a, HUTpatiap Oaktepusuiap Xaér daomusaTuaa xaBdiau XucoOIaHTaH

HUTpaTiapraya KaWTapuiuiiu MyMKuUH. Hurtpartnap ukkuiamud amMuHiIap Owiia
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peakuuara KUpUmMO, HHUTpO3aMUHJapraya aina"aau. JKaxoH MHKEcCHIAru
OJINMJIAPHUHT WJIMHUH-TAAKUKOT UIUIAPU IIYHH KYpcaTaauKu, HUTPO3AMUHIAp pPak
MaiIo KUJIyBYM OMHJI XucoOnaHaau. PecnyOnmkana Ty3widinu Mypakkad Oynran
KacaJUIMK OWJIaH oFvpraH 0eMOpJIapHUHI COHM MYHTa3aM paBuIja omubd Oopmakia.
Pacmuii manymoTnapra kaparanga cyuru 10 #Hunga Oy kacammk 17 moiusra
Kylauras.

O30H HUTpaTW OWNlaH TYHMHTaH MOJU3 MaxCyJIOTIapu O3UKAJIUK Ba OMOJIOTHK
KUMMaTUHUA KaMaWTTUpaJad, VyJIApHU CaKJIaHUII MYJIJATHHH  KUCKAPTHUPAJIU.
Mup3auyn KOByHJIapu KaTTa, YUPOMIH, Toll O0cap Ba HUPHUK KWIHO €TUIITHPUIIAIN,
nekuH Oazopnapaa 3-4 KyH opacuja aHuO, yupuiiau, cyB Oynu0 okuO KeTasu.
KoByHna MyMKkuH OViIraH HUTPAaTHHUHT MUKIOPU Xap Kr ra 60 Mr JaH OpTMaciuru
JIO3UM.

Opon 6yiinga amanra OWMpPWITaH suImu THOOWeT Kypuru (3 MIIH. 1aH OPTHUK
axoJIM TEKIIUPYBJAH YTKAa3WIraH) axOJIWHU KYNPOFH KU3WIVHTAu paku, KOH Ba KOH
naijo KWIyBYM a3ojap, Iopak KOH TOMUpP TU3UMH, TEPH, acad, kKaM KOHJIMK Ba OOIIKa
KacaJUTMKJIap OWiIaH OFMpranu aHukiaHaau. byHnra acocuit cabab AMyzaape CyBUHUHT
U(IOCTAHTaHJIUTH, CYB TAPKUOHIA TypJid MECTUTCUTIAP, SPUTaH MUHEpa yFUTIap,
He(T MaxCyJaoTiap Ba OpraHUK OMpPUKMaJIaPHUHT MaBXKYAJIATHAMP.

Xosupna OposOyiin OXOJUCHUHHMHI TO3a HWYMMIIMK CYBH OWJIaH TaMHHJIAII
Oopacuna Tanai unuiap amajnara omupuiaau. Hykyc Ba Ypranuu maxapiiapd TOMaH
KaTTa AWAMETPIN KyBypiap ETKU3WIIM Ba ylap OpKaIM KYI MHUKIOpAAa To3a
UYMMIIMK CYBU FOOOPMIMOKAA. AXOJMHU TO3a WYMMIMK CYBU OWJIaH TaMHHIIAII
OWlIaH KUIUIOK JKOWJIapuja KYNTMHA KaCATMKIAPDHUHT KECKUH KaMaWuIIura
SPUILIUIIT MyMKHH.

BMT nunr MabiaymoTura kaparaHja, ayHeaa wunura 32 MIpA.T. kKymup 2.6
MJIpI.TH. He(Th, 6 MIpA.T. TeMHup pynacd, 3.6 MIH.T. XpOM pyaacH, /.3MJIH.T. MHC
pynacu, 3-4MiH.T. KyprommH pynacd, 159 mmH.T. Ty3, 120 ™MunH.T. docdotmap,
1.2mnH.T. ypaH, cuM00, Mosie01aH, HUKEN, KyMYII, OJTHH, IJIATHHA pyAaiapu Ka3uo

OJIMHMOK/A.

61



MyTaxaccucnapHUHT Oeprad MabIyMOTIapura Kypa, arap KazujiMa Oounuruaan
X03UpTH cypbaTaaH ¢oinananwica, ontud 30-35 imnaa, pyx 36: cypma -70: kanuii-
40: ypan-47: muc -66: cumo0-70: kymup, HedTh, ra3, 150 imnga tyra® xonumu
mymkuH. Iy cababmm KynruHa puBOXKIAHTaH MamJjakariaap: SmnoHus, AHIIHS,
I'epmanus, Utanus, lomnanaus, benrus Ba 6olika MaMiiakaTiiapJa XoM ami€, ep ocTu
OOWITMKIIApPH €TUIITMACIUTA OKMOATHIa UKKUJIAMYM YHKWHIWIAPHU KaiTa WIIaml Ba
Oolmika  MamjakaTIapHUHr  OoinmkinapuaaH  doigananunmokganap.  dan
TEXHUKAHWHT PUBOXKJIAHMILY, OJUMIIAPHU SHA XaM SHTM MUHEpaJl KOHJIapHH Kamid
KAJIUIra MaxOyp KuiaMokna. MacanaH, SIMOHUS OJUMJIAPUHHHT MablIyMOTIapHUra
KYpa, OKeaH Tarujard MeTall KOHCEHTpaCusjaapu XHCOOWTra JyHE CaHOATHHU
xo3upru uctebmon napaxacu muc Omnan 2000 ¥wun, nuken Ounan 70 000 #iun
mapraneC ounan 14 000 iiun TabmMuHIall MyMKUH. by OoinukiapaaH JyHe caHOATH
axtuéx yuyH 1% man 20 % raua Qoiinananunmoxaa. bynnan tamkapu ep ocTH
MUHEpaJIapu KYMYWIMK Xoutapaa 1 sku 2 Meramn xucobra Ka3ud oJMHUO KoJiraH
KUCMU aTpod MyXHTra Tamiad 1000puiain.

Macanan, 100T. rpanutnan 8 amomunuii, 5t. pyx, 0.5 T.tutan, 80 kr. Mmapranec,
30 kr. xpoMm, 17 xr,Huken, 14 xr. BaHaAuK aXXpaTud OJMII MYMKHUH.

Ucpodrapunnuk aitHukca HedTh, KYMHpP, KIUHA TY3H, KYPUIUII MaTepHaAIIIapH
KOpa Ba paHTJIM METajiap, TOF XUMMSIBUU XOM amélapHd Ka3ub onumiga Kyriad
pyi 6epmokma. Jlynéna xyna kym HedTh KoHmapuaaH HepTerHUHT 50-60%Wu Ka3ud
OJIMHUO KOJITaH KUCUMH KOJIUO KETMOK/A.

Mynnait Kimb X03Wpryd KyHJa ep mapuHur jutocdepacuaan xap wwm 150
MJPI.T. pyda Ka3uOd OJWMHAAM Ba YHJIAH KEpaKIW d3JIEMEHTIap aXpaTtud OJIMHUO
koaraH 95-98% aTpod MyxuTra TamiaHau.

Kasunmma OoiukiapHu KUIUPUO TOIMMIN, KalTa MIILJIAIN Ba TAIIMII YKapaSHHIa
€p 103acCu CTPYKTypacu Oy3wsiagu XOCHUJIJOp MaWIOHJAp KUCKapaau, YCUMIIHKIAp
HOOYy Oynamu, TYNPOK €pO3WsSICH Te3Nallaju, OKHOaTma SpOKCH3 epilap MalgoHu
OIIaJIH.

ATtMochepaHuHT UGIOCTaHUIIN JETaHa -YHUHT TapKHOWIard Tabuuii Xoima

MaBXyJl OYJIraH rasjiap MyBO3aHATHUHI TaOMUN Ba CYHMM OMWIJIAp HATUXKacuJa
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BY)KY/ra KeJlraH Xap Xuj razjiap, KaTTHK 3appadajiap, YaHIyap, paJlioakTUB YaHriap,
cyB OyFnapu Ba OolIKanap TabCUpuaa Oy3WJIUIIMHA XaMm1a CUGATUHUHT Y3TapUIlIiHU
TYIIYHAMU3.

ATMocdepana makiIv ra3CMMOH MOJJaapJaH Tallkapu, KaTTUJIUTH, KUMEBUM
TapkuOu Ba (U3MK Xoccacliapura Kypa Oup-Oupunan Qapk KuwiyBuM Maija
3appavanap -aepo3osap (TyTyH, 4aHT, TY30H Ba 0.) MaBxKyJ. Arperar xojatura kKypa
atMochepanu udIocIoBYM OUpUKMAaTIapHU rpyxra oynum mymkuH. KaTTuk, Cylok,
ra3cMMOH Ba apaJiall OupuKmaniap.

ATtmochepaHuHr udiaocaaHuM Typaian KyEIHUHT TYFpu pagauacusicu 15%,
ynprpabunadpma wHypiapu 30% ra kamasnu. Hartwkana 0ab3u  3apapiu
OaKTepUsJIApHUHT KYMAWUIIN YYyH IIAPOUT BYXKYATa KeJaau, Xap XWil KacauIUKiap
XyCYCaH paxuT KacaJUTUTH KYTasiau.

Arap arMmocepa OJTHHTYTYPT OKCHUIAM KYI TYIJIAaHUO KoJca KHUIIWIapJa
OpOHXUT, acTMa, YIKa SUUTUTJIAHUIIHN, KY3 KacaJUIMKJIapH, KUrap KOH OOCUMUHUHT
omuiura onu6 kemnaau. YyHKH XaBO TapkHOUJArH OJTUHTYTYPT OKCHIU CYB OHIIaH
KUMEBUM OMPUKUO KydCH3 KHUCJIOTAa XOCWJI KWJIaAu Ba Ky3japjard UMLK
napJajapHu Kyuaupain.

AtMocdepa xaBocu TapkuOuja OATHHTYTypT Mukiaopu 0,13 mr/m Oynranma
axoJM opacuja cypyHkanu actmMa kacammurua 13%, 0,38 mr/m 6ynranna 18% Ba 0,8
Mmr/m Oynranga 26% tamkui staau.(¥prada 1 kewa kyHay3rua mebépu 0,05 mr/m ).
VYraepoa okcuaunuHr (CO2) xaBojaa KyNaluIIM HaTUXKacHJa KWW OpraHU3MUJIA
reMorjabuH Kamasigiv, I0paK, KOH TOMHpP TU3UMIIApU Oy3WIIaliv, CKIEpO3 KacauIUru
Kymasau, 0o aiiaHamu, opak Te3 YpuO yWKy Oy3wiaau, KUIIH Ta)KaHr Oyiauo
Konaau. ATMocdepa BOAOPOJ Cydb(ua Ta3WHUHT OPTHO KETHIIM HATWXKACHIA
OJIaMHMHT OOIII OFPUNIM, KA KWIaau, JAPMOHCHU3JIAHAINW Ba XATTO XWJ OWIIHII
KoOwmmsiTH 3aunamann, ¢rop OmpukMmanapu Tabcupuma OypyHIaH KOH Kenai,
OIIIKO30H WYaK KaCAIUTMKIIAPH BYXKYATa KeJaau, CysSK eMUPUIUIINTA OO KeJau.

AtMocdepa xaBocH UPIOCTAHUIIMHUHT 04aM OPraHU3MHIA TabCHPH.

bup xumm cyrtka maBommma yprada 12 kr.raga xaBo OwiaH Hadac oiaau.

Hatmxxana xaBo TapkuOujarud 3apapid YaHr, KypyM Ba 3axapid rasjiap KUIIU

63



opraHu3Muja TYIUlaHaBepaau. by 93ca acTacekMH KHUIIM  OpPraHU3MHUHHMHT
3aruamryBura om0 Kenagud Ba OKMOAaTna MHCOH OpraHU3MHU TYpiH Upekcusiapra
ATapiIM Japakala KapUIMiIWK Kypcata oiamaiiauran O0ynub konaau. OxubaTaa xap
XWJI KacaJUTMKJIApHM, YYHOHYM acTMa, Ky3 YCTH CyBjiapura KyUIwinO ylapHU
upnocnaign. Hatwxkana cyB TapkuOugaru Ty3, OpraHMkK MoOJAallap MHKJIOPH
OIIIMIIINUTA OJTNO KeIaau.

ATtMocdepa xaBocu HGIOCIIMHUHT YCUMJIMKJIAPIa TAbCHPH.

ATMocdepa XaBOCMHUHT H(DIJIOCIAHUIIN SHTM YCUMIMKIAPHUA Ba KHIIJIOK
XYKaNUK SKUHIApUHU (Ao YCHIll, pUBOKIIAHUIIUTA CATOUIN TabCUP ITAAHU.

CaHoaTnamirad pailoH Ba maxapiapiaru YCUMIIMKIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIU Ba
Allall MyAJaTh aTMocdepa XaBOCHHUHI HM(DIOCIaHUIIM Ba AaHTPONOIEH SHEPIHs
(MccuKIMK) YceuMiukiapra HucOataH Kuckaaup. Macanan, Kaiiparou TtaOuwmii
mapoutna 350-400 ¥un smaca, maxap xuébonnapuga 120-220 #un cepkaTHOB
nynnapu arpodunaa sca, 40-50 iiun simap dKaH.

AtMochepanuHr uGIOCTAHUIIN XaWBOHJIApra XaM caJOuil TabCcup OTHO,
yIApHUHT 3axapilaHuiimnra, Oab3aH d3ca HOOyn Oymumura cabad OyiaMoKkia.
ATMocdepa XaBOCHMHMHI 3aXapjii YaHT Ba rasjnap OwiaH udIocIaHuIn
acaJapuJapHUHT KUPUIUO KeTUIUIAH TaIllKApW, ACaJUHUHT cUdaTUTra XaMm TabCUp
stagu. WUpPTKUY Kylutap 3axapiaHraH yiDKauap OWIaH OBKATIAHMO OCIyLITINK
napaudra MyOTano OyiraHu onMMiap TOMOHHJIAH Ky3aTHJITaH.

ATMoc(epa XaBOCHHUHT HKTHCOAMM 3apapJjapu.

ATtMochepaHuHT U(IIOCTAHUIIIN Typap KO Ba KOMMYHAIT XV KAJIUKKa, KUIILJIOK
Ba YPMOH XY’KaJuTHWra, CaHoaTra, Tapuxuii THOOWN SATOpIMKIApra Xam TabCUp
sraau. Harmwkaga xank XyXanwrura Karra 3apap eTkazagu. Atmocdepa
U(DITOCIAHUIITMHUHT KEITUPTaH 3apapiapiHu KyHuJaru rypyxJjapra OYiuin MyMKHH.

a) armochepaHuHr HGIOCTAHUIIN Typailii MaTepUaHUHT IMUPHIUIIN Ba
TEMUPHH KOpposusira yupamwu. byHma artmocdepamaru dYaHT, KypyM, KaTTHK
3appadanap Ba 0ab3W Ta3MapHUHT TabCcHpUIa OWHONApP, HWHIIOOTIAp, METauiap
emupwiaan. KuiimM-kedak Ba Tra3MoJUIapHUHT OYEkIapu Oy3wiaav, KaauMui

TapuxXuil EAropaukiap Hypaau. MabiyMmoTiiapra Kaparaija cabHOAT PUBOXJIAHTaH
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atMocepa wudiIoc Karra Imaxapja TEMUP KOPPO3USCHUHUHT TE3JIUTU KUYUK
maxapnapra HucOatan 3 Oapobap, KUIUIOK koimapura HucOatan 20 6GapoOap,
alnoMuHURAa 3ca 103 O0apobap Te3 Oopanu. Kagumuii apxurektypa €aropiukiapu
KyMJIafaH, Y30eKHCTOHZA KaguMHil obupanap MapMap Ba OpOH33JaH MIIIAHIAH
obuanap sMupuiIagu.

0) maxapiapaa aliHuUKca caHoaTiallraH >koujapaa, atMocdepa XaBOCHHUHT
udiocaaHuIM KOpXOHa YCO00-yCKyHATapUHUHT KamuTal pPeMOHTUra (QoiiganaHull
MyJIaTUHU ypTa xucobaa 1,5 6apodbap kamaiTupaau.

B) atMoc(hepaHuHT UQIOCIAHUIIN HATHXXKACUIA KyJla KYI OFUP KacaUIMKJIap
BY)Ky/ra KeIMOK/AA, KUIIMIAp KUCMOHUI Ba PyXWi KacaJUIMKJIapra Jy4 KeIMOKa,
a4uuK TyMmaH (CMOT) JIaH KyyIuiad ogamiap Kacaja 0yJIMoKa.

bynap xynma xarra Ba TukiIa0 OynaMaiiiuraH 3apapadp. XaBOHUHT
UQIIOCTAHUIITNIAH BY)KY/Ara KeliraH KacajuluKiap TyQaiii oJaMIapHUHT YIUMUIaH
TalIKapy yJApHUHT JaBOJallila KacaJUTMK BapaKacura, HIra spokcu3 Oymaud

KOJITAHJIUTH Y4YyH Hadaka Oepuil xpcoOura JaBiaTiap Karra 3apap KypMoKaa.

ATMoc(depa XaBOCHHUHT H(PIOCTAHMIINTA ABTOTPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHUHT
yayuiapu.

r) atMocepa XaBOCHHHHI UGDIOCIAHUIIUIAAH KHUIUIOK XYKAIUK SKHUHIIApU
XaM KarTa 3apap KypagM. WHpHK CaHOAT, METAUTyprus, KHME, KOHUHIHK
KopXoHajlapu atpoduma (5 KM paamycaa) KUNUIOK XYXKaIUK YCHUMIMKIAPHUHT
xocunaopiuru 25-30 % ra, cudar xypcarruunapu sca 40-60% ra kamasau.
ABTOMOOUIb YN atpodiapunan O0FiIap mapaxtiap, TaOUui mapouTura HucOaTaH
5-10 Gapobap KucKapTUpaIH.

CepkaTHOB aBTOMOOWIIb Wymnmapu artpodwuma skwiraH (monm3, cab3aBoTiap)
SPHUA JIEXKOHYWINK MaxCyJOTJIapu TapKuOWJa KYpromuH OWpUKMalapu pyxcaT
stiiirad MmebEpaan (Hm) 5-20 6apobapra kym TyruiaHaau.

1) atMoceoaHrHT UGIOCTAHUIIIN HATHKACKA BYXKY/ATa KeITraH aqduK TYTyH/IaH
aBTOMOOWJUTAPHUHT FOPHUIIHM, CAMOJICTIIAPHUHT YYHINA KUHWHIAMUAO >Kyaa Kyl
aBapusuiap Oynasu.

65



Macanan, 1962 iinnu AKII na armocdepanunr udaocnanumugan 20 mapra
caMon€T aBapusicu 0yica, 1964 itunu bputanus oposmapuaa (cmorjan) dakaT ydrta
KaTTa Maructpai roijaa 350 ta Goxxuanu aBTOMOOUIIb XaJIOKATH COUpP OYIIraH.

5) atMoc(epaHuHr U(pIOCTAHUIIN alpUM, YYHOHUH, IPUM YTKa3rudjaap xKyaa
aHUK nOpubopiap, BaKCMHA Ba AHTUOMOTHUKIAD MIUIA0 YMKAPHUIIHMU Ky[da
KUUMHIAITUPUO F000pMOK/IA.

[y cababmu xaBocu wudnocnanran AKI, SAnonus, ['epmanus Ba Ooinka
MamJakatiapja sSpuM YTKa3THUwiap aHUK NpuOOpiap, BaKCHHA HIUIA0 YMKapHII
KOpXOHaJIlapu XaBOCH TO3a OViIraH TOFJIM palimoHiapia kypuimokiaa. bymap sca ¥3
HaBOaTHAa KymuMya Xapaxkarinap (Myn Kypuul, Typap >KOW KypHIIl Maxaului
KOMMYHaJI KyJalIMKIapHU BY>KYAra KeITUPHIL Ba OOIIKaJapHH) Tanald 3Taiu.

) caHOaT KOpXOHalapuaa aTMoc(epa XaBocUra 4YUKApUIaJuraH >xKyzAa
KUMMaT0axo xoMm-amiénap xucobnaHaau. MacanaH, BUJIOATUMH3/A MaxTa To3ajall
3aBojtapu Kapuitd 500 ToHHa: yaHT Ba TOja, ra3 caHoatu KopxoHanapu 100 miH.M
Tabuui Ta3, yH 3aBojgjapu 150 ToHHa yH yaHru, rurnc 3aBoau 3000 ToHHa THIIC
YaHTUHU aTMoc(epa XaBocura yukapasntu. Arap atmocdepa yuiad KoiauHca, Oup
Heya 10 muH. ¢cyM Texad KoMWHIM Ba WKTHcOoaui doina kentupaau. Ly Ounan
Ooupra aTpod MyXHUT XaM TO3aJIaHA]IH.

3) atMocdepaHuHT UBIOCTAHUIITN HATHXKAacKH1a Teorpaduk KOOMKHUHT TaOuuit
XOJaTua y3rapuin o3 0epud, (HOTOCHHTE3 kapacHUTa CAIOU TabCUP KypcaTaau
Ba HaTwkanaa ouocdepana mMoaganap ajaManryBu Oy3widimura onuod kenmaau. by aca
y3 HaBOaTHaa BYXKy[ra KelraH OpraHuk wmojajaigap cudaTuHA TacanuImra,

aTMocdepara YuKaaurad Kuciaopol MUKJIOPUHUHT KaMaluIira oo Kenau.

AtMocdepa xaBoCMHU UGJIOCTAHUIINAAH MyX0(a3a KMINIITa KAPpaTWITaH
TaadupIap.
Arap atmocdepana ¥3-y3uHu TaOWMK TO3anam xapa€Hu OymMaraHma 31d, ep
Kyppacuja xaBo Xyna udiaocianu0 xa€T yuyyH xaBd BYXKyara Keiaran Oymap su.
Tabumii To3anmaHuI >kapaéHM IMIyHAAaH HOOpATKH, aTMoc(epa XaBOCH TapKUOWHU

CEKHH 3KkaH éMrup (2 MM coatna) 28%, kop 80-90 %, Yecumnukmnap 70 % Tozanaitau.
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bup nymranu mapaxrsopnap -10 % ra ukku nonocanunapu 65% to3anaiiau. bup
reKTap YpMOH JapaxTIapUHHUHT Oapriiapu opkajiu aTtmocdepa XaBOCHHH, 2 TOHHA
ammuakgad, 80 TonHa CO (OATUHTYTYPT OKCHUIM) JaH To3amaiian. ATmocdepa
XaBOCHMHU TO3aJalllia TOJ JapaxTd SHT SXIIW To3anarud xucobnaHanu. bup rexrap
TONM30p 3-4 Ta COCHa, 511 JapaxTIAPHHUHT XyCYCHUATIAPHHHI Oakapaan. Y CHMIMKIap
y3ugaH (puToHHcUT (epMEHTUHU axpatuld yukapaau, Oy QepmeHT ¥3 HaBOaTuAa
IOKYMJIM KacaJIMK TapKaTyBuUM MHUKpOOJNapHM IOKOTHUII Xycycustura ora. lly
cababnu ypmon xaBocuHuHr 1 M 1a 100-300 caHoat kopxoHanapu aTpouaaru xaBo
tapkuouaa 6000-10000 Taraya 6akTepusiiiap, MUKpoOJIap MaBxyJ Oynaau.

Tynpokna soBYM MHUKpPOOpraHU3MIIAp XaM aTMocdepa XaBOCHHHU 3axapiiv
YUKUHAWIApJaH TO3allalll XyCyCHATHTa 3ra. | TeKTap MaioH[a SAIIOBYM LIyHJAN
MUKpOpTaHu3Miap & TOHHarada yriepoj ONTHHTYTYPT, a30T OKCHJJIApUHU
3apapCU3IaHTUPHUIL KOOUTUSATUTA 3Tra. DTUHIIAP UDIOC MOIIaTapHA XaBOJaH I0BaIH,
mamosuiap UQIOCIOBYM MOAJNANApHU Yuupub, OUp KOWJAH MKKUHYM KOWra
kyurpaau. TynpokKa 5KH CyB t03acura TylraH udJoc Mojaanap BakT YTUIIN OUIIaH
peakcusra Kupagud. SHTM KOHCEpPOreH MOJJajapHM XOCWJI KWIaad EKH
HelTpamtamana. JlekuH caHoar, allHMKCa  OKWITH CAHOATH TapakKUM ATra,
TPAHCTIOPTH PUBOXKIIAHTAH, KUIUIOK XYKAIUTU MEXaHU3alUsIAIIraH, XMMUSJIAIITaH,
aXOJWHUHT Kymanub, ypOaHu3zacus xkapaéHW Kyda€TraH OW3HUHT acpuUMH3/a
aTMoc(epaHMHT CYHBHH H(MIOCTAHUIIN TaOUMIA TO3aJaHUINTa HUCOATAH YCTYHIIUK
KAJIMOKJIA.

[y ca6abmu atMocdepa y3-y3uHU TaOMHUi X0aaa To3ajaiau 1ed XOTHpKaM
Oynmum >Kyma Kkarra cajnowii okubOarimapHu Kentupud uukapumu MymkuH. [y
TyQaitimm aTMochepaHUHT CyHBbUH W(MIOCIMHUINUIAH TO3ajall WYJIapUHU >KOPHMA
STUIL, YHH OJJIMHU OJUII OYyT'yHTM KyYHHHMHT 3HT J03ap0 Macanajapugad Oupuaup.
Kucnopon 6apua sHuI, auuin, oKcHUuIall xkapaéHiaapuaa UIITUPOK Kunaau. MHCoH
oup cytkaga 500 mutp O uctemon Kb yrka opkainu Kapuitd 10 MUHT TUTp XaBOHH
(12xr) yTkazagu. bupra aBTomMoOmn Oup cytkaga 20-30 kumuau oup Wnutnk O HU
capduaiin.

ATMocdepa XaBOCH UKKHU XHJI YCyIiia U(IoCIaHaau:
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1. Tabumii (OUOJOTHUK).

2. cyHbH (aHTPONIOIEH).

buonoruk udnocranum- Tabunii MyxuTaa ByKyAra KelaJuraH BYyJKaHIap,
mamon, Emrupiap, Tabumii odarinap HaTWkacuga atMocdepa  xaBocura
KyIIWJIagural YCUMIIMK, XaWBOH KoJIuKIapu, 3axapiau razmap (CO, HO, CO)
yriaeBoaopoaap (MeraH, 3TaH, aMMHUaK Ba OolIKaiap) Ba KOCMUK (a3zomaH Keauo
KYIIWJIaUraH ra3jaap, YaHr 3appadajapy okuOatuaa udociaHau.

Kocmuk dhazonan xap vnnm atMmocdepa | MiiI. TOHHaJaH OPTUK Xap XHII Ta3
Ba YaHT 3appayvajapy KyIIUIaau.

Ep ro3upa mapxya Oymran 500 gaH OpTHK JOMMHUN OTWIMO TypyBYH
BYJIKQHJIADHUHT Xap OWpHJIaH Wuinra yprada 75 MIH. TOHHArada YUKWHIA YHKATH.
DKM OpOJT ICHTU3H YEKUHUIITN MyHOCa0aTH OulaH BYXy/Jra KelraH 2,5 MJTH. TeKTap
Maiiion to3acuaaH xap Wuim 100 MiIH TOHHaJaH OPTUK YaHT Ba Ty3 3appayajapu
KYTapuJIaJin.

AtMocdepa TapkuOuaaru TaOUMi YaHTrIap ep lo3acuja coaup OyimaauraH
xKapa€Hilap ydyH KaTTa axamusarra sra. YUyHKH dYaHrjgap cyB Oyriiapu ydyH
KOHJEHCAcusl SAPOCH XHUCOOJIaHMO, HHTHHIAPHU BYXyAra kentupanu.Kyenrnu
TYTpH pauacusiCMHU I0THO €p r03acujard OpraHu3MIIApHU OPTHUKYA HYpJAHUIIIAH
caknaiiin. IlyHuHr ydayH xam atMocdepa TapkuOumaru TaOWUi YaHTIIAp MabIyM
Japakaja YHUHT 3apypuil 2JIEMEHTU XHCOOJaHMO, YHIAru Xoauca Ba >kapaéHIapHH
OopuiHA TapTuOra comud Typanu. JlekuH alipum xoiapAa KywWwId BYJKOHJIAPHH
OTUJIUIIIM, YaHT TY30HJAPHU KyTapuiauiu Tydaitnu arMocdepa xaBoCH MEbEPHUIaH
OpTUK U(]IIOCTaHUII X0JaTIapura Xxam cabad OYIuITy MyMKUH.

Cynpuit ubnocnanum. VHCOHHUHT akTUB (PAoNUsATH HATWXKACHIA CAHOAT,
DHEPreTUK, KUIUIOK XYXKAJIWTH, TPAHCIOPT, KOHYWINK, MaWIIUid  Xu3Mat
KOpXOHAJApUJAaH YWKAQJWTaH 3apapiu rasznap, OyFiap, 4daHriap, Oaxrtepws,
MUKpoOnap €pmammuma atMmocdepa XaBocwHH — uduociaHTHpuiagu. Atmocdepa
XaBOCHTa YUKApUIAAUTaH HQIIOC MOTAIAPHUHT 3aXapiid Trasliap aCOCH KUCMHUHH
(CO, CO, HO) yrmeBomopomiap, 4YaHT, KypyMm, MeTasl OWpPUKMaIapu TaIIKHII

Kwiaau. bymap kxyn Xosutapia opraHvk EKWIFWJIApHU MIUIATHIN  (€HIUPUIN)

68



xapa€Huga ByXKyara kenaau. Xap v armocdepa xapocura 200 MIH. TOHHA YaHT,
700 maH. TonHa CO, 210 mun. CO, 300 MUHT TOHHAa KYpFOUIMH OMpHKMajapH Ba
KypyMm unkapunanu. Kypym tapkubuna 1,5-2 6eH30puH, TUOKCHT KaOU KOHCEPOTEH
Mojdanap Oynud Hadac oiuIl rojulapuaa pak KaCAUTUTHHU KEITUPUO YMKapHIIra
cabab oynaau.

Exunrn Ounan wmmaiaurad (MasyT, KYMHUp) OHpTa DJIEKTp CTaHCHUSICH
atMocdepa xaBocura oup cyrkaga yprada 1,2 tonna CO , 3-4 touna CO, 1,5 ToHHa
HO Ba 10 Tonnanan optuxk kyn KYPYM uukapanu.

YopBauuinuk KOpXoHaJIapu atMocdepa XaBOCUHM YaHT yriaeBogoposiap (HH ,
CO, CO) razmap MHOKYMJIM KacaJUIMK TapKaTyBuu Oakrtepusiap Owiad
upnocnantupaau. Macanan: 100 wMuHr Oom  Kopamosira UXTHCOCTAIITaH
Kapamosumink pepmanapu atmocdepa xapocura 6up cytkana 0,3-2 ToHHaraya 4asr,
10-15 kr. raga cepoomopox H C, 50-200 xr HH, Ba 1,5 miH. raua Gaktepusiiap
Ownad upIOCTaHTUPUIIA]IH.

ABTOTpaHCIOPTHUHT aTMocdepara 4YMKapaadraH yYMyMHUH 3axapiid MOJJa
mMukznopu 75-85% raua sramnmaiau. Arap 1 kM ra Oemta aBTOTpaHcrnopT (Ypraya)
TYFpu KeJica, katta maxapiapaa 200-300 ra tear 2000 iwmnra 6opu6 700-800 ra
stagu. Mapkasuii kydanapgaa CO HuHr Mukaopu 5-10 6as3an 30 6apobapra omasy.
V36€KI/ICTOHIL& TpancnopT YnkuHAUuCH 50-70 % HM TalIKWI KAJIAIH.

AtMmocdepa XaBocuHH aBTOTpaHcmopT Bocutamapu 200 nmaH OpPTHUK
KOHCEpOoreH Mojfanapu Ounan wudiocnantupaan. MabiaymoTiapra Kypa ep
mapuaaru 400 MJIH JaH OpPTHK aBTOMOOWIB arMmocdepara xap wwm 300 muH.
TOHHara SIKMH 3axapiu mojananap uukapamau. llysgan 200 mux. Tornacu CO, 50
MJIH. TOHHAacH yrieBopopomyap, 30 MJIH TOHHacu A30T OKCUAM, KOJraH KHUCMH
OolTKa ra3, YaHT Ba KaTTUK YHKUHIUIApra TYFPU KeIaIau.

ABTOTpaHCTIOPT BOCHTANIapy OYHJIaH TaIIKapu ep IIapy axOJUCUra HucOaTaH
3-4 mapoTaba Ky Kucjaopoa caphaaiam.

Kyumac Ba xapakarnanyBum (TpaHCIIOPT BOCHUTaJapwiaH) MaHOamapaaH
Pecriybnmkamus atMocdepa xaBocura 4 MiIH. TOHHAJaH OPTHUK 3aXapiu MoJAjajiap

yukaau. by unkunaunapHuar 50%-CO, 15% yraneBomopomnap, 14 % onTuHryrypr
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okcnau, 9 % azor okcuau, 8 % KATTUK YMKMHAWIAP Ba KoJiraH 4 % KOHCEpPOTeH
Moananap Tamkuia Kuwiagd. IlyHu Kala STUIN KepakKu YHUKApUIIAJIUIaH yMYMUU
YUKUHAWIAPHUHT 67 % TpaHCHOPT BOCUTANTAPU YNKUHIUCUHY TAIIKUI 3T,

BunostumMus xynynuaa >KOWJIAIITaH CaHOAT KOPXOHAJApU XaMJia TPAHCIIOPT
BOCUTAJIapy TOMOHMJIaH Xap iuin 180-200 MUHT TOHHA Xap XWJ YaHr, OYyF Ba LIyHTa
yxmam 3axapiau moxananap unuiad yukapaau. Llynwnr 50-60 % TpancmopT
BOCUTAJIAPY YMKUHIUIAPH TAIKUI ITA/IH.

Ep xyppacunu ypal onran xaBo KoIlaMH -aTMocepa Aedmind, epHUHT
nanamadTi XaéTuaa xKyaa Myxum Bazudanu O0axxapasu.

ATMocdepa epHUHT XUMOs KaTjiaMu OYnuO, TUPUK OpPraHU3MMIIApHU TYpIU
yntpabuHadina HypJlap/aH, caMoJI1aH TylIaguraf METEOPUTIIAPHUHT
3appavanapuHu cakjaanau. Arap atMcodepa Oyimaranaa - ep r3acu keukypuH -100
C coBu6, xynnu3u 100C ucub kerran 6ynapau. dakar armocdepa tydaitnm epra
Xxa€T MaBkyld. ATMocdepa TaOMATHUHT SHT MYXHM DJIEMEHTIapujan Oupu Oyiuo,
TUPUK OPTAaHU3MIIAPHUHT SAIIAIINA YYYH KyJla XaM 3apypAaup.

VYuaan Ttamkapu atMmochepaHuHTr HGIOCIaHUIINAA Ba KYmiad KUCIOPOIHU
capQuiaHuIiga caMOJETIIAPHUHT POJiM KarTa kaTTa. Macanan, Amepuka -EBpoma
opacuja y4yaJurad cyneppeaktuB jaiiHep 8 coar wuuuga 50-75 T. KUCIOpPON
capbnaiiau. by mukmopaaru kuciapoauau 25-30 MuHrra ManmoHaaru YpmMoH 8 coar
MOOOIHM I 3TKa3u0 Oepasu.

AtMocdepanuHr udIOCIaHUITHAA paKeTaTapHUHT CaJIMOFM OpTHO OopMmakia.
Amepuka onuMiIapuHUHT Maimymotura kypa Llltan xocmuk anmapatuHu opoOurtara
YUKapran paketa arMocdepanunr okapu Kataamura 300 T. amOMUHUN OKCHIJIaHH,
OK TMOPOIIOKra YyXImam MOJAaHM 4YHMKapraH. by momnma OymyTiap Tapkubuma mys3
KPUCTAJUNIAPHUHT MUKJOPUHU 2 MapTa OIIUPraH, OKMOaT/aa Kyell HypUHUHT KaUTHIIN
kymairad. Pakeramap >kyna Kym KHUCIOPOAHHM capuiaiiii Ba XaTTO O30H KaTjaMu
xanmokatura xam Ttacup Kwiaau: AKIIaunar Ckaiine® cTaHTCUSICHHUHT opOwuTtara
yukapran CatypH- 5 pakeracu noncodepana keHrauru 1800 kM epasza TEIIMK XOCHUIT

Km0, y 1,5 coatmman keimH Tynrad. OIMMIapHUHT XucoOWjar Kypa, arap BakT
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nunaa Oy pakerra yxmam 125 Ta pakera yyupuica, €pHUHT 030H KaTJIAMHUHH HYK
KWINO F00OpHUIIIM HATHXKACUJIa caepaMU3/ia OpraHu3MIIap KUPUINO KETUIIIM MYMKHH.

AtMmocdepaHuHr udIOCTaHUIIKIAA TOF-KOH CaHOATH, MAauIIUNi-KOMMYHAaI
xyxanuru (yi-koinap) xam UIITHPOK 3Taau. byHaa xap Xuil SKWIFWJIApPHU SKUII
Tydaiinu atMocdepara 3axapiau rasjaap, TYTYH, KypyM, KYJI 4YdKaau. AXO0JId 3UY
AlIaauran  pa€Hiap Ba KaTTa I1maxapiap armocdepaHuHr uIIOCIaHUIINIA
KUIIWJIAPHUHT poiu KatTa. UyHku Oup kumm ytkana 10Mm kyO unuianras, ugioc Ba
tapkuduna (CO,) 4 dous 6ynrH xaBoHu Hadac OJNHII OpPTraHiiapyd OPKaIU YUKAPaIH.
TomkeHT maxapuaad cytkaaa 20 MitH. M Ky0 uiutanrat, udioc Ba Tapkuouma (CO,)
4 ¢ouz Oynran xaBo arMmMcodepacura uukapwiaad. bymapnan Tamkapu
KaHaJIu3aTCus, aBTOMOOWJI FUIIIMpAKIapUaaH, OLIXOHAJIapJaH, axjaT KyBypJiapaaH
Ba XakKa3oJlapJaH YMKIraH YaHr, rasjap, Xuajiap, Maija appadaiap xaMm arMochepanu
udocaim.

AtMocdepaHuHT HQIOCTAHUIINAA YEKYBUMJIADHUHT POJIM XaM KYHJIaH-KyHTa
omub 6opmkaa, BMTHUHT ManyMoTura Kypa, Xo3up ayHéna Wunura ¢akaT curapet
YeKWIWINY, HaTwkacuaa atmocdepara 10,5 1. kagmuid, 14,8 T. xypkomuH, 48,4 T.
muc, 203,5 1. pyx, 966 T. MapraHeTrc Ba OOIlKa 3axapid MOJAJAIAp UYUKAPHIAIH.
Kumninok sxoiinapuna arMmochepaHUHT UQIIOCTaHUIINIA alHUKCa TappaHIauliivK Ba
YOPBAYMWIMK KOMIUIEKCIIApH, TYINT KOMOUHATIApH, KUIUIOK XYKAJIUK MalldHAIAPH,
KUMEBUM VFUATIIAD Ba 3axapjid XUMHUKATIap KYnpok Tacup dTtagu. KuméBui
VFUTIApJaH Ba alHUKCA TIECTUTCHUITIapAaH HOTYFpPHU, MeepaaH OpTUKYa (poiimanaHuIi
okurOaruga y AKOJIOTUKCUCTEMAHUHT Oy3WIHIIHTA caba0 OYIIMOK/I.
[lecTuTcumyiapHuHr OMp KUCMHU XaBOTa YaHT, Maija 3appadanap KYpUHHUIIHIA KA
sup0 Oyfra aitmanran xonma atrmocdep xaBocuHH upmociomakna. lly cababmu
CYHrM Hwiapaa yTa 3axapid Ba NapyajaHUIIN KUWUH OYJIraH XUMHUKATIap Kam
unuiad YuKapuaMokaa, ynapHuur Oaszunmapuau (JI/IT) wnura® umkapum OyTyHman
MaH JTuWiTaH. byHmaH keWnHru Ba3uda -KHUIUIOK XYKaduK 3apapKyHaHIalapura
Kapiim Kypamijga OWOJOTHK Ba OKOJOTHMK yCyJulapiaH KYmpok (olganaHuira
yrumaup. AtMocdepa TapkuOujgaru rasjiap WYUAa CaepaMU3HHUHT OpPraHUK XaéTh

Y4yH BHT 3apap Oynranu kuciopoaup. Cyuru 50 inn MoOOMHMAA KUIIUIAPHUHT
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XyxKanuk  QaonuaTd Tydannu (TpaHCHOpPTAA, caHoarna, Hadac onumiaa,
SKWIKWIAPHU 3KUIIa Ba Oomikanapaa (oinananuin Hatwxkacuaa) 246 Muimap T.
KUCJIOPOJ KaWTapuinMmaiinuran xonjna capd kwinHau. by »sca  armocdepa
TapkuOuaaru kuciopod MUKIopuHuHr 0,02 ¢pousura kamaiumura oiauod Keyiu.

Arap ep kyppacupard Sl Yeumiukiaap dunwmra 550 Mummapn T. KapOoHat
aHrApuan 101ud, GoTocuHTE3 opKainu 460 Mumuaps T. KUCIOpo uliad 6epmarania
91U, y Takaupaa atMmocdepaaaru KucaopogHuHr mukgopu 200 Hun uumpa Tyrad
Konran Oymap o»au. Illaxapnap KypauIIMHM HaTWXKacuja XaMm e€p MalJoHu
TEKUCIAHAOW, JKapjap TYIaupuiaau, okubataa pened, YCUMIMK Ba TUPHUK
MaBXKy0TAa y3rapuul 103 6epaau. [laxapnapza sxoinamrad caHaoT 00beKTIIapuaaH,
TPAHCTIIOPTAAH, MAUIIUN -KOMMYHAJl XYXaJUTHJaH, aTpod-MyxXUTHra xyjaa kymiad
udrocnap, 3axapid rasiap, KaTTHK 3appadaiap uYdKapuiagu, OKuOaTaa Iaxap
aTMocdepacu, CyB XaB3acu, TYNpOK Komiamu wuduociaHaau.Mamymornapra kypa
maxap arMocgepacu, okeaHynap ycrugaru armocepara nucoaran 150 mapra udioc
9KaH. XABOHUHT Ky4WwIM HMQIJIOCIAHUIIN WHCOHJIApP COFJIMrura, Oapya >KOH3aTjiapra
canOuii Tacup Kypcaraaud. Arap XaBojJa OJITUTYTYPT OKCHUIW KYI TYIUIaHMO KoJjca
KULIUIap OPOHXUT, TACTPUT, YIIKa KaCAILTUKIIAPH BY>KY/Ara KeJlau.

Yraepoa OKCUAWHUHT XaBoJa KyﬂaﬁHMH HaTW)XaCula UKIIN OpraHu3MHuaa

TeMOTJIOBUH KaMasiii, IOpaK, KOH-TOMHP TH3UMIIApH Oy3wiaau, OOl aiiaHaaw,
I0paK Te3 ypuo, YUKy Oy3miiain.

Bonopon cyndua rasmHUHT OpTHO KETHINM HATHXKACHa OJaMHUHT OOIIH

OFpUIIN, KaWT KWJIAIW, JAPMOHCHU3JIAHAIHU, XHUJ OWIUIN KOOWJIUATH 3audiiaiaiu;

dTop Oupukmanapu Oupukmanapu Tydaitnmm ymnka KacajutaHaad, KOH OOCHUMHU

KaMasiJy.

ATMocdepamaru Typiau 3axXapiid rasiap YCUMIIMK Ba XalBOHJIApra Xam 3apap
eTK3aqu. XaBora 4YMKAaE€TraH 4YaHr, KypyMm, TYTyH Ba OJTHHTYTYpT rasjiapu, XJop,
yIJIeBOOpO OMpUKManapu, MULISK, cypma, (Top Ba OomIKajnap siHa epra KauTuo
TyllIrad YCUMIJIMK Oapriapura, TyopoK Ba CYB OpKajlu YCHUMIIMK WJIJAU3UTa YTaJlu.
Hatwxana ~ yeumiukiaapHuHr — HOOyn — OYnMiiM, — XOCWIHMHI  KaMailuiw,

(GOTOCUHTE3HUHT Y3TapuIlll Ky3aTWJIaId, YCUMIMKIApHUHT XaBoHu O, Owuian
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TaMHUHJIAI KOOWIMATH macasiau. by aca ¥3 HaBOaTu/1a MHCOH cajJOMaTIUIHUra Katra
3apap KeATHpaIu.

XaBOHUHI KywId HQuocaaHuIIM 0a3u yi XalBOHJIAPUHUHI HOOYJ OYynumiura
om0 kemanu. TypcyH3ola allOMUHUN 3aBOAMHUHI 3aXapid rasjapy TabCUPHUIA
YHUHT aTpoduiaru pacHiapjia Mojuiap 3axapiaHud, KOpaMOJUIAPHUHT THUIIU
TYKWIUO KETMOKJAa. XAaBOHUHI 3aXapjid 4YaHI Ba Ta3nap OwiaH HQIOCTaHUIIH
acaJapWwIapHUHT KYTU1ad KUpWINO KETUIIHUJAH TalllKapH, acaMHu cudartura Xxam

TabCHPp OTaau. ATMOCdf)eDa XaBocuaaru I/IdJJIOCJIaHTI/IDVB‘II/I MOAAAJIapHUHIT MHCOH

OpraHu3Mura OeBocHTa EKM OMJIBOCHUTA 3apapiid_Tacup KypcaTMaWJuraH MHMKIOPU

pyxcat stunarad Muknoap (PEM) ne6 roputunaau. bynna 3apapinu OupukMmaliapHUHT
OJIAMHUHT MeXHaT ¢aonusiTura Ba KaWdusaThra MNYTyp OTKA3MacJWTd Hazapja
TYTHIIJIH.

Xapo wuduocnanumuauAr PEMpan rokopu OYIuIIM  axoiud KacaJlJIaHUII
JTapa’kKaCUHUHT KECKUH OPTHILINTra Ou0 Kenaau. AXOIH saml sKoujaapuaa XaBOHUHT
udocnanrannuk napaxacu Ba tacupu PEM kypcatkuunapu Oyiinua OenruinaHaiu.
Typau MonmanapHUHT Tacup aapaxkacura kapab® xunama-xuia PEM kypcatkuwimapu
Genrmanran. Macanan: Uc rasu-0,01 mr/m; oNTUHTYTYpT Ta3u-0,05 Mr/M; XJIOp-
0,03 MF/M3; (beHOJI-0,0er/Ms; dbopmangerna-0,003 mr/M® Ba xakazo. PEM
KYpcaTKuwiapu TYpJaH JaBiamiapia (QapKiIaHUIId MYMKHH. XO3UPTU KyHrada
atmocdepa xaBocunaru 600 Ta kumeBuit monnanuar PEM napu unuia® umMkuirax,
myHuHrAek 31 Ta MoamamapHUHT OMpIAIMO Tacup KWIMINH YpraHuiaradn Oymuo,
ylap yuyH meepiap OenruiianraH.

ATtMocdepanuHr xuMosi KoOuru 030H (O3) KaTJaMUHHMHT CHHpAKIANIyBH XaMm

noi3apd OSKOJOTMK MyaMmMMoyapjaH Oupu xucoOnaHaau. O30H KATIIAMUHUHT

AXaMUATHHHU CU3 AXITHU oumacus.

Kcwioranu éMrupisiap KEMUHTHA

10-15 150%0) YA anpum
JMaBiatiapaa XaKuKHH — JKOJIOTHK
damokarra aimaHuUO KOJIH. Xap

KaHIau Ka3uiMa EKIIIFU
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SHAMPUIITAHIA YUKMHIM Ta3jap TapkuOuJa OJTUHTYTYPT Ba a30T KYUIOKCHIUIApU
Ooynaau. AtMocdepara MUJUTMOHIA0 TOHHA YMKapuiaétran Oy Oupukmanap EMFUpHU
kucnorara amnantupaau. Cynru nwmmnapaa AKI, Kanaga, ['epmanus, IlIBercus,
Hopgerus, Poccus Ba Oomika puBOXKJIAHTaH JaBiaTiapAa KHUCIOTaIM EMFUpIAp
TacUpH/a KaTTa MaijoHgard YpMoHmap okypud Oonutanu. bByHpnaih  émrup
XOCUJIIOPOJIMKHY NacauTupaau, OMHoIap, Tapuxuid EAropIruKIapHU SMUPATN, HTHCOH
COFNMrura 3apap etkaszaaud. Kucnotaiu EMFUpIApPHUHT Y30K Macodara KyWHIId
HaTWXKacujaa TYpJiu JaBiarTiap ypTacua KEIWIIMOBUMIIMKIAD O3ara KeJIMOKZA.
Alipum  XyAy[ajapja  XaBOHMHI — XapakaTCU3 TypuO  KOJMIIM  OKuOaTHaa

Ky3aTWJaJurad 3axapjid TYMaH-CMOT WHCOHJAp COFJUIWra yTa caJOuil TabcHp

Kypcaraau.

1952 immm 5-9 nexabpna Jlongonma o3 Oepran cmor okubatuma 4000 man
OpTUK Kumu HoOyn Oynran. Keimnru #winapna OyHEHUHT TYpiad HUPHK
maxapiaapuaa JIongon tunuaaru, Jloc-AHxenec TUMUAATH CMOTJIAp KAl KWIMHTaH.
NHcoHNap  COFIUFUHUHT  OMOHJIIIYBH, OHOHNAp, TapuxXud  OOWJATAPHHUHT
EMUPHWJIUIIH, YCMIIMK Ba XalBOHJIApPHUHT HOOY/, OYnuIy Ba OOIIKA Xoaucanap KarTa
uKkTHCcoaui 3apap etkazanu. ®akarrmna AKIllma xaBoHUHT HGIOCIAHUIIIM WHCOH
WHCOH COFJIUTHA €TKa3WjraH 3u€HUHU XucoOra oyiMaranujaa, wwuiura 30 Musiuapa
JOJUTap/iaH OPTUK MOJIJIMM 3apap dTKa3au.

Ep 06-xaBo Ba mkiauM y3rapuimu Tapuxra sra. O3oH "remmk" 1965 iwmnna
Kem6pmwx Merepuosnoru ['opmon [lobcon Tomonmman kamd kwimaan. 1980
HWUTapHUHT Oonulapujaa AHTApKTHUIAAHUHT O30H COXacujaa OWUp TEIIUK OOpJIUrd
anukinanau. AKII  areHtnuru AHTapKTHMKa YCTHJIAa O30H JapakajJaru CyHBbUI
Hynmom xapuracu TakKIuM KWiraH OyHJa aHWK TEIIMK Kypcatrad. 1987 #umnna y
TEIIUK 5 MWIJIHOHJAH OPTHK KBaJApaT KM EHWUITAHJIUTA Hamouuil >Twian. 1989
WW1/1a 030H TEIINK YCTUA penapTC YCTUAAH APKTHUKA MalIOHU aHUK OTOXJIAH TUPHIIL
oepam.

AtMocdepa xaBocu UDIOCTAHUIITMHUHT OJJIMHU OJIMII Ba KAMaWTUPHIITHUHT
Typau Wynapu maBxyaaup. Kopxonanmap miaxap yekkcura dukapuiagu. Himmabd

YUKApHUIIl TCXHOJOTHACHHU SIISI‘apTI/IpI/IHI, aﬁHHKca MYaMMOHH XaJI KWJIMIIHHWHI 9HT
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UCTUKOONMM Uynm  xucoOnaHanu. ATMmocdepa XaBOCHHUHT HUDIOCIaAHUIIUIA
aBTOTPAHCIIOPTHUHI  Xuccacu omuO Oopmakna. TOIIKEHT ImIaxapuaa XaBo
udnocnanumuuunr 70 pousnan OPpTUFU aBTOPAHCIIOPT XUCCACUTATYFPU KETaIu.

V36ekncton Pecnbynukacuza atMocdepa XaBOCHHHMHT HQIIOCIAHUIIE IHT
acocui SKOJOTHK MyaMmoJiapAaH Oupu xucoOnaHamu. lllaxapmapHuHT acocaH TOF
OJIIX Ba TOF Opaju OOTHKJIApHAa KOWIAMTAHIUTH, UKJIUMHUHT UCCUK Ba KYPYKJIUTH
V36ekncTonna arMocdepa xaBocu HMIOCIAHUIIHUHT HUCGATAH IOKAPU OYIIHIINra
onmu0 kenraH. XaBo aWHUKCAa axoJid, CAHOAT Ba TPAHCHOPT IOKApHU Japa)kaja
Tyrianrad TomkeHT Ba daproHaza Kywin uduocianrad. Meramutyprusi, KuMe Ba
MaIllMHACO3JIMK Mapkaznapu Oynran Omnamanuk, TomkeHt, ®PaproHa, bekobon,
Annwxkan, Yupuuk, HaBouit maxapiapuna xaBOHUHT UGJIOCIAHUIIM JJapa)kacu aHva
tokapu. bap kartop 3apapnu Oupukmanap Oyitmya kypcatkuuiapu PEM nan rokapu
Oynran Oy maxapiapHUHT 0a3uinapuaa GOTOXUMHK CMOT XaBhu MBXKY. buzna xo3up
atMoc(epara TalUIaHAJAWUTaH YUKWUHAWIAPD MUKJIOPUHUHT KaMalWIIU Ky3aTHIIAJIH.
Arap 1990 imnm armocdepara xapakaTiiaHaJuraH Ba TYpFyH MaHOanmapaaH 4 MITH.
TOHHAJIaH OPTUK 3apapiu OupuKMalap uddKapuiaran Oyica, Oy kypcatkud 1995
Wwiaa 2 MUIH. TOHHaradya KaMamuras.

Mawmakatumus xynyau Poccusi, Ko3oructon, ToXHUKHCTOH Ba OOIIKA KYITHU
MaMJIaKaTJIapJlaH KeJlaauraH 3apapii Oupuxkmainap OmnaH Xxam udiaociaanaau. Opoi
JIECHTM3UHUHT KypHraH TyOuJaH KyTapuiraH 4YaHr Ba Ty3Jap XaM JKyJa KaTTa
XaBOHUHT Hiocnanumura cabad 6yaMokaa. bruzaa xaBo MQIOCIaHUIIHA Ky3aTHII
BAa HA30paT KWJIWII MOHMTOPUHI SIXIIW Wyiara KyhwiradH. KOpxXoHJiap ydyH XaBOHU
OeNruiIaHraH MUKIOpJaH OpTHKYa W(IOCIaHTaHu XOJULIapuaa TYJIOB Ba KapuManap
GeNTHIaHTaH. Y30eKNCTOHAa «ATMocdepa XaBOCHHN Myxodasza KUIMID TYFPUCHIA
Maxcyc KOHYH KaOyn kwiuHrad. by xamyH 1996 i#iun 27 pexabpume kaOyn
KuiuHTaH.by KanyHza atmMcodepa XaBOCMHUHT TaOWWW TApKUOWHM Cakjall, YHU
3apapiu Mojanap OwiaH HWQIOCTAHWUITHUHT OJAWHU OJIUIN, JABIaT OpTaHJIapH,
KOpXOHamap Ba (yKOpaJapHUHT XaBOHM MyXxo(daza KWIUIIIard XyKyKHid

Ba3u(DAITApHUHT TapTUOTa COJIMII Ba OOIITKAap KAkl STHIITaH.

75



ATMocdepa xaBOoCMHUHT uculU 1aBoM dTaBepca XXU acpna Jlyné oxeanu
catxu 1-5 merpra kyTapunaau, KypyKIMKHUHT CAJIMOKJIM KUCMHHU CYB OOCHINIHIa
0JIM0 Kenmaau.

V36eKHCTOHINK MyTaXacCUCIApHHHT XHCOO-KMTOOHMTa Kypa, aTtMocdepa
XaBOCMHUHT ucuiu naBoMm staBepca 2000-2030 iwuiapga PecnyOnukanaru cys
pecypcnapu 15-25% kamasnu; atMocdepa XaBOCH HCHUTaHAA CYBHU MapJIaHUIIH
Kyuyalu0, SKUHIIAp PUBOXIIAHUII JaBpujaa KYyN mapTa CYFOPHUIINHM Tajiad KWIaaw.
DKuHJIapra CyB STUIIMACIUTUIaH XOCUIIOPIUK KaMasi/Iy.

Toza cys OMIla (MIla) norentcuanu 6wian anukianaau . 20 % HaMIMIUKIAQ
atmocdepana cyB noreHTcuanu -500 Mna ra y3rauanukau Tamkui Kuiaagu. by gapk
aTMocdepara cyB OYI'bJIaHUIIHUHT MOMWJITUTHHM Kypcataau. Hazapus 6yuuya KkyH
OHETPUSCHIHUHT Oapra TYyIIMINM OwigaH , OYrbJaHUIN HaTUHXKAcuIa OWPUHIIH
HaBOaTIa CyB MOTCHTCHUAJWHUHT TMacavuimu ky3atwiaau. by y3 HaBOaTuja CyBHU
YCUMJIUKHUHT TaHAacH OpKajdu Oaprra KY3rbalIWIIMHU  TaMUHHIAWIM — Ba
NOTEHTCHUANIMH TacaTaay Ba V3 HaBOATHAA CYBHU WIAU3JAH MOATA KY3I'baJIUIIWHU
MaxOypraiian’.

70 kr nmu omam Oup cytkama 2, 5 n cyB Tanmad kunagu. Iy mukmopmaru
cyBian 1,2 n1 wuuyuMIMK CyB X0iuaa, 1 11 oBKaT opkanu ucrtemon kuiauHaau, 0,3
OpPraHU3MHUHT y3unaa Xxocui Oynaau. Ogam TaHacujgard ymymuii cyB mukaopu 60%
JTaH OPTHUKPOK, Iy >KymjanaH xyxaipamapna 40% xon Ttommpiapunga 4,5%
Xyskaitpanapapo cyrokmikaa 16% cys 6ynaau. Opranusmiap tapkuouga Ha', Ca'™”,
K*, Mr™*, Cn nonnap, cyndatnap, dochariap, OuxapboHaTmap Oymamu. Yiap
TYKuManapjaara Gu3nk KuMEBHi skapaéunap xapakrepunu Oenrunaiinn. CyB TaHana
HEPB-TOPMOHAJ WYyn OmnaH pocTimanu® Typaau. Mapka3uil HEpB CHCTEMAacH TYpPJIH
OpraH Ba CHCTEMaJIApDHUHT (AONHUSITHHH YUFYHJIAIITAPUO, CYB-TY3 TOMEOCTa3WHU

TaMUHJIAH M.

2\/olume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE
2002 P. 194
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CyBnapHUHT H(QIOCIAHUIINA XaM J0J13ap0 HKOJOTUK MyaMMojapaaH Oupu
XHUCOOIaHAIM. Y36EKUCTOHHUHT acocuil napenapu KuprusucToH, TOXHKHCTOH Ba
Typkmanucton xyayanapujnan udmaociaHub kenaau. Jlapemap CyBU-YOpPBaUMIIUK
KOMIUIEKCH, KOMMYHAJl -MauIlui OKaBajap, CaHOAT OKABAJIPHU Ba KaTTa XaKUMIa
MEeCTUTCUITIAP Ba 3aXapii KUMEBUN OMpPUKMANIApHUHT KYTU1ad TYIIMIIN HATHXKAcHIa
pecryOJIMKaHUHT alpuM  Xynyuiapuja WYUMIMK CYB MYaMMOCH KECKHUHJIAIINUO
keraau.AliHukca, Kopokonorucron PecnyOnukacu Ba Xopa3Mm BUJIOATHIA UUUMITUK
CyB CH(pATUHUHT SMOHJIUTH KAaCaUIMKJIAPHUHT OPTHUIIH, YJIUMHUHT KyNanuIimra
omubd xkenau. Oxupru HWWwapga €p OCTH CyBJIapu CU(PATHHUHT DMOHJIAINIYBH
Kky3aTwiMokaa. Gaprona -Mapruson canoat paénuja He)T MaxCyJOTH Ba (heHosIap
OwnaH ep ocTv CyBUHHUHI Hocnanuiin PEM (pyxcaT sTwiran MHUKIOp)IaH 103
Oapobapravya OPTUKJIWTH Kaa KWIWHTaH. TOIIKEHT BUJIOUSATHIA XaM €p OCTH
CYBJIApPUHUHT Maxalui yTa rokapu udIOCIaHHUIIM Ky3aTuiaau.Pecnmybnukamusga
CyBlapaH OKWIOHA (QoMJaaHuIl MaKcaJuaa 4YeT OdJ TaxpuOamapu KOpUM
KAUTUHMOKIA. ToMumninad CyFoOpHIll, CyBIapAaH Takpop (oigamaHUIl OKOBaJIApUHU
To3anaml mynap xymiacunanaup. CyB xaBi3lapura TyHIaJWraH CaHoaT OKOBajapH
KeWHHru 5 Wun wupga 2 spuM Maprta Kamaiiran. CyBlIapHM MeepHIaH OPTHUK
u(IoCIaHTaHu YYyH jKapuMa Ba TYJIOBIap OeNTHIaHTaH.

V36exucTon pecrnybankacuaa cysaan (oialaHHII MaxCyc KOHYH acoCH/Ia
amanra omupmianau. «CyB Xakugaru Ba yBiaaH ¢GoialaHul» TYFPUCHIATH KOHYH
1993 #imn 6 maitna kaOyn kuiauHraH. Opon Ba Oponobyinugaru SK0JIOTUK aXBOJIHUHT
KECKMHJIAIYBU >KaXOH >KAMOATYWJIMTMHU TAllIBHUINTa CaaMOKAa. SKuH YTMumaa
JTyHEJaru SHr WUPUK KynapaaH xucoOnanran Opon MEeHru3u Te3NuK OuiiaH Kypuo
6opmoxaa. Oxupru 30 it nuuaa neHru3 caTxu 16 Merpra macaiirad Ba CyB XaKMHU
1062 mMunr kM mad 268 3 ra Tymu6 KoaradH. OpoJl ACHTU3WHUHT KypHIIUTa aCOCUN
cabab Amynape Ba Cupaape CyBIaQpUHUHT KECKMH KamMaluO KEeTUIIUIUP.
Cyropunaguran epjapra MaWJOHHHUHT OPTHO OOpUIIM OPOJ JEHTU3MHUHT
TAKIUPUHY Xall KO Kyiian.Opoi neHru3uHuHT Kyput Oponadyiin MUHTaKCUIAT |
COTCHAJI-€KOJIOTUK BA3USATHUHT OFUPJANININNTAa OJIUO Kenauw.Xap WHiId OpPOJTHUHT

Kypuran TyOHWJaH MWIMOHJA0 TOHHA Ty3 Ba YaHT KYTapwiuO, KyJa Karta Xyayaia
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XaBO, TYMNPOKJIAPHUHI HQocIaHuIMra oaud kenMmoknaa. Axonu ypracuna Opon
JEHTM3UHUHT acll  XOJIura KaWTapuil MyaMMOCH MYHO3apald XUCOOJaHaaM.
3.M.AxpamoB Ba A.A.PadukoBiapHuHT GUKHpUYA MaBXKY/]l CYB pecypciapu acocuaa
JICHTU3HM acll XOJura KalTapuil acjio MyMKHH 3Mac. YyHKM MHHTaKajaa JEHTU3HU
TUKJIAIl Y9yH OPTHKYa CyB MaBxXya sMmac. Oposl MyaMMOCHHHM XOJ KWJIUII YYyH
Typiii JIOWHMXajap, MyTaxXacUCIapHUHT (uKupiapu MBXyHd. Macanan, Cubup
JapeapuHUHT CYBUHM Kentupuil, Kacnuii neHrusujan cyB oJidil kabu jJouuxanap.
AnGarTta Kalicu UIMUNA (pap3HUHT TYFUPJIUTUHU BaKT KypcaTaau. SIKUH Kelnakakaaru
acocuit Ba pean Baszuda Opon aeHruzuHuHr carxuHu 30-33 MeTp OanaHmmukaa
cakimab KONHIIAM. ByHHHr y4yH neHrmsra xap iimmd kammma 20 KM° CyB 9THO
OOpUIIIMHUA TaMUHJIAII 3apypPIaup.

Opon Ba Oponbyitu MyamMMmoJapuHu xoi Kwiuiiga Mapkasuii Ocue
MamJlakaTiiapu Xamkopymkaa um onud 6opmoxaa. AKII, Anonus, '®P, Opantcus
Ba Oolka puBoxkianrad gasiatiap, BMT, XKaxon 6anku Ba 6olka Typiu AaBiar Ba
HOJIaBJIaT XaJIKapo TAIIKWJIOTJIap Oy acp MyaMMOCHHHU IKOOUM Xain Kuidmra V3
xuccanapuuu Kymmokaanap. Ilynnaid Kuinmb, KUMIMIMK SKAMHUSTHAA CYBHUHT
YpHuHU OocanuraH OolIKa Xed KaHaka pecypc uykaup. by sca cyBHuUHT 0ebaxo
SKaHJUTHIaH Japak oepaiu.

Kenrycuna To3a cyB TaHKUCIWTH CE3HWJICA, MHCOHUAT OMp KaHya KyIIuMmMya
qopajap Kypuiira Mmaxoyp Oynanu. OyHmaal dopajap KaTopura My3JjuK CyBIapHJIaH
doiinanaHuII IEHTU3 Ba OKEaH CYBJIAPUHU YyUYKIAIITHPUII (HOHTAIaHUII Ba HUXOST
EMFUp cyBiIapuad GoigamaHuin Kkadu Bazudanap Kupaiau.

Pecniybnukamuzna cyBnan (oigamanum TyFpucuga OWp KaHua KOHYH Ba
Kapopiap KaOyn KwinHrad, JKymumaman, 1992 iimn 3 wmionga  Y36eKHCTOH
PecnyOnivkacu naBiat caHuTap Ha30paT KOHYHHU;

1993 iun 6 maiina “Cys Ba cyBiaH (oiiananun Tyrpucuaa” Y36eKHcToH
PecnyOnukacu KOHyHU;

1992 jiun 7 anpenna Y3. P.B.M. uunr “CyB MaHOAJTapHHUHT CYyBHH MyXodasa

KWJIMII 30HaJIapu Xakuaa” 174-coH kapopu Ba Oolikasap.
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Ep r03ua Xx03upru BakT/a CyB ITHUIIMCIUTUHUHT acOCuil cababiapu -MaBxKy 1l
YyyyK CyB MaHOaJapMHMHI MaTepuKjap Ba alipuM Mamjakatiap Oyiirya HOTEKHC
TaKCUMJIAHUIIM Ba KULUIOK XYXAJIWTM CaHOAT KOpPXOHAajJapHaa CyBJaH HOOKUJIOHA
¢oitnananumanp. 1 TonHa naxrta onum yuyH 10000 Tonnaraya, 1 TOHHa cCyHHI
kaydyyk onuml yuyH 3000 tonnarada, 1 toHHa Huken onum yuyyH 4000 ToHHanmaH
OpTUK cyB capduaHagu. Maumuid 3XTUEXKIAD yUYyH HUIUIATUIAAUIaH CYBHUHT
ypraua MUKAOpU XaMm omub 6opMakaa. Macanan, nyHn OVinua maxapiapia yprada
KyHAQJIUK CyB capdu axonu >koH Oommra 200 TUTPHU TAIIKWI KWJica, Oy KypcaTKuy
Tomkentaa 700,_MockBaga 800auTpHu Tamkuia Kwiaau. CyBIapHUHT CaHOAT Ba
MauIUi YUKUHIWIAp OujaH M(IOCIAHUIIM XaM CYB JTUIIMACIUTMHUHI AaCOCUMN
cababnapunad Oupuaup.

V36eKHCTOHINK MYTaXxacCHCIAPHUHT XHUCOO-KMTOOMTa Kypa, aTMocdepa
XaBOCMHUHT ucuiu naBoMm dtaBepca 2000-2030 iwwiapga PecnyOnukanaru cys
pecypcnapu 15-25% kamasau; atMocdepa XaBOCH HCHUTaHAA CYBHU MapJIaHUIIH
Ky4aiin0, 3KWHJIap PUBOKIAHUII J1aBpujia KYI MapTa CYFOPHUIIHM Tanad Kuiiaau.
DKuHIapra CyB 3THIIMACIUTUIaH XOCUIAOPIUK KaMasi/iy.

Nuumnuk cyBmapuHuHT 0eb6axo MaHOaum €p OCTH CYBJIApUHM MyXodasa
KAJUII Ba yiapJaH OKWJIOHa (ONAAIaHUIIMHMA TAMHUHJIANI SHI MYXHM 3KOJOTHK
myammonapaan oupuaup. Cysnapaaru 1300 maH opTHK 3apapiu OMpHKMaapHUHT
PEM gapu Ba KOpXOHanap Y4YyH OKaBaJlApHU TAlUIAIIHWUHT WY KYWHITaH
yerapanapu Oenruinanradn. KopxoHamap CyBIapHUHT OeiruWjiaHTaH JIMMUTIAH
OpTHKYa MILIATAITaHW Ba OKaBaJapHU TAlUIAIIHU MEEPHUJAH OLIMPHTAHJINIH YUYYH
Kapuma Ba OOUIKA TYJIOBIAp TYIalgu.

Jlenru3 Ba okeaHnap acocaH He(pT Ba HET MacylOTIapy, CAaHOAT Ba MAHUIIIHA
OKOBaJIap, OFUp MeTajap, paauoOaKTUB OupHKManmap Ba Oomkamap OuaH
ubpnocranagu. Ypra ep [JEHIM3M -€p IO3WAard OHr  HQIOCIaHTaH JeHIU3
XUCOOTaHAIH.

Mapxxya WIIIaTHIaaATaH CyBIapHUHT 85 GOM3 KHUIUIOK XYyKamurura, 12

¢dous canoarra Ba 3 ¢o3u ManIIUi ~-KOMYHAJT XY KAIUKTra TYFPU KeJau.
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Uyuyk CyB XaB3alapH XamMmacu 6Yu6, 45 miH KM® HH TAIIKIT KA, y
acocaH japé cyBu OYiuO, JIEHTH3 Ba OKeaHnapra Kyiunamgd. ByTyH aynénarn
kY iapHusr cysu 176, 4 MUHT KM TY¥pu kenamu. ATMochepa xaBocuaa 12900 KM
cyB Gyru 616, ep ocTH cyBIapd 23,4 MIH KM® HH TAIIKIT KAIAIH.

Ep rwszacunune 2/3 (361 man. xm2) xucmunu cysaux, 1/3 (149 man. xm2)
Kucmunu mawkui smaou. Kypyxnuxknune 13% u (1,9 mapo. ea) xaiioad sxun sxunaou,
14% unu cyzopunaduean sKuH MAOOHUOA2Y epaap MAWKUL SMaou™.

PecnyOnukamuzna KUNUIOK —Xykanuruga ¢GoinajaHuIaAural epilapHUHT
YMyMHUI MailIoHH 28 MJIH ra epjapHu TallKWI 3Tca, YHIaH: 23 MJIH ra siinosnap, 0,7
MJIIH Ta ep JanMukop Ba 4,2 MIH Tra CyFOpWIaJWraH epjapjaaH wuOopar.

Cyropunaauran epiaapHutr 42% ra naxta, 12% ra ramna skuiaau.

Bynnan Tamkapu, yJapHUHT YHTHpJapUra KUCJIOPOJ KUPHIIHWH omupann. byHmain
MOJI, Ky€H, TYJIKH, Ba TYNpPOK sSpaTHIAa XaWBOHJAp KaOW KaTTa axaMmeTra ora.
Bynpaii Gommana Ba O3MK-OBKAT cakjaml KaOW KyJaiiukiaap OWjaH TabMWHIIAII
yHrUpjiapura Xyayiap. by ymapHu oMoH Ba ep OCTM KUCMH JOHMpacuja, Tysuiad-
AmHad MMKOHMHHM Oepaau SKoTu3uM. byHpan Ttamkapu buoexoummscan kydanan
KapaHr; Mukopusa; HemaTo; A30T AHuKalr, O3UKJIAHTUPUII YCUMITUK; UIAU3Iap.

Cyropwnanuran epiapjaaH ¢oigalaHuin skapa€Huza BYXKyAra Kejra
MyamMMoOJIapJiaH OWpW epIapHHHT IMIYPJIAHUII Japaxacu OpTHO Oopa&TraHumgup.
bunobapun pecnybnukana epnap 4 miaH. 220 MuHr ra 6ynu6, mysgan 1 muH. 943
MUHT FeKTapy LIYpIaHMAaraH, KOJAraHW TYpIM Japaxaja IIypiaHraH. Y30eKHcToHaa
Oapua Tynpokjap TapkairaH xynyaHuHr 31 % nedusdusira Gepunmarad Xxosoc.
Eposust aifHukca, TaaMUKOp epiapia KeHr Mukécaa pyu Oepran OYnub, ymymui
Maiinonu 700 MHUHT Ta naH 3Uén.

Kelinnrn iunmapia kKuMEBUM MpernapaTiapHU JIEXKOHUYMIMKKA KyJulall aH4ya
TapTuOaa onuHTrad Oyica xam, 1993 itmnna Bunostumusauar Humon, Jlexkorno6o1,
Kamamm, Kocon paéunapuia MakpOKKO yuruprkacura Kapmu 12 T rekcoxmuopas, 1,5

T xsmopodoc, 21 BU-58 kabu xyna 3axapnau Moamanap Kymutanwind. Epma itnrunu6

3 Volume 2 Richard Robinson, Editor in Chief Macmillan reference USA, THOMSOM GALE 2002 P. 132-133
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KoJraH Oy 3axapiid MoJAaiap YCUMIIMK WIAW3U OPKaJIM CYpHIMO, YHUHT MeBajlapura
WUFWION, Xallakjap OpKAJM XaWBOHJIAp OpraHu3Mura yTuO, YHU 3axapiiailliu.
Kumunap tapkubuga meb€puaan Oup Heya MapTa Kyn 3axapiud KUMEBUU Monjaiap
Oynran cyB, O3MK-OBAKATIM MOJJATapHU HMCTEHbMOJ KWITAHJIApH YYYH OLIKO30H-
WYaK, KUrap, Hagac oJMil OpraHjiapu, HEPB CUCTEMACH KacaJUIUKJIapH, IIaMOJUIALL,
aJyIeprus, aHKOJOTHK KalOu KacaJulMkiapra Kym aydop Oynumau. OBKAaT opKaiu
TylIraH KUMEBUH 3axapiad Mojjajap OpPraHU3MHH, HWMMYHUTET XOCHJ KHUJIUII
CUCTEeMacuHU Oy3aJiu.

TynpokHunr udocnanuimuaa 3aBoj Ba daldpukanapiaH, alHUKca, KUME,
METAJUTyprusi, UCCUKIUK DJIEKTp CTaHCUsUIapuaaH aTtMmocdepa KyTapuwiraH Ky,
KypyM, 3aXapJi rasjiap Ba YaHIJiap acTa-CeKHH epra y3u €k EFuHIap OpKajiu TyIuo
TynpokHu udiocnaiau. Masinymotinapra kypa 1 ra to3za tynpokaa 16-150 muHr
OakTepust MaBxyn Oynca, 1 ra umdmocnanran Tymnpokaa 1 Miapa. raya MHKpoOO
Ooopnurn  aHukiaHrad. Hatwxkana Tynpok udiociaHub, Xap-XWid  IOKyMIIA
KacaJUTMKJIapHH, Xymianan Cubup si3Bacu, Bab6o, H4OypyF TH(DU, CUIT KaCATTUTHHU
TapKTyBYM MaHOara aijaHaau.

Mavnymomnapea «kypa, ea3z Kysypiapusa xaoeinap ampoguoacu 100
Mempeaya MYNpOKHU 3aXapiaca, UCCUKIUK Kysypaapu 24 mempeaua Oy1eaw
nonocada  MYNpoKHu — Kypumub, — cy8  pedcumunu  Oy3ub6  mynpoxoacu
MUKPOOP2AHUSMAAPHUHR YIUWURA, YCUMAUKIAPHU Kypuliuea oaud Kenaou.

Tynpoxkuu udrocnanummaa MUHEpal YFUTIAP, 3axapiid XUMHUKATIAp XaMm
UIITUPOK d3Taau. by 3axapim XUMHUKaTiap TYyHpoOKda Y30K BaKT CakjIaHuO, V3
XYCYCUSITUHU y3rapTHUpMaciaH TYIUIaHUO Koiaau, OKuOaTAa TYNMPOKHU 3aXapiiauiu,
VHIAard MHUKPOOPTaHU3MIIapra cajOuil TabCUp ITHO, YIapHU KUPWIMO KETHUIIHTra
cabab OYymamm. 3axapiau KUMEBHH MOIJANTAPHUHT KOJJIHMKJIAPU CYB, O3UK-OBKAT
SKUHJIAPW OPKAJIM WHCOHTA XaM YTHO, YHHHT CAJIOMATJINTH YYyH XaB(® TYFAUPUIIN
MYMKUH.

@®aH Ba TEXHUKA TapaKKMid OSTraH capu XO3UPIM 3aMOHAA EFod KUME
CAaHOATHMHHMHT XOM amé pecypcura annaHuO xonnu. KumEsuit iiynm Ounan ErounaH

KOF03, CYHBUU IIOHM Ba KYyH, TYTYHCHU3 MOpPOX, CEJUII0I03a, (POTOKMHOMIEHKAIAD,
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HUTPOJIAK, CYHBHUI 4YapM, IUIacTMaccasnap, 3TAJ Ba METUJI CIIUPTH, YKCYC KHCIIOTACH,
TJII0K03a, EHYBYM Ia3, CYHbUH KaydyK Ba OOIIKa XKyJa KYIl MaxCyJIOTJIap OJIMHMOK/A.
1 M® érounn kuMEBHit 1y OuilaH KaiiTa UIUIaranjia Kynuaard MaxcyJoTIapHU OJIMII
mymk#H: 200 Kr cemmonosa éku 200 Kr KoFo3, &ki 6000 m° cemtodan Eku 5-6 1 Erou
cnupTH, €xku 20 11 cupka kucioracu €ku 70 11 BUHO criupTtH, €ku 160 kM cyHBUH TOJA.

SJ]pMOHJIap KUIIWIUK Xa€TH1a O3UK-OBKAT MaHOau XxaMaup. YyHKH Kyna Ky
napaxtiap cudarau MeBa (Keap, I'peK Ba MeKaH EHFOFM, HOH JlapaxTH, Kakao
JapaxTv, €BBOMM oJiMa, oyya, AynaHa, 6010M, nucTa Ba Oomkanap) 6epaau. CyHrru
naiapaa YypMoHAaH KUMEBUU Myn OwnaH €roylaH KaHJ MOJJAcH XaM axpaTud
onmuHMOKAa. 1 T érouman rupposmsiam uynu Ownan 550-650 kr raya KaH[a OJIUII
myMmkuH. [llyHnunraek, érouian OKCHII Ba BUTAMHUHIIApra O0W OViraH aunTKuiap xam
OJINHMOKJA.

Ep mapuHuHT axonv 3ud slaiurad >xouigapuja YpMOHIApHUHT 2/3 KUCMHU
nyx kummHaun. Hatmkana 500 mutH. ra eparud YypMoHIap MaIoHH KUCKapuoO, JariT
OuEOOHTa alJIAaHTUPUIIIH.

1 ra ypmon 18 mun. M® xaBoHH TO3amab Typagu. BHHOGAapWH, YpPMOHIH
epiapaara xaBo maxap xaBocuaaH 200 mapta To3amup. UyHku | ra epmaru apua
YPMOHJIApH KaTTa OMp IIaXap XaBOCHHH TO3aN0 Typa ONaad. YCHMIMKIAPHUHT
TYHOPOKHHU epo3us Ba JeduisiTcusira Kapimu O6apKapop-IUrdHU OIIMPHIIIA OO OMHUIT
ne6 6axo 6epuiica myOorara Oyimaca Kepak.

1948 #iunna BMT kommmarn TabuatHu Myxodasza Kuaui Oyinda UIUIapHH
OomKapyBUM Ba KOHCyJITacusi OepyBuum opraH — TabuatHu Myxodaza KUIUII
Xankapo wurtudoku Ty3wan. bynra 100 nmaH optuk MamiakataapHUHT 450
JaBjiaTiap Ba KaMoaT TAIIKWIOTIApU OupramTupuiau. TabuaTHu Myxodasza KUIuIn
Xamkapo  UTTUGOKM  WIMHH  KaMOAaTYWIIMKKAa  Mypokaar  Kwimb  Oapua
MamJlakaTiapiard HOAMP Ba HYKONMMO OopaéTraH XalBOHJIAPHUHI XOJIATHMHHU Xap
TOMOHJIAaMa ypranuimaa EpaaMm Oepui, ymapHH Myxodasza KWIHIl YOopaTapuHU
Tormira yakupau. Ho€o Ba xamaiim® Oopaétran xamaa WyKoiaumr xaBhu OCTHIA
Typran 0apya TypJIapHH YpraHuyBYM AMOMHUN KOMHUCCHS Ty3au. by xomuccus 6up

Heua iwwiap (1949-1966) moGaitHuga Hoawp Ba Kamaiu® OopaérraH Xamjaa
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nykommm xaBu octuaa TypraH Oapya Typiap Xakujaa maTepuan Tymiad, maxcyc
“Kuzun xuro6” (Txe Pen lata book) Ba xo3upru doiganaHuIl >KOWH, COHH,
OMOJIOTUK XYCYCHUATIIApH, AYyHE XalBOHOT OOFJIapuaard MUKIOPH Ba Xap XHI
MaMJjlakatiap/a XUMOS KWIMII Y4YyH KaOyll KWIMHTaH 4opa-TaaOupiap Xakuiaa
MabJIyMOTJIAp KEATUPUIIAIH.

Xo3upaa yecumnukiaapHuar 4168 Typu maBxyn 0ynub, ynapHuHr 577 Typu
JIOPUBOP XUCOOJIAHAIH.

V36exucronnuar ypMoH dommu 10 MIH. ra, IyHZaH KAapuii6 2 MIH. ra
MaiiloH YPMOH OMIaH KOIIAHTaH. YPMOHJIM epiap TeKHCIMKAA, KyMIIM Xyayaa 3
MJIH. Ta, ToF &HOarupmapuna 0,5 MaH. ra maH 3uén, KaWuprapaaru YpMOHIap
MaiIoHM 31 MUHT ra, TOF BOAMIJIapUIard TyKaid YpMOHJIap MaiJoOHU 23 MUHT ra.
PecnyOnukamus ypMoHiapra aHda kKamOarall, MamilakaT XyJAyAUHUHT S5 %UHH
TalIKW Kwiaad. ABBamapu, xaTToku XIX acpHuHr ypramapura kagap TOF
énbarupnapununar 700-800 M Oananjmnururaya KeHr Oapriu Ba Maijga Oapriu
ypMmoumap Ttymub kenraH. “TypkucTaHCkue BeJOMOCTH~ TaszeTracuja OOCHITaH
(B.JIum, 1996) xabapura kaparanga XMX acp oxupmapuna Camapkasara xap Wuiau
[Nanxukent Ba Koparenagan keHr Oapriv YpMOH EFOWIapuHU EKHUII HATIKAcHU[A
taiiépnanran 13440 nyn (1 nya-16 kr), apuanapau kecub Ttaii€pnaran 21120 nyn
KYMHUp KelaTupwiran, spHU huiaura 16800 kenr OGaprim Ba 17 MuHT J0HaA apda
napaxTiapu KecwiraH. Tornmapgaru apdyazopiap, Oomom3opriap, oJMazopJiap,
0JIyazopiap TEKUCIMK Ba TOF 3TaKJapuIard maxapiiapia sioBYH axoJH TOMOHUIAH
KypWIHII MaTepualiy, “mucta’ KYMHUp Tanépiaml yayH TYXTOBCH3 KUPKWIHO TypraH,
TOFJIapAaru Aap€ Ba coi BOAMWIIApHAa TOMWITaH MUC, TEMUP pyAalapuliaH METasll
ONIUIIIIA KYTIa0 Japaxtiap KecuO EKWiraH, IIyHHHT Y9yH XaM TOF €HOarupliapu Ba
napénap Oyinmapumard TyKai3opiap YpMOHIapra kyaa xam kamOaran. Apuazopiap
cuiipak, 0ab3aH KaTrTa MailioHgapaa apya yupamaiau, ynapHu acocan 1800-2000 m
OamaHIMKAaH OO0IIIa0 YCUITM Ky3aTHIIA IH.

TolIKEeHT BWJIOATUHUHI BYCTOHNMK TyMaHuaa Xap Oup owia Oup Hunga EKWIFU
cubparuga ypraga 15-20 M yTuH Tymnaian. Kypuran mapaxTt Ba Oyrtanmap Owian

Oupra Vycub TypraH Aapaxtiap XaMm KdUpKwiagd. YMyman YroMm, Yotkon
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MHHTAaKaCHaa Xap i kamuaa 21 MuHT M° [apaxT Ba GyTanap KHpKWIagn. Arap 6y
MUKIOPHU OOIIKA TOFJIM BWJIOSITIIADHU XaM KYIHO XucoOJsiacak KaTTa XakMmjia YTUH

Tal€épraaHuim aéH Oynaau.

2.4. V3 P®A BHOIOrMK WIMMIi - TAAKUKOT HHCTHTYTIApHIA 0116 G0pHIaéTran
WIMHI M3JIAHUIIVIAP BA KYJra KUPUTWITaH IOTYKJIAap, TAAOMK dTWITaH
WHHOBALUSLIAP.

CyB yTnapujian XO3WPrH KyHAA SHEPTUS OJIMII YYyH TYpPJIUd PUBOKIAHTaH
MamJlakaTiiap KaTrTa WHHOBALMS KOPUM KuUIMOKAanap. byHmaH Tamikapu CyB
yTiapaaH O3UK OBKAT, JOPH Mpenapariapy, BUTAMUHIIAD OJIMHUILM WyJra KyWHWJITaH.
Kummox xykanuruna OOKWIaguraH mappaHjiajapra Ba KOpPaMOJUYWIMKIA O3MKa
cudarua CyBYTIApHUHT KypyTWITaH MaccacujaH (oujgagaHuIl Hyiara KyWuiras.
bynna mappanza Ba KOpaMmoOJUIADHUHT Maccacu Ba TYXyMJIApUHUHT MHUKIOPHU Ba
yIApHUHT TapKUOWAArW DJEMEHTIap KypcaTruud ce3ujapiu y3rapraH. byHnax
TallKapy CYBYTIapy XaBOJAard OPKUH Aa30THU Y3MalITUpUIIM ¢daHra MabiyM
OynraHnaHn CYHT TYyNpoK YHYMJIOPJIWTMHU OIIMPUII Makcaauaa Ba OHOTyMyc
TapKUOUTra Kymud HIIIaTHO KeTWHMOKIA. PUBOXIIaHraH NaBiaTiap CyBYTIapuIaH
onoékwiru onummokaa. CyByTiapuaaH (IMaToM) KypyiHIIga KYIaHWIMOKIA,
buabTpIap OJWHMOKIA, KU3WJI CYBYTIAPUHHHI TapKUOWIa HOM Kym OYiraHauru
cababim TapkuOua oy Oyiran nmpemnapariap OIMHMOK/IA. bakTepusimapHu YCTUPHIIT
YyUyH arap-arap MOJJIacH OJIMHAIHU. by MoAa KaHIOJATYMINK O3UK OBKAT CaHOATUA
XxaMm unuiatwiaad. JKaxoH oaumiapy TOMOHUJIAH CYBYTJIapy OHKOJIOTMK IIWILIapra
KapliM XyCyCcUsiTra OJrajurd aHukia"nrad. Kaaumru xwuronpa cyByTiapaaH
6emopriapra gamiiama taépinad nuupwmirad. baw3u cyByTmapunu guradoi cudaruga
Taknud KunuHaau. ['apMoHmap OGallaHCMHM HOPMAJUTAIITUPHUIN XYCYCHUATra STaJUTU
anukiranran. Kocmetonmorusga keHr ¢oinananunaan. KYHFUp CyBYTIIapH OIIKO30H
WYaK CHUCTEMacHuJard Ba TYKHUMaJlapAard TOKCHUHJIAPHU aJCOPOCHT  KHJIHII
XYCYCHUATHIa 3ra Ba OpraHu3MJIaH TOKCHHJIAPHH, PaJUaKTUB MOJJAlapHU YHUKApHUO
TalIauan. XOJECTEPUHHU KaMaWTHUPHUILNTa Ba AaTEPOCKIECPO3HU OJIAUHU OJaJu.

Kynrup cyByTIapy HMMYyH CHUCTEMaHM Ba JHIAOKPHUH CHCTEMAHU SXIIWJIAIIN
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auKIanTad. Y3P ®A Vcummuk Ba XallBOHOT onamu reHO(pOHIU HHCTUTYTH
Anpronorust 1a00OpaTOPUSICHHUHT UMUK XOJIUMIIapU TOMOHHUIAH CYBYTIApH yCTUIA
WIMUNA U3JaHUIUIap 0Ju0 OOpUIMOKIA Ba WIMHUI W3JIAHUIILUIAPHUHT aKCAPUSAT KUCMHU
WHHOBAIMSIJIAaHTaH JoMuxalap acocuja oiaub OopuiMokaa. MacanaH, XJopenia,
azojula CyBYTJIaQpUMHM ab30Tra OOW YMKUHIM CYBJIApMHMU TO3ajalijga Ba IIOJU
MaifloHapuHu  OeroHa ymiapjJaH — To3ajall, OpPraHuK  VFUTIANa  KEHT
KyutanuiaMmokaa. bynnan tamkapu PecnyOnukaMu3HUHT OOIIKA MIMHUM TEKIITUPUIIL
UHCTUTYTJIapy OujaH Oupraiukaa XaMKOpJUKIArd JoWuxajap acocujaa CyB
yTinapunaan 3¢up MoWgapu, MUHEpaJlJap, BUTAMUHIIAP, OKCUJUIAPHU aXXPaTUO OJIHIII
yCTHA U 0JIU0 OOpUIIMOKIA.

AkapoJiorusi MyHaJIMIIWTa XOPUM KUJIWHTaH WHHOBamMsuiap Oomika ¢daH
coxajapu Xoaumiiapu Kymarujga TMOOUET ydyyH KOHHHM HBHIIHMIa KapIiu Iperapar
OJIMII JIOMUXACH aMalira OLIMPHUIMOK/IA. V3P ®A Veumnuk Ba XauBOHOT OJIaMH
reHoOHAU HHCTUTYTH YMYPTKACH3JIAp 300JIOTHSICH Ja0OpaTOpHUsiCU XOAUMIIApHU
KaHaJapHU YpranuO, yJapHU CYJIak TapKuOWJIard MoAJajapHU TY3WIHIIUHU Ba
TabCUPUHU YPraHUIIMOKIA.

XajgKapo aHTPOMOJIOTHS >KaMUATH TOMOHHUJIAH OJAMHUHI KeJUO YMKHIIU Ba
MUTPALUACH, UPKJIAPHUHT KEeJIUO YMKHIIM Ba TAPKAIMIIMHU YpraHUIIa camapaiu
unurap Kuauarad. Kaguvru sma6 yTrad ogamuiap CysKjaapu KOJIUKIAPUHU YPraHuo
JacT/Ia0KK OJaMJIAPHUHUHT BaTaHW Ba MAJaHUST YYOKJIApH, KAJUMIH OJaMIapPHUHT
IMBIIM3ALMACHHN Ypranamiap. Ypra Ocnuénan KaauMri oaMiap CysK KOJIUKIApH
TONWITaH Ba Oy OPTHUMHU3 IMBWIM3ALMSI MapKasjlapujaH Oupu OYiIraHuHU
tacaukiaiian. JKaxoH onMMIapu TOMOHHAAH aBBal smad YTrad oJaMJapHH
CYSAKJIApUHUHT HadaKaT aHATOMHK Ba Map(OJOTHK TY3uIWILIapura Kapad Oamkw,
JHK Taxnmunura kapa® omamiapHUHT Murpamusacu ypranunmokna. Ly kynraua
mutoxonapusn JIHK ra Ba remom J[HKra kapa® wmwurpauus WyHanIumiapu
aHuKnaHrad. V3P ®A BuoopraHuk KuMé MHCTUTYTH |'eéHOMHKa J1aGOpaTOpPHSHCH
WIMUAKA Xoaumiiapu Ba MockBa JlaBmat YHHBEpCUTETH XOAuMiapu Ba OMp KaHUa
MJIX niaMuii TeKIIMPHIT HHCTUTYIAPH XOAMMIIApH OWIaH XaMKopiukaa Ypra Ocné

Ba MJIX naBnatiapuja MCTUKOMAT KWJIYBYM WHCOHJIApHH Y’ XpoMOCOMacHAaru
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JIHKra kapa® XankJapHUHT KeIuO YMKHUIIMHUA Ba MUIPALMSICUHU aHHUKJIAIlra
sputuiiy. JlyHéaa aHTponoaorus JoHruxacua XaJlKHA KeIUO YMKUIIUHUA aHUKJIaIl
Y4YH UHHOBAIMS TAIIKUI KUJIMHTaH.

TuOOuér Ba BeTeHap Oakrepusuiorus (Golganu Ba KacaJUIMK Ky3FaTyBUU
napasut OakTepusIapHH, YJIapHU aHUKJAIIHA YypraHaau. Kunuwiok Xy Kaauru
0aKTEpUOJIOTUSACH TYNPOKHU TY3WIUIIW, YHYMJIOPJIUTMHU XOCHJ Oynuimiaa
OakTepusUlapHU POJWMHU YpraHaau. KHIIIOK XYKalurd MaxcyJoTIapyuHU KalTa
unuiama (CUaoc, KapaM Ty3Jalll, YPyF UBUTHUIIAA Ba XaK.), TEXHUK OaKTEPHUSIOTHUS
OakTepusuiap  €pAaamMuia CHOUPT, OpPraHUK KUcCJIOTajgap, aMUHOKHUCIIOoTajap,
dbepMeHTNap Ba X. OJMINHU YpraHaau. TuoOuértma OakTepusuin WHGEKIUIAPHU
AQHUKJIAIHUHT 3aMOHaBUi MeTomiapu uniad unkunau. UOA, I13P, BET'A tecT, Ba
my kabwnap. bakrepusiiorusi danura Oomika (aHIapHUHT HHTErpalusIcu KUpUO
Kenau. MWupuKk KOMHaHWsUTap yuioy [yHaammra KaTTa capMosl THKIHIAp.
buorexnonorusna keHr kymnanuiMmokaa. 2011 #wnmm HedTHHM mnapyanaiiaura
OakTepusulapHu CyHUM uXTHpo KwinHau. Hedt tykwiran epra OakTepusiiapHU
Tanuianca HedTAaaH To3anad Oepanu. buoras onmumiga Mabiaym OakTepus TypuIaH
doiinananamyu. Yuiby GakTepusuiap MeTaH ra3 axparagd. Y3P ®A mukpoGuonorus
MHCTUTYTU XOAUMIIApYM TOMOHUAAH OakTepusap ycTula UMUK H3JTaHUILIAP 01O
oopmwimokaa. Kummarnn wMeTan KOHJIapuaa KUMMATId — METAUIapHH  TOF
KUHCTIApUAaH aXpaTuO OJUIIAa CTAHOKHH JIOMM CyB OuiaH 1oBuO Typunamu. Cys
OwslaH Oupra YMKWHIU OKOBa CyBJIapra KUMMATIM METAJUIAPHUHT MabIyM MUKIOPHU
qukuO KeTaau. Mabiaym OakTepus Typu V3W sIaraH MyXHTAa Xap KaHaail MeTaaHu
KoOurura OUPUKTUPUO OJNMINK aHWKJIAHTAHAAH CYHT, ymOy OakTepusHU YUKUHIA
CyB oMOopiapuaa YCTUPWIIMA HATWKajga KUMMATIW METajuiap OJIMII MHUKIOPUHU
Ce3WTapIH JapaXkaJa OPTTAaHINIM MabIuyM 6yimmm. Y3P ®A BuoopraHmk Kmmé
MHCTHTYTH | eHOMHKa 1a60opaTopusch MIMHIl XOJIUMIApH TOMOHMIaH Ypra Ocuéna
nactiad ojaM OIIKO30HUA SIIIOBYM TaCTPOIHTEPOJIOTMK KacaJNIUKIAPHU KEATUPHUO
yukapyBun Helicobacter pylori GakrepuscuHu maToreH €KW HONATOTCH INTAMMHU
skanyuruan  kopu cesrupiukgard [I3P  ([lonmummepasza 3amHXupuil peakiusicH)

épmamuga aHWKiIam Ba OyHAaH Tamkapu ymlOy OakTepusHU aHUTUETUIIApra
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YUAAMIWINTUHY  aHUKJIAIl METOAM MIUIa0 YUKWIAM Ba KIMHHUKajlapra Kopuid
KwinHau. byHman Ttamkapu TyOypkyn€3 OaKTepUSCUHU IITaMMIIAPUHU aHUKJIAII
Meronu wunuiad uukwigu. Kaiimap Oynoknapia sIIoBYM OaKTepUsCUIAH TeH
WHXeHepuscuaa doiganaHuiaaurad GepMeHTIap axxpaTud OJUHIU.

1971 ¥wmnraya «OWOTEXHOJOTHS» TEpMUHHM akaT HIUIA0 YUKAPUIIIA Ba
KHUIIUIOK XYKanuruaa KymnaHuirad. 1970 diwnman onumiiap TEPMUHHU J1abopaTop
MeTroajapura Kymuiai oonutaman seHu pekomounant JAHK, xyxaiipa KyiabTypacuHu
npoOupkanapja yctupuil kabu amanuéraap oaud 6opuiIu.

buortexHonorus reHeTvka, MOJeKyysip Ouosnorus, OMKUME, 3MOpUOIIOTHS, Ba
Xykaipa Ouonorusicura acocianrad. 1917 i#iun  Kapn Opéxku  nactiad
“OMOTEXHONOTUA” TEPMUHUHU (haHTa KUPUTAU.

1891  ¥iunu  snonusimk  Ouokumérap  JI3.  TakamMuHM — YCUMIIMK
YUKUHIWIAPUIAH [IaKap OJUII TEXHOJOTHUICUTA MATEHT OJIIH.

1940 #tun macTiabKu MEHUIIWLIUH aHTUOMOTUTH OJIMHY Ba (DaH OJIUra SIHTU
Makca/UlapHU KYyHAW SbHHU 3apapcu3 JOpU IMpenapatiapHd MHUKPOOpPraHU3Miiap
épaamMua OJIMII TEXHOJIOTUSICUHU KUIUPULL.

JyHénaru KynruHa pUBOXKJIaHTaH MamilakaTiapja OMOTEXHOJOTHs COXacura
BTHOOD KapaTUJITaH. buorexHnonorus HyHanUIuIapuaaH cabpHOAT
OMOTEeXHOJIOTHACHIa OWOTa3 OJMIN Hynra KyHWiITraH. V3 Munit YHuBepcuTeTH
buonorust Ba TYympoKImIyHOCIHMK (aKyJbTeTH KOIIWaa Oworas onumn Oyiuda Oup
KaH4a HIJIap amajira OIUPUITraH.

Nmmynonorust ¢danuga ayHE OIMMIIApPH TOMOHHUIAH IBTUOOPIHM HIILIAP
KuiuHTaH. [lapa3ut reaMeHTIapHu Ba apa3uT OakTepusi, BUpyclap, 3aMOypyFiiapHu
apuKmamHuAT MDA Tamxucenm wnuiad yukwiradH. buoceHcopiiap TEeXHOJIOTHSCH
xKopui KuinuHraH. MmmyHOnormk meron €pnamMuja onumiap OWUp KaH4da TPHUIII
BUPYyCHTra Kapiiyd aHTUTEHa Wnuiad uumkumra myodak Oynumau. Manapusra Kapim
BaKIIMHA HWILIA0 YMKWIIM, 300Jjlara Kapiid BakiuHa wunuiad uukuiaga, OUTB
KOHIICHTPAIIMSICHHA TMaCAUTUPYBYM aHTHUTE]ANap HWNUIad YUKW, V3P ®A
ouonorus ganmapu qoxtopu, nmpodeccop Azumona III.C. 6omrymnmuruaa rematut “B”

BHUpYCHUTa KaplIu BaKIIMHA UILLJIA0 YUKUIIIH.

87


https://ru.wikipedia.org/wiki/1891_%D0%B3%D0%BE%D0%B4

Haszopar caBoJsiapu:
1. buonorus ¢an Tapmoknapuaa KUIMHAETraH WIMUNA M3JAHULUIAD XAaKUAa
HUMajapHu Ounacusz’?
2. XKaxonna Ba Y36éxucTonna daH onaMuuard KaHmail WIMHI SHTHIMKIAP

KWIMHMOKa?
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AHTIANCKUM.
2. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.
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3-Mag3y: buosnorusi panmuunr 1uddepeHunscu Ba HHTerpanusicu Tydaiiam
BIKY/ATI'a KeJITAH STHI'H (panJiap.
Pexa:
1. buonorus panuHuHr 1M} PEepeHIHsICH.

2. buonorus QanuHuHr Oowmka (aHmap OWIaH UWHTErpalUsIIallyBU

HaTWXKacHJla BXXy/ra keiaras (anap.

Tasgnu ubopanap: nedepeHuanus, MHTErpanus, 3MOPUOJIOTHS, T€HOMUKA,

6I/IOI/IH(I)OpMaTI/IKa, reprucToJiorvsd, UMMYHOJIOTHUA, reo0OTaHHUKA.

3.1. buonorust panunuuraugdepeHuscU.

Hactinab tabusrimyHocnuk (anugan 6uosiorus Ba THOOMET (aHu Ypracuaa
nedepeHIUIHN Ky3aTuill MyMKUH. KelinH4yanuk OWosIorus, OOTaHWKa Ba 300JI0THITa
TapMOKJIaHIW. 300JI0TUsIaH 3MOpuosorusi, THOOMETHAH aHATOMUSs, OOTaHUKaJdaH
YCUMIIMKIIAp MOP(OJIOTUSACH, MHKPOOUOJIOTHS, TEHETUKA, CeJICKIUs (aHiapu
puBOXkJIaHIU. XX - acprava ¢aHIapHUHT TudepeHIUsIalyBH Ky3aTUiaran Oyiica,
XXI - acpna dannapHUHT HMHTETpanusianryBu Owojorust ¢daHu OunaH OoIIKa
dbaHmapHUHT  KYIIWIyBH  Ky3aTuiagu.  buokumé,  Ouodwusuka, OMOHUKA,
ouotexHosorus, ononHpopmaTuka kabu (anmap mymnap xymiacuaaHaup. Xap oup
daH Ba daH WYHATUIUIApU Y3UHUHT Makcaj Ba BasudalapuHu Oenruiald OJUIITaH
0ynn0, MaKcaTi U3JaHUIIap 0JIU0 OOpHUIIaIH.

32. buosorusi panuHUHT GomKa Ganaap OWJIaH HHTErPpANUSLIIALLY BH
HATHKACH/IA BXKY/ra KeJiran ganiap.

buonorusaunr 6omka dannap OuinaH KYMIUIUIIN XUCOOWTra OMp KaH4Ya SHTU
danmap BXyAra Kenau.

buonndopmartuka-6uonoruss Ba mHbopMaTHKa (HaHTAPUHUHT UHTETPAIHSICH
HaTWKacHuaa BXyAra kenrad ¢an 0ynul, Kyinaaru MeToajiapHil OUPUKTUPTaH:

Kuécuii renomukana (reHom OmomH(OpMaTHKa) KOMBIIOTEP TaxJuiiapuaa
MaTeMaTUK METOJIap.

buononumepnapHuHr (Ha3zoBUl TY3UIUIIMHUA OJAUHAAH alTHUII Y4yH JacTyp

Ba AJITOPUTMJIAP UILIA0 YUKHUII.
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buonndopmaTuk maTemaTuKa, CTaTHCTHKA, MeTOAJIapuaaH (oiganaHaIu.
buounpopmaTtuka 6nokuména, 6nodusnkana, 3K0I0rus, MOJEKYIsIp OHOJIOrUs, reH
WHXXEHepIuruaa Ba 0olika coxanapja (houiananuiaim.

buonndopmatuka OHMONOTMSHUHI KYNIrMHa coxanapuja (olganaHuiagm.
['enoMuKaa MyTalUsIIapHA aHUKJIAIIAA, TeHHU TaXJIMIuAa, OKCUJI SKCIIPECCUsICH Ba
OOIIKapWINIIKA. DBOJIOIMOH XKUXATIaH reHoMHU TynukK Taxiauiuaa, [JJHK, PHK Ba
OKCWJI TY3WIMIIMHU MOAYJUIAIITHPHUIIIA Ba IIYHUHTAEK MOJIEKYJISIp aJoXU/la MyXUM
pOJIb YUHANUIHN.

buoundopmatuka Epnamuma nactinad 1950 wwmmmapna ®penepux Cenrep
MHCYJIMH OKCWJIMHM KeTMa-KeTJIUMTMHM aHukKiaau. Kynga amanra omupuin xynaa
Mypakka0, KuiiH Ba uioxu UyK. 1982 itun renom nykneorugiap (P.Cenrep) kerma
KETJIUTU aHUKJIaH]IH.

buoundopmaTtuka épaamuaa qopu npenapaTiapuHd OMOTEXHOJIOTHK OJIUIIAA
KyMaru KarTa.

Acocuii 6nonHpopMaTuK gacTypiap

ACT (Artemis Comparison Tool) - renom Taxjuiau

Arlequin - TonmyasAIMOH TE€HETHK MAabJIYMOTIAPHH TaXJIHIIH

Bioconductor - FLOSS-noiiuxacu acocujga, KynruHa OHOMH(DOpPMATHK

TEKIIUPYBIAp YIYH UILIATHIAIM
BioEdit - HykneoTnIap Ba aMHHOKHCIOTAIAp BapHALUACHHU PEIaKTOPJIALI

YdyH J1acTyp
BioNumerics -ynuBepcaib 1acTyp HaKeTH

BLAST - amuHOKHCIIOTaNIap  Ba  HYKIEOTHIJIAp  KEeTMa  KEeTJIWKIApU
MabIyMOTJIap 0ab3acy acoCHIa SKUH OYITaH KeTMa KeTIUKIApHU TOMHUII

DnaSP - JIHK keTma keTnuruaaru moauMop(u3MIapHu TOMUI TacTypu

FigTree - ¢puioreHeTHK qapaxTHU PEAAKTOPIIOBYH JTACTYP

Genepop - NOmyISAIMOH-TEHETUKTAXJIWIT IACTypH

JalView - wmykieotwmiap Ba  aMHHOKHCJIOTAAp KEeTMa  KCTJIUTHHH
PENAKTUPIOBYU AACTYP

MacClade - MabryMOTIapHUA HHTEPAKTHUB SBOJIFOIIMOH TaXJTHJI JaCTypH
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http://www.sanger.ac.uk/Software/ACT/
http://lgb.unige.ch/arlequin/
https://ru.wikipedia.org/wiki/Bioconductor
https://ru.wikipedia.org/wiki/FLOSS
http://www.mbio.ncsu.edu/BioEdit/bioedit.html
http://www.applied-maths.com/bn/bn.htm
https://ru.wikipedia.org/wiki/BLAST
http://www.ub.es/dnasp/
http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/
ftp://ftp.cefe.cnrs.fr/
http://www.jalview.org/
http://phylogeny.arizona.edu/macclade/macclade.html

MEGA - Monexkyisip-3BOJIIOIMOH TEHETHKTAaXJIWI JacTypu Ba Oup KaHYa
JacTypJiap sipaTWIIraH yJapAaH X03UPId KyH/1a aKTUB (poi1aaHUIMOK/AA.

buounpopmatuka ganu kymaruga Ou3 3BOJIIOIMOH OHUOJOTHUSHUHT OJIIAIA
TYypran MyaMMmoJjapJaH OupH TypJapHUHI Ba OJAaMHUHI KadyoOH Kalicu TypJjaplaH
KeJMuO UWMKKAHIWTUHM, TypJjap YpracuJaru JHUBEPreHIMs BaKTUHU Hazapuid
KUXaTAaH alTuIMMu3 MyMKuH. Ojam Ba OOIIKa XaiBOHJIAPHU TYPJIM OKCUJUIaApH Ba
HYKJICHH KHCIOTanapy 6HonHbOpMaTHKA AaCTYpIapy EpaaMu/Ia Tax/Iil KAIMHIaH .

buorexHonorus - ouonorus Ba TEXHOJIOTUSI dbaHIapUHUHT
MHTErpalusallyBy HaTHKacuaa BXKyAra keiaran ¢an 0yiaubd, TUpUK opraHU3MIIapHU
UMKOHUSATIAPUHU YPraHuO® TEXHOJIOTMK MAaKCaJJa YJIAPHUHT CUCTEMalapUHHU EKU
MaXCYJIOTHUHHU OJIUILL.

Bbpuonorus (rpek. Bpoov «Mox») - OoTaHHUKAa OYIUMHU YCHUMIUKIApHUA (MOX)
yprasHaum.

buosnepreruka - Ouokumé Oymumu OYynuO, XyKaipagard SHEPreTHK
xKapa€HIIapHU YpraHa/u.

buosnepretuka - xap Xwi OHOJOTMK UYMKUHAWIAPAAH DHEPTrUs OJIMIIL
Xo03upru KyHaa Ouoras OJIMII TEXHOJIOTHSICH >Kajaj cypariap OwiaH XaéTUMU3ra
KUPpUO KEJIMOK/IA.

I'eoboranuka - OoraHuka, reorpaduss Ba dKoyorus  (paHTAPUHUHT
MHTETpalUsyIallyBy HaTH)Kacua to3ara kenrad ¢an. ['eoboTraHmka YCUMIIMKIApHU
€p 103uJa TApKAIUIIHY, YCUMIIMKIIAD TAPKUOU, TMHAMUKACUHU YpraHaIH.

I'epnieTonorus - amdubus Ba penTUINSAIAPHN YPraHyBUH (aH.

NUmMmynonorust - THOOMET Ba  OMONOTUSHM  YWFyHJAIITHpraH  (¢aH.
Opranu3mHau 6eroHa Mojanapra TabCUp PEAKIUSICUHN YpraHan.

Koneonrepomnorus - suToMonorus 0ynumu 6yau0, KYHFU3IApHU YpTraHaIu.

Kocmuueckast 6uomorust (KOCMOOHOIIOTHSI) - KOMHOTAA Xa€T HUIOHAIAPUHU
00p €xu WYKIUTUHA YpraHnyB4YH (aH.

JluxeHnonorus - 6oTaHuka Oymumu O0YIu0, TUIAWHUKIAPHU YpraHaau.

* By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii, p. 107-108
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http://www.megasoftware.net/
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B5%D1%87%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%8F%D0%B7%D1%8B%D0%BA
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%BE%D1%82%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%91%D0%B8%D0%BE%D1%8D%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B3%D0%B5%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0_(%D0%BD%D0%B0%D1%83%D0%BA%D0%B0)&action=edit&redlink=1

JlemuaonTepoaOTHs - DHTOMOJIOTHS OYJIMMHU, KanajlakIapHU YpraHaiu.

ManakoJiorus - 300JI0TUst OYJIMMU, MOJUTIOCKAJIAPHU YpraHau.

Mukonorus - 3aMOypyFiapHU YpraHau.

MupmeKkosiorus 4yMOJIMJIapHU ypraHaau.

MonekynsipHass Ouosiorust - Ouojoruss (Qaniapu KOMIUIEKCH, TE€HETHK
uH(popMaIUSIHU OCpUTUIIN Ba CaKJaHUII MEXaHU3MUHU ypraHaau. buonomumepnap
OKCHWJI Ba HYKJIEUH KUCJIOTaNIapHU (QYHKUMSIIAPUHU YpraHaau.

HeiipoOuonorus - reHetuka, OMOKMME, (U3MOJIOTHS Ba HEPB CHUCTEMAacH
naToJoruscu (paHIApUHUHT MHTErpalusuialyBu Xxucobura xocwsn Oynran. Kaiicu
relyiap »MOpUOHAA Xaé€T JaBOMHUZA HEPB CHUCTEMACHMHM PUBOKJIAHTHUPHILIA
KaTHAUIUIINHKU, XOTHUpa, HYTK KaOWJIapHU MEXaHW3MHUHHM OYMIIHK MaKcaJ KWJITaH.

15
AHrIus OJIMMJIApX TOMOHHUAH aKJIUJIUKT A >1<aBo6rap rCHJIap TOIIWJIIaH .

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. buonorusina nuddepennuanys HaTHX)acuaa Kanaal dhannap nanao 6ymau.
2. buonorusHuHr Oomka (aHjmap OWJIaH WHTErpalMsUIAIlyBU HaTHXKacuia

KaH1ai KamduéTinap KUIMH/IH.

doiigajaHUITraH agaduérTaap
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIUHACKHIA.
2. Malcoln, Shirley, Cetto, A. M., Dickson, D., Gaillard, J., Schaeffer, D. &
Yves Quere. (2002). Science Education and Capacity Building for Sustainable

Development. ICSU Series on Science for Sustainable Development no. 531 p.

> By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHramiickuii.
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https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%BD%D1%82%D0%BE%D0%BC%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F

4-Mag3y: buodusuka Ba 6nokumé GaHJIapMHUHT TAPAKKUET HyHATUILIApH Ba
HHHOBAIUSLJIAPH.
Pexa:
1. buoduzuka paHUHUHT UMUK TAJKUKOT METOJJIapy Ba MHHOBAIUSIIAPH.

2. buokumé (aHu Ba yHUHT WIMHIA TaJKUKOT METOJJIApY Ba NHHOBALIUAJIAP.

3. V3P ®A BHONOrHK MWIMHIf - TAXKMKOT HHCTHTYTIAPHA OTHO GOpUIaéTran
WIMHUN U3JIAHUIILJIAp Ba HATH KAIap.

Tasgnu wnOopanap: aedpepeHuHanus, UHTErpanus, WHHOBaLMs, OHOdU3UKA,

Oouomoriekya, MeMOpaHa, Xyxaiipa, OModHepreTuka, paiuoOuOIOT .

4.1. buoduszuka PaHUHUHT WIMHH TAAKUKOT METOLJIAPH Ba HHHOBAIIUSAJIAPH.
buoduszukanunr npeameTt Ba Bazudanapu. buodusuka danu € Gpannapaan
0ynu0, akanemuk ®pank cy3u OViimya y “Oapua Ouosorus ¢aHIApUHUHT Ha3apU
noieBopu” aup. TaOuuii daHIapHUHT JKajgand cypbaTiap OWJIaH PUBOXIIAHHMIIIY,
yJIapHUHT Oomka (aHjmapra KUpuO OOpHUIIH, OMIMMJIAPHHHT SHTH COXAJapWHUHT
KETUO YWKHUIIH 3aMOHAMHM3HUHT XapaKTepiu XycycusATuaup. Pusnka Ba TECXHHKA
(danmapuHUHT TapakKUETH Oomika QaHiap KaTopu OHMOJIOTHsra XaM KaTTa TabCUP
kypcarmokaa. dusukaBuil MeTo[jIap Ba Taxjawuiap Oapua Tabumii dannmapaa, ury
KyMmiazaH OWOJIOTHsIIa XaM KEeHI MHKECAA KYJUIAHMINW HaTWKacuja OWOJIOTHK
TU3UMJIAp/a KedanuraH GU3NK-KUMEBUH jkapaHIapHU Ba (PU3UK OMUJUIAPHU THUPHUK
opraHu3mJjapra TabCUPUHHU YpraHnyBun Onodusuka (paHu pUBOKIAHINA Ba Y XO3UPTH
BakTAa (hyHIAMEHTAI GHOIOTHK (haHIapHUHT GHpH OO XucoGnaHagm™.
buodusnkapuii TaAKUKOTIAPHUHT TpeAMEeTH OYnub OuomoauMepIapHUHT
CTPYKTypacH Ba Xoccajlapy, TaOMui Ba CYHBUH MeMOpaHanap, MOH KaHaJUIapH,
Mypakka0 TY3uiaran OWONOTHMK TH3UMIAp XucoOmananu. buodusuka ¥3 wunra
aJIOXH/1a OJIMHTaH MAKPOMOJICKYJIAJapHUHT TY3WUJIUIIA Ba XOCCATApUHU YpraHUIIIaH
TOpTHO, OMocdepa mapakacuia Keuaaurad Mypakka0 kapaéHIapHUHT MEXaHU3MH Ba
WYKW JIMHAMHUKacurada Oynran myammoinapHu kampab® omamu. Iy Owmman Oupra

Owostorusi, THOOMET Ba KHUIUIOK XY KaJWTHAA KEHI MHUKECHA KYJUIaHWIAIATaH

18 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge University AHraniickmia. p.150-151.
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TaAKUKOTIAPHUHT (U3UKABUN METO/UIApUHU YpraHagu. Ym0y MyaMMOJIapHUHT
Oapuacu TaOMAT KOHYHJApPUHHMHI OUPJIWUTUMHU, THPUK OpraHu3miapra HucOaTaH
DU3HKaBHiT KOHYHIAPHHUHT TATOMK STHINIIMHA TyIIYHAIIra EpaM Gepaan’ .

buomonekynanap, MeMOpaHajgap Ba THUPHK TH3UMIIAD YYyH XapakTepiu
Ooynran ¢pu3uk Ba GU3NK-KUMEBUN KapaEHIapHUHT MEXaHU3MIIAPUHH, yllapra TallKu
$U3MK TabCUPOTIIApHU YpraHuil OMOPU3MKAHUHT acocuil Bazudanapaan Oupugup.
buonoruk KoHyHmap acocaH (u3uKaBui KUME KOHYHHUSTIApUTA AacOCIaHau.
buonorusra ymOy KOHyHHSTIApJAaH TallKaph, KaHAaiaup Oolmikaya Kydwiap;
MaiiIoHIap, Maxcyc SHEpPreTMK Kywiap Ba IIy KaOwiap TabCHpUAa KapaiauraH
bukprap Xanu xaM  MaBXyld. MacanaH, Typiaud XWJI ~ 3KCTpaceHciap,
“OmosHepreTukiap” Ba OMOMaIOH €KM KOCMHMK 3Heprusi €paamMuaa aHuk (aHHU
0y3u0, yHmaH ¥3 Makcajiapuaa doiganaHaérrannap 03 3Mac. XO03UPru 3aMOH
onodusukacu sca pyi Oepa€rtraH XoJucajlapHU aHUK KOHYHHUATIAp Ba Jaluiliap
acocuga tymyHTHpaau. lllyHuHrnek, Onodusnka opraHu3MiIapAa KedaauraH KOH
almanui, Hadac ONMII, Xapakar, KYpHUIl Ba SIIUTUILI KaOu (PU3MOJIOTHK KapaEHiap
MexXaHU3MIIaApUHH YpraHaau. by ¢an 6eBocurta Oomika Tabuuii dhannap OwiaH y3BUH
O0OFNMK, MacanaH, (Gu3nka, OMOKUME, aHOPTAaHUK Ba OPraHUK KUME, KOJJIOUA KUME,
ycumukiap Gu3NoIOTHACH, XalWBOHIIAp Ba oJ1aM (DU3HUOIOTHACH, THOOUET Ba OOIIIKa
my kabu danmap spuIIraH OTyKIapuaaH ¢oigaiaHaan Ba 3 KOHYHJApH Ba
MeToIapu OmnaH ymoy danimap ypraHaauraH >kapa¢HIapHA TYIIYHTHpUO Oepaim.
bruodusuka hanm amanuii KuxXaTaaH Typid XU KaCaUTUKIApra TallxXuc KYWHII yIyH
anekTpokapauorpadusi, peHrreHorpadus, KoH OocuMuUHHM Yidam acOoOnapaaH
doiinananuira, W30TOIIIApP, YIBTPATOBYII, ja3ep, yiabTpaOunadiia Hyprap Kadbu
METOJ Ba BOCHTAIAPHH MIIUIA0 YHKHIITA aCOC OV .

buoduszuka roTyKmapugaH KHUIUIOK XyKaduTHaa FOKOPH camapaopinKKa
SPHINNII  y4yH (DOWNANAHWIMOKIA. YCHMINK YPYFIApUHHM  3JIeKTPOMArHHT

MaWoHIapu OwnaH, KU MHPPAKU3WI HYp OWIaH WIUIOB OEpHUIT XOCHUIIOPIUKHU

By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York, USA,
2011; Cambridge UniversityAHrauiicknit. p.158-159.

'8 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit.p.159-160.
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OIIMpUINTa XU3MaT Kuianu. buoduszuka ¥3 myammonapunu Oomika (aH coxainapu
IOTYKJIapy OWJIaH Xajl KWIaJud Ba y3ura sSiKMH TYpraH (aHjgapHU PHUBOKJIAHUIIMIA
TypTku Oymamu. XO3WpPru BaKTAa MEAWINHA, 3KOJOTHUS, (PU3UONOTHS, KHUILIOK
XyKanuru Ba Oomka €Hmom  (aHJIapHUHT  TapakKUETH  OMO(DU3MKAHUHT
PUBOXJIAHUIIN Ba YHUHT METOJJIAPUHU TAJOUK KUIUII OMJIaH OOFJINK 19,

buoduzukanunr 6ynumnapu. buodusuka hanu 6up Heua OyaumiIapra 6ynuo
ypranunanay, JekuH Oy Oymummuap Oup- Oupu Owian y3apo OOFIMK Ba Xe4 KaHJai
yerapa OwiaH yIapHH aXpaTHII MYMKHH 3Mac. Monekymsip Ouodusuka,
MeMOpaHanap O6uoduzukacu, XyxahpaBuil skapa¢Hnap Ouodusukacu, KUCKapyBUaH
Tu3umiiap  Ouodusukacu, OuodHepreTuka, (poroduosiorusi, paguoOHOIOTHS,
Ononoruk >kapa¢Hiap KUHETUKACcH, TEPMOJAMHAMHKA Ba MYpPaKkad THU3HMIIAP
ouodusrkacu OMoPU3UKAHUHT ACOCUHN OYIUMITapIUp.

Monekynsip Ouodusuka OuomoleKynanapHUHT (Ha30BUM TY3WIMIIKA Ba
XOCCAJIapUHM, yJIAPHUHT  y3apo TabCHUp KydJapuHU ypraHagu. AiHuUKca,
MaKpoOMOJIeKyJaiap TY3WIHIIA Ba (DYHKIUSCUHU YPraHUIIHUHT axaMHUSTH KarTa
0ynu6, okcuiIap, HyKJIEUH KUCIIoTallap, yrieBoajiap Ba O0IKa OMONOIUMEpIapHUHT
Xxa€Tnaru poJaruHu TyIIyHHIITa EpiaM Oepaiu.

MewmOpananap  Ouodusukacu  OMOMEMOpaHATAPHUHT  TY3WIWIIA  Ba
bu3uKaBUN XyCyCUATIAPUHU, CYHBUM MeMOpaHaap TY3WIUIIM Ba XoOccajlapH,
MeMOpaHa TMOTCHIHAIUIADUHUHT  XOCHJ  OYJIWIN  KOHYHUSATIApPH  YpraHaiu.
MewmOpananapaan MoJJajdapHd ITIAaCCUB Ba aKTUB TpaHcmoptH, auddy3us Ba
YTKa3yBUaHINK, WOH KaHAJUIADUHUHT TY3WIWIIUM Ba XYCYCHUATIAPHUHU  XaM
MeMOpaHanap 6nodusukacu OynuMuIa YpraHuiaiu.

XyxXaiipaBuii skapaéunap Ouodu3MKacu XykaWpama Kedaauran (QU3HK-
KUMEBUHN KapaCHIapHU YypraHaaw. by OYIMMHUHT axaMusSTH IIyHIAKd, Xap Oup
TYKUMa XyKailpajlapJaH TY3uwiraH Ba yjiap (aoiusTvaa KedaJuraH kapa€HIapHU

onodusuka ¢daHWCHU3 YpraHuIl Ba TYINIYHUIT MYMKHH sMac. MacanaH, Xykaipa

MeMOpaHacu YTKa3yBUAHIUIH, MYCKYJUIap KUCKApHUIIM, HEPB HMMIYJIbCH XOCHII

9 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit .p.163-164.
95



OynuIM Ba TapKalulld, peuenius, (OTOCHHTE3, IHEPrusl ajiMallyBd Ba XOKaso.
Xyxailpa Ouodusmkacu memOpaHanap Ouodu3zMkacu Ba MOJEKYJIsp Ouodusuka
OwiaH y3BUH anokaaa um oaud Oopaau. THUHWIMK Ba XapakaT NOTEHIHAJJIAPUHU
XOCUJI OYNIUIIM Ba TAapKAJIWIIW, CUHAICIAPHUHT TY3WIUIIM Ba NOTEHLHMAJUIAPHU
ylapjaH VTUIIMHA YpraHum 3JieKkTpodu3uonorus Ba Hepodusuonorusga
axamusTra sra’’,
KuckapyBuan tuzumiiap 6uodu3MKacu MyIIAKIAPHUHT YIbTPACTPYKTYpaCH,
KUCKAPUILTHUHT MOJIEKYJISIP MEXaHU3MIIApH, MYIIIAKJIAp MEXaHUKACUHU YPTraHa lu.
buosnepretuka  TUpWUK  THU3UMIIApJA  DHEpPruss  XOocwi  Oynuim,
TpancpopMauuscu (OUp TypJlaH MKKMHYM Typra aijlaHuinu) Ba cap@iaHuin
KOHYHUSTIAPUHU YpraHyBun OViaumaup. Xyxahpaga AT® cuHTe3nHU OOFIOBUU
MeMOpaHalap — MHUTOXOHJpHS, XJOPOIUIACTIAPHUHI TUJIAKOMJ Ba 0ab3u
MUKpOOpraHu3mMiaap MeMmOpaHanapuja »dJICKTPOKUMEBUN MOTEHIMANIM XucoOura
xocun oyuimm XX acp OMOPU3MKACUHUHT SPUILTaH I0TYKJIapHuIad Oupuaup.
PanuoOuonoruss Tupuk TH3UMIapra (agbarTa, OpraHuM3MIIapra = xam)
MOHJIAITUPYBYM HYpJIap TabCUPU KOHYHUSTIAPUHU YpraHyBud OMODU3MKaHUHT
Oymumuaup. PaanoakTuB Hypiap aBBaJio, OWOJIOTMK MOJEKyJlajdapHu (a3oBUi
TY3WIMIIUTa Ba OKuOaTna xoccajnapura, MeMOpaHanapra, Xy)kadpa Ba YHUHT
OpraHouJjIapyura TabCHp KWJIAIU Ba TUPUK TU3UMIIAD (AOTUATUHU U3/IaH YUKAPATIH.
dotoburonorus 6yauMu 3ca GOTOKUMEBUI peakusuiap Ba xapa€uiap, OyHa
SHEPTUSHUHT Y3aTWJIWIIN Ba aJIMAIlIMHHUIIHA, (POTOCUHTE3 MEXaHU3MHUHHU, TYPJIH XHII
TYJIKUH Y3YHJIUTHIard HypJIapHU OUOJIOTHK TU3UMIIApTra TAbCUPUHU YpraHaau.
Mypakkab Tuzumiap Ouodusukacu OuUpOp OpraH, OpraHusM, TYp,
nomynsusaIapaa  Oymaguran — Mypakka0d — okapaéHJIapHUHT  (U3UK-KUMEBHIA
acoclapuHU Ba ylapra Typiad Xuldl (U3UK OMWUIAPHUHT TabCHUPUHHU YPTaHAIIU.
Mypakkab TH3uM AeraHnMmu3a HadakaT OpraHu3M, MOMyJSIus, 0aaku OMOTeoeH03
€ku Omocdepa xam TymyHHiIagu. Mypakkad Tuzumiap Ounodu-3ukacu OHMONIOTHS

danu Hazapusnmapwiapu OwiaH um Kypaau. Macaman, Y.J/lapBUHHHUT SBOIONMOH

?° By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit p.171-172.
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TABIMMOTH OYyiiMuya TypJapHUHI KeJIUO YMKUIIMAA TAlIKH TabCUPJIAPHUHT (KY€l
HypHu, OOCHM, IIaMOJI, paJUOAKTUB HYpJap) aXxaMuATH Karta. Mypakkad Tuumiap
Ono(u3MKacu pUBOXIAHMIL, SbHU (DUIIOT€HE3 Ba OHTOIEHE3 KOHYHUATIApH OujiaH
Oupra TamKMd OMWUIAPHUHT  ypraHujaéTraH TU3UMJapra TabCUp  KWJIUII
MEXaHU3MJIApUHU XaM ypraHaiu. buodusukanunr ymoy Oynumu kuOepHeTHKaaaH,
MaTeMaTHK MOJIE/IIAIIAH KeHT (oi1amaHatn’ .

buodusuk TaAKUKOTIApHUHT Yycyiulapu. Anbarra xap Oup (¢aHHUHT
PUBOXKJIAHUIIY, Y (oiilamaHaguran Meroayiapra 6eBocutra Gornmukaup. busz xyitnna
3aMOHaBHM OMO(MU3UKAHUHT allpUM YCYJIapu XaKuaa MabllyMOT O€pJIUK.

DNEeKTPOH MMKPOCKOMNHMS YCylH OujiaH MakKpoMoJleKyjanap, MeMOpaHaap,
Xy>Kalpa OpraHOMUIAPUHUHT X0JaTH, IIAKJI Ba YiIuaMiapy aHUKJIaHA/IH.

CrnekTtpodoTOoMeTpusl YCyJIHd SpUTMANapJaH YTraH HYpPHUHT OUp KUCMHHHU
IOTWJIMIIMHKA YI4alira acocjiaHraH. Ymly ycyn OwiaH Mojda KOHIEHTPALMSICU
yiyaHaau, YJIApHUHT WMKKWAJIAMYHM CTPYKTYpPacHUHHU, MOJIEKyJa apuM TypyxJapuHU
MOHJIAIYBUHU YpraHuiau.

Pentren Hypnapu audpakumscu ycyiau OunaH OHMOMOJEKYyJaTapHUHT
(Ga3oBuil CTPYKTypacH, YJIApHUHI IIAKJIM Ba YIYaMilapu, UKKWIAMUYd CTPYKTypa
AJIEMEHTJIApUHUHT OPUEHTALMSICH aHUKJIAHAIH.

dnyopeceHT 30HAJap ycyau. YmOy ycyinaa Maxcyc KHMEBUN OpraHuk
MoOJ1a 30HIapaaH (oinananunany. 301 “TUKWITaH OMOMOJIEKyJiara MabJiyM Oup
TYJIKAH Y3YHJIUTWAaru Hyp OuWiaaH TabCUp OATTUPraHMMHU3la, YHIOy MoOJeKyJa
Ky3Falaad Ba Y3ujaH OOIKAa TYJNKWH Y3YHJIUTHAArW HYPHU YWKapaad Ba Yoy
HypHU QuyopuMmeTp ac6obu Ouman Vymuanagu. DiayopecueHIus yCynd OwiiaH
MaKpOMOJIEKYJaJIapHUHT  KOH(OpPMAlMOH  X0JaTh, XpoModop TypyXJIAapHUHT
XapakaT4aHJIuTH, 0ab3u HOHJIAp TPAHCIOPTH YpraHuiau.

JlonpaBuil AMXpPOU3M YCYJIH acocuja KyTOJIaHTaH HYPHUHT OINTHUK aKTHB

MOJIEKyJIara TabCUpHu €raau. MakpoMoJIeKylnalapHUHT TypJIM KUCMIIAPU aHU30TPOIT

2! By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit p.179-180.
97



Oynrannuru cababiu 6 HypHU Typiuya IOTaJM, XaMJla ymoy CHeKTpiaapHu €3ud
OJIUTIT MyMKHH.

HK-cniekTpockonusi ycysjuiapu OWJIaH MaKpOMOJEKYJaTapHUHT HKKHJIAMYH
CTPYKTypacH Ba TYIKUHCHMOH JMHAMHKACH YpTraHWIaIu.

Hubdepenunan  cnekTpo@oTOMETpHsl  yCYAM  MaKpOMOJEKYJIaIapHUHT
KOH(GOPMAITMOH XO0JIaTH, XpoMOo(op TYPYXJIapHUHT SPUTYBYM MOJIEKyJalapu OWiIaH
y3ap0O TabCUPUHU YpraHalu.

OnexTpoH mapamarHuT peszoHanc (DIIP) ycynu Ouian MakpoMosexyianap
KOH(pOPMAIMSICUHH, CTpYKTypanap Ba  TUApaT  KaBaTJapWHU  JIOKal
XapaKkaTYaHIUTHHA aHUKJIaHA/IH.

SInpo MarHUT pe30HAHC yCYJIH MaKpOMOJIEKyIanap Ba alpuM TypyXJTapuHUHT
KOH(QOPMAIMACHHH, TUHAMUK XOCCAJapH, JIMTAH/JIAPHUHT OOFJIAHMIN JapakKacuHU
AHUKJIaNIH.

IOxopuna kypub UYMKWITaH yCyJUlapiaH TallKapu ToTeHImoMmeTpus, pH-
Metus, ¢oToMeTpusi Ba mnojsporpadus ycymiapaaH — OuodusuMkaza  KEHT

doinananumam.

4.2. buoknMé ¢paHu Ba YHUHT WIMHI TAAKUKOT METOLJIAPH Ba
HHHOBAIUAIAP.

buokumMénunr haHm Ba yHHHT KUCKada Tapuxu. buokumeé O6monorus Ba KUME
(daHTapUHUHT MHTETPAlUATIANIYBH XUCOOUTA XOCHJ OYITAHIWTH y4YyH, Y IIy HUKKH
(GaHHUHT MabIYMOTJIApM Ba FOsUIapura acocliaHraH. buokxumé amoxunma d¢an
cudparuga Ouonorust Ba KUME (DaHIAPUHUHT MABJIyM PUBOXKIAHMII OOCKAWIApUIA
naiijo Oynran. buokuME€ THUpWK opraHu3Miapaard KUMEBUN JKapaéHIapHH Ba
KUMEBUN MoajanapHu YypraHaau. buokumé TtyFpucumarum nactiabKu TylIIyHYa
dpancy3 onumu JlaByaspe (1743-1794) auar XVIII acp oxupmapuaa onud Gopran
TakpuOanapugan Oomanrad ae0 XxucoOiaHagu. YHUHT OKCHJIAHWIT Ba Oy
xKapa€HJa KUCIOPOJHUHT POJIM XaKUAaru KIACCHK TAJAKUKOTJIApU TaHaJaard EHUII

XOJIMCACUHUHT KUMEBUIM aCOCMHM aHMKJIaIra onuo kenanu. JlaByasee Oy peakuusiga

98



KHCIIOPOJ, OTUIMO, KapOOHAT aHTMAPHUIl aXpanud YMKaAUM Ba HMCCHKJIMK XOCHII
OYmam Jeran Xysnocara KearaH 3u°.

BUOKMMEHUHT OOUUTAHFUY TapUXW OPraHUK KUMEHUHT Maigo OYiIuIIM Ba
XUMUKJIAPHUHT  YCUMJIMK  Xamja XaWBOHJApJaH TypJId MOJJAIapHU aXpaTuod
onmuuiaaru myBaddaxkustiapu 6unan Oornuk. Mabnymku Oy ummap Bénep (1800-
1882) TomoHMIaH TaHana a30T AJIMAIIMHYBUHHMHI OXMPTUM MaxCyJd CHUIUKYMI
(MOYEBMHA) HU CUHTE3 KWIHIIAAH Oouutanaau. by myxum xamduér tydaitnu xaliBoH
MaxcyjoTiapu TaOWaTHaH TallKapu KaHAaWAup Kywiap TabcUpuia naigo Oynanu,
ned nabBO KWIMO KeNraH eumanu3m Ha3zapusicura KaTTUK 3apba Oepwinu Ba mIy
OwiaH Oupra OpraHuK KUME TaApUXWHUHT OUpHHUYM caxudanapu OoywiIau. AHa Iy
naBpaa Jiubux (1803-1873) Gapuya YCUMIUKIAPHUHT O3UK MaHOAW IMJIACTHK MOJIHUK
Oynub okcui, yriieBoj, €F Ba MUHEpal MOJJanapJaH TAIIKWI TONTAHJIMIMHU Kau
T,

OpraHuk KUMEHUHT OyHIaH KEHWMHTH OHpUIIraH OTYKJIapu, XyCycaH,
[lIeBpens TomoHuaan (1786-1889) €rnap TY3WIMIIMHUHT YPraHWIUILIH, PYC OJIMMU
A.M. bytnepor (1828-1886) Ba Hemuc onmumu Ommib Oumep (1852-1919) vunr
yraeBomnap, Koccenp (1853-1927) Ba @uiuepHUHT HYKJICONPOTEUIIAp Xamja
OKCWJUIap YCTUIArd WIUIapu O3MK MOJJajap Ba XyKalpaJapHUHT TapKuOUi
KHUCMJIAPUHM aHUKJI1amra UMKOH 6epu. XIX acpHUHT UKKWHYY IPMHIA YCUMIIMKIAP
Ba XaWBoHJAp (UMOJIOTHUACHMHU YpraHumiga XaMm KarTa MyBaddakusTiiapra
SPUILIWJIAN: HaTHXana (PU3MONOTHK TaIKUKOTIApAa OpraHU3MIAPHUT KUMEBUN
TapKUOMI KUCMIJIApU Ba yiaplard KUMEBUU >KapaSHJapHM TEKIIUPHUII HUILIapU
xapaéunapu keHraiin6 Oopran. ®pancy3 omumu Jlym Ilactep (1882-1895) aumm
xapaéuunr Ttabuatunu, W.II. IlaBmoB (1849-1936) xaliBOoHJIap O3WKJIAHUIIMHUT
¢usnonorusicuan, K. A. TumupszeB (1843- 1920) Jcumnuknapmaru (HOTOCHHTE3
KapaCHuHM Ypranumm OyHra mucon Oynagu. broxaep (1860-1917) aunm Owmman

OOFJIMK XOAMCAAapHU TEKIMHUPHUO, XAET KapaCHIAPUHUHT XaKUKAW Te3JIaTyBUMIAPH -

22 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Anrmmiickuii. p.187-188.
28 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarmuiickuii. p.190.
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XyKalpaHUHI KaTalu3aTopiapu OynaraH QepMmeHTIap (SH3UMIIAp) TYFpUCHIA
XO3UPrd 3aMOH KOHLENUUACHHM sipatad. OBKaTJIaHMII Ba OBKAaT MOJJanap
TapKuOuAaru KaHAaWIup HOMAbIyM OMMWJUIAPHUHI ETULIMACIUTH OuiaH OOFIUK
KACAJUIMKJIApPHU TEKIIMPUII acoCHJa  BUTAMUHJIAP XaKUJArd TabJIUMOT Mai10
OynraH.

XIX acpuunr oxupu Ba XX acp Oomnutapuaa (U3MK KUMEHMHI aCOCHH
TYLIYHYAJIAPHU - AJIEKTPOJUTUK JUCCOLMALMS, BOJIOPOJ MOHJIAPU KOHLEHTPALUSICU -
pH, OKCWJUTapHUHT KOJUIOWJ TaOuaTH, OKCHJJIAHUII-KaUTapuiIuIl peakuusjiapy Ba
yJIapHUHT OMOJIOTMK XOoJMcajapra TaTOMKM XaKH/la acoCMd MabIyMOTJIAp OJIUH[IU.
My #wmiapaa Bupycliap Ba yJapHUHT HYKJIEONPOTEU] TApKUOU, WUKU CEKPELHs
Oe3napu XaMJa YJIApHUHT MOJJAajap ajlMallMHUYBHHHM OOILIKApUIIAA aCOCHH POJIb
yilHaiiiuraH TOpMOH HOMJIM OHOJIOTHK (Daoym KMMEBHM MaxCyJOTJIapyu aHUKJIaHA
OoLIIaHIH.

Bap6ypr (1883-1970), Bunann (1877-1957), A.H. bax (1857-1946), B.H.
Mammagua  (1859-1922), Keinun (1887-1963) Ba Teopemn wunuiapu acocuaa
XyKalpaHUHT OKCHJIJIAHUIII >KapaéHiiapy XaKu1arud JacTia0Ku Hazapusuiap MaJoHra
kenau. Uy maBpma Oupunum OMOkMME Kadeapanapy TalIKWI JITHJIHO Japciap
yTwirad. Jlapciukiap Ba )KypHaJljIap Hamp KuinHa Oomnanrad. Kelnaru dusmmapaa
OMOKMMEHUHT T€3 cypaTiiap OWIIaH *KaJal TapaKKUil STUINTA Ty AaBpard TaAKUKOT
UIIUTAPUHKA O0JIUO OOpHIT yuyyH OUp KaTop aImapariap Ba SHIH YCY/UIAPHHUHT Kamid
STUIMINM XaJd KWIYBYM axaMusaTra sra Oynau. bymap karopwma TyKHUMalTapHHHT
Hadac onmmuHM TeKmwmpuil yuyyH bapkdopt - BaprOyprHuHr KuMMatiua
MOHOMETpJIHK ammapatd, CBemnOeprHUHT yiabTpaneHTpudyracu, Tu3ennmyCHUHT
anekTpodope3 anmapatd Ba KEMHMHPOK W30TOIUiap ycynu xamaa 1908 imnma pyc
omumu llBer kamd »dTram xpomarorpadusi YCYIWHUHT MOIUDHUKAIUSCH-KOFO3
xpomaTorpadusCUHUHT OWOJOTHK Ba KHMEBHM TEKIIMPUILIAD YYyH TaTOWK

v 24
KWIWHHUIIN MYXUM YPHHUHU orajuiaayd .

¢ By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurnuiickuii. p.196.
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Xo3upru 3amMoH Ouokumécu Meiepro¢p Ba XWIIHHUHT KUCKApYyBYHU
MyCKyJuIap/a CyT (JaKkTaT) KUCJIOTa XOCWUJI OYnuiu OuiiaH KUCIOPOJ IOTWIUIIK Ba
UCCUKJIMK QXpaJMIIM OpacUJard KOPPEJSLUSHU aHuKJIamgaH OouuiaHrad aed
xucoONaHanu. I iukoaus xamoa aduus Hcapaéuiapu yrieBOJIApHUHT MYCKYJUIap Ba
MUKPOOpTaHU3MIIap/a VTaguran anas’poo (KuCI0pOICH3) 1apouT/a
napyajaHulInaaH MOOpoT Oup Xui KapaCHHUHT Y3W DKAHJIWTHHH Ba YIAPHUHT
OopaMK  OOCKMUWIApWHW  aHHWKJIAHWIIN  XyXKaiipa wMetabomm3mu  (Mojamganap
aJIMaIllMHYBU) TYIUMHUIIAA SIHTU caxuda Oymau.

X03Upru 3aMOH OMOKMMECHHUHT SpaTHIIMIIUAA XyXKaiipa Hadac ONUIIMHUHT
depmenTiapu Ba Kodaktopiaapu (dhepMeHT QaonuATHIA HWIITHPOK dTaJUTaH
KyImrM4a Mojjanap) Kamd STUIuImM, xap OWp OKCHIJIAHWII PEaKIUsCH BOAOPO
XaM/Jia 3JIEKTPOH TAIIMIIHYU ¥3 HUUTA OJIaITaH Oup KaHda OOCKUWIApUaIaH noopaT Ba
mry Tydaiam Xykalpa dHEPrHsSHH KUYHUK YIylnuiapaa aXpaTHIl XyCyCHUsATHTa 3ra
Oymanu, neraH (UKpHU WITapu CYPWJIHIIN XaM MYXHM YpHUH TyTaau. Aspob
(KUCTIOpOITH) IIapOUT/Ia All® (anuHO3UHIU(DOCDAT) HUHT AT®D
(amuHO3uHTpU(DOCchaT)ra aknmanumu Ba Jlunman TomoHuaaH AT® Tepmunan
(oxupru) mnupodocdar OOFITAPUHUHT DHEPIHsl CAKJIOBYM pE3EpByap OSKaHIUTU
aAHUKJIAIH.

buokumé danu ynanumnuiapu. Xo3upru 3aMoH OMKUME haHu YpraHuIaJ urad
TaAKAKOTIAPHUHT Typura Ba onu0 Oopwiagurad TEKIIMPUIN HUIUIAPUHUHT
nyHanummura Kapa® Mycrakua danHimap Japakacura KyTapwiraH —KyWHaarua
OynumMiiapra OYIuHaIH.

YMymuit  OMOKMME: THPUK MaTepus YYyH Xoc Oynran KUMEBHUH
OMpPUKMaNApPHUHT OpPraHu3M Xa€T (PaoNmusATH NaBOMHIA CAKJIAHUIIH, Y3TapUITHUHT
YMYMHI KOHYHUSITIIADUHU }”/praHamzlzs .

Veummmiknap GHOKHMMECH YCHMITMKIAp OPraHM3MHH KHMEBHIT TAPKMOMHE Ba

yipaja 0opaauran Xa€THU TabMUHJIOBYM OMOKMMEBHH KapEHIApHU YpraHaau.

> By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.199.
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MenunriHa OMOKUMECH OJ]laM OPTaHU3MHUHUHT KUMEBUM TapkKUOWHM Ba yHAA
Oopaguran MojAjaliap XamjJa DSHEpPrusi aJlMallMHyBUHUM HOpPMal Ba KacaJUIMK
XoJIaTiapuaa ypraHaiu.

XaiiBoHnap OMOKUMECH XalWBOHJIAp OPraHU3MUHUHT KUMEBUU TapKUOMHU Ba
ylapaa OopaauraH Mojjaiap Xamja »dSHEprus aJMalluHyBU KapaCHJIApUHU
yprasauu.

Berepunapus 6uokuMécu XaliBoHJIap opraHu3Muia Oopaaural Mojjaiap Ba
SHEPrus aJMallUHYBUHM TabMHUHIIOBUM OHOKUMEBHH Kapa€HIapHU HOpMal Ba
NaTOJIOTHK XoJsatiap OuiiaH OOFIHK X0J1a YpraHaiu.

TexHuk OMOKMME PHI MYXMM O3MK MOJJATAPHUHT KUMEBUN TapKUOMHM,
ylapHu Tai€piam Ba cakjiam OujaH OOFIMK OyiraH jkapaHlIapHH Xamjia
OMOKMMEBUH TIpernapatiap MILUIad YUKApWII Ba yJIapHU CAHOAT MHUKECHAA KYJUIall
YCYJUIAapUHU YpraHaIu.

Kuécuit  Ouokum€ Xap XWwiI  CHUCTEeMAaTHK Tpymmajgapra  MaHCyO
OpraHU3MJIAPHUHT KUMEBUN TapKHUOMHM Ba MOJJANap ajiMallMHYBH XKapaCHIapUHU
COJIMIITHPMA XaMJla ABOJIIOIMOH yCyjjaa YpraHuin OwuiaH IryryinaHaau. KeWnHru
BakT/aa Oy OYJIMMIaH 3BOJIFOIIMOH OMOKUME anoxuaa 0Ynnu0 akpanud YuKKaH.

Monekyisip OMOKUMEBUI rporecciap MEXaHU3MHU anoxuzaa
MOJICKYJaJIapJiary y €Ky Oy XWJIjaru y3rapuiniap OuinaH OOFIUKINTHHN YpraHan.

Panuanmon OMOKMME THUPUK OpraHU3MIIapAa HOHJIAIITHPYBYU HYpPIAHUII
TabCcUpUIa coaup Oymaauran Mojjaiap ajdMallMHYBHJArd Vy3rapuioiap Ba
XOJaTJIapHU XaMmja paauanusra Kapimu OMOKMMEBUN Kypall yCyJ/UIapuHU HIiad
YUKW NYJUTAPUHU YPTraHaau.

KBanT 6nokumeEcu TUPUK OpraHu3MIIapaa HT KaTTa OMOJIOTHK aXaMUSTra dra
OYynraH MOJJAJIApHUHT XOCCallapu, XYyCYCHSTIApWHU, (YHKIMSIIAPU Ba Y3rapuill
WYJUIapUHU, YJAPHUHT JJIEKTPOH  XAPAKTEPUCTUKACHUHU KBAaHT KUMECUHUHT
XpcoOmant Wy Ounad ypraHaiu.

buoxnmépuit FEHETHKA UPCUATHUHT KUMEBUU acoCJIapuHU,
MaKpOMOJICKYJTATAPHUHT CTHEeNU(PUK OWOCHHTE3M OpPKAIH HWPCUSATHUHT HACJIaH-

HAaCJIra YTUII UYJJIAPUHYA YpraHaau.
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KocMuk GMokMME 01aM30]1 TOMOHUAAH KOCMUK (DA30OHHMHT Y3JIalITUPHUIALIN
OwiiaH O0OFnuK OyiraH OMOKMMEBUN MyaMMOJIApHU YPraHa/Iu.

buokumé ¢aHu XO03UpPru PpUBONKIAHUII Japa)kacuja KaTop O3UK OBKaT
CaHOATH MaxCyJOTJapuaa KedaJuraH TypJid XWJIJard OMOKMMEBMM *KapaEHIIapuHHU,
OMOJIOTUK, TEXHOJOTHMK, OHOTEXHOJOTHK, MEJIULMHA, KULUIOK  XYXaJWrH,
YOPBAYMWJIMKHUHT Ba MHUKpPOOMOJOTMSl CAaHOAQTMHUHI MYXUM  (yHIaMeHTal

2
MacananapruHi Xajl KAIAIIra KOTHp- .

4.3. V3 P®A BHOIOrNK WIMHIi - TAAKHKOT HHCTHTYTIapHIA 01HG
OOpWIIAéTraH WIMHI M3JIAHUILIAP BAa HATHKAJIAP.

V36ékucTonna  GHOMM3MKAHMHT PHUBOXKIIAHMINK. BHOGM3MKA (haHUHUHT
IIAKJUIAHUIKAA KYTIruHa (QU3nK, KUMErap Ba (DU3UOJIOT OJUMJIAPHHHT XHU3MaTJIapu
karra 6yau. XVIII acp oxupnapu Ba XIX acp 6omapuga 6nopusuka agoxuaa Gax
cudpartuna Yypranuna OommaHAd. [ eTBMTONIIHUHT OHWOJOTHSAA TEPMOIMHAMHKA
XaMmJia SHEpPreTuka MyaMMOJIapH, CE3TM OpraHjapd Ba KY3FaJMIIHU HEPB TOJIAJapH
Oyin4a yTuimm yctuaa uiMuid unuiapu, ¢pusuosor oauMm .M. CeueHOBHUHT (U3UK-
KUMEBUI METOUIapHU Ypranuii, Hadac OJUII XKapa€HU TUHAMUKACH, OMOJOTHK
CYIOKJIMK Ba Trasjiap apajaliMacuHu XucoOiam KkaOu TaJKUKOTIapu aloxXuia
axamustra ora. [y naBpra kenu® ¢usmioror KuME OTYKIApUHU OHOJIOTHAIA
KYJUTall HaTHXKacuia MYyXHM KapaCHJIApHUHT MEXaHU3MJIApPUHU TYIIYHUIITa Ba
WIMHUN acocliapuHu sipatuiira MyBaddax OynuHau. buodwusukanu ¢an cudaruaa
TaH oNMHUIIKMAA, oumiap JIEO Ba [llamenapHuHr Xxu3Matiapu katra 6yaau. JIEOHUHT
MapTeHOTeHE3 Ba CEPHYNITIMIMKHUHT  (PU3UK-KUMEBUN  acOCIApUHH, HOHJIAP
OHTOTOHM3MUHU (U3UK KUMEBUN HYKTaW Ha3ap/aH YPraHWIIM KaTTa axaMusTra sra
oynmu. lllane sannurmaHumHUHT GU3UK- KUMEBUN acociapuHu yprauau. Poccusna
XIX  acpuunr 20-wimmmapuna  onumiappan  [LILJIazapes, C./.BaBunos,
I1.A.Pe6unnep, H.K.Konmosa, B.B. E¢umon, C.B.KpaBkoBrnapaunar dyHmameHTan

TaIKUKOTIAPH HATHKacuIa y3ura Xxoc OMogu3nKka MakTabura acoc COJMHAN. YTraH

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p.199.
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aCpHMHI YpTajapuaa Ouo(pU3MKAHUHT pUBOXJIaHUIIMAA coOuk Urrudox dannap
akageMusacuHuHr buodusuka wunctuTyTH, M.B.JloMOHOCOB HOMuparm MockBa
HaBnar  yHuBepcutetn  buodusuka  kadenpacm  WAMHUE  XOJUMIIAPUHUHT
TaJKUKOTIAPH KAaTTa aXaMUSTra 3ra 6y, Y308kucTona Gupunan 6op 1962 fimnna
akanemuk E.X. Typakynos TomkeHT JlaphaaT yHMBEPCHTETHAA OMOXUMHS Ba
ouodpusuka kadenpacuHu ouau. YmOy kadenpama MyTaxacucciap Talépiana
oommanau. 1979 iun sca ymlOy kadeapaman axagemuk b.O.Tommyxamenos
paxOapnuruaa Ouoduszmka Ba TabumaTHH Myxodasza Kuauil Kadeapacu axpanud
MKW, Y30EKHCTOH OMO(GM3MKA MaKTaOMHH acoCHMil HMyHATMIIM  GHOJOTHK
MeMOpaHaiapAa HOHJAp TPAHCIOPTH Ba OWOJNOTMK (aosl MOJIJATAPHUHT TabCHUP
KIJTHII MEXaHU3MIIADHHY YpraHumiaH noopar. buodusukann puBoxkIaHumumia ¥3P
OA dusmnonorus Ba Omopuznka MHCTUTYTU y3 YpHura sra. 1985 iiun mait oiuna,
V3P ®A dusnonorus MHCTUTYTH Ba V3P ®A Broknmé MHCTUTYTUHUHT bruodusuka
OyIMMUHE Oupramuind HaTkacuga, Y3P DA Ousmonornms Ba Guodusmka
uHcTUTYTH (DOBU) Tamkun Tomau. MHCTUTYT TamIKWi TONTaH JdaBpaaH Oorurad
¢dusmonorus Ba ouodusuka coxanapuaa 200 nan 3uén han Hom3o0471apu Ba 55 Ta han
TOKTOPH TaEpIIaHIn.

Kelinnru vnmnapaa S"36éKI/ICTOHI[a o0 GopuiaTaH WIMHKA TaIKUKOTIAPHUHT
acocuit  HyHanmuIuUIapu  KyWwjaarwiapaaH — ubopar  Oyiau. buonoruk
MeMOpaHaJlapHUHT TY3WJIUINKH Ba (QYHKOUSIApUHU (DHU3MK-KUMEBUM acOCIIapUHH
yprasHuul (b.O.Tommyxamenos, 3.Y.bekmyxameToBa, M.M.Paxumos,
M.V . Tyiiunbaes, 2.M.MaxmymoBa), HMOHJIAp Ba META0OIUTIAP TPAHCIOPTHHUHT
monekysip Mmexanmsmiapu  (A.K.Kocumos, K.C.Cadapos, O.B.KpacuinbHHKOB,
P.3.Cobupos, M.B.3amapaeBa), ky3raqyBuaH MeMOpaHaJIapHUHT MOH KaHAJIapu Ba
neipopenentopiapuan  (ILB.Yemanos,  [Ix.KamukymoB), Ouwonmoruk  daon
MOJJANapHUHT TY3WIMIIK Ba Tabcup Kuinum Mexanusmiapu (T.D.Apunos,
VY.3.Mupxyxkaes, b.X.Canoxyrauaos, b.M6parumoB) OuosHepreTnka Ba OOFIOBUYU
meMOpananap ¢yaknusiacu (A.W.I'arensranc, M.X.laitnytaunoB, M.U.Acpapos),
dorobumonoruk xkapaéunap (E.E.I'yccakosckuii, W.F.AxmamxonoB). Xyxkaiipa
¢usnonorusicn Ba HeHpodu3nosorus, OMOIOTHK MeMOpaHamapJaH WOHIAPHUHT
TPAHCTIOPTHUHHU MOJIEKYJISIp MEXaHU3MIIAPH, XyKaipa (aoausTHHU OOIIKAPWIHNIIN Ba
Oouonoruk ¢aon OWpUKMANTAp TabCHP KWIHMII MEXaHW3MJIapu Kalu coxamapia
TAAKUKOTIIAPHUHT PUBOXKJIAHUIIINTA V3P ®A ®BU xxamoacu TOMOHHUJAH KaTTa Xucca

KS"I]_II/IJII[I/I. I/IHCTI/ITYT Xoaumiiapy TOMOHHOAH aKCOHAJ, IIPC- Ba IIOCTCHHAIITHK
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TabCUPra 3ra, TYPJAH XWJI HOH KaHaJJIapura Ba pelenrtopiapra TabCUp KUIYBUYU SIHTU
HEUPOTOKCUHIIAD aHUKJIAHIU. YOy HEeWpOoTOKCUHIAp €Epaamuaa 0ab3u OUp HOH
KaHaJUlapd Ba HEWPOPEHEenTOp THUIUIAPUHUHT CTPYKTypacH, (QYHKIHICH Ba
OOLIKApMIIMIL MeXaHu3MJapu ypranuiagu. Gusnonoruk gaosa moaaanap, KymiaiaaH,
TOPMOHJIap, IOpaK TJIMKO3UJJIapU Ba alKalOUJIapHU OWOJNIOrMK MemOpaHanapia
MOHJIap TPAHCIIOPTUTa TABCUP KWIUII MEXaHU3MJIApPUHU Ypranunau. bab3u Oaxrepus
TOKCUHJIAPUJIAH XOCHJI OYJIraH HMOH KaHaJUIApUHUHT CTPYKTypacu Ba (aonusTu
KOHYHUSTJIApU OYMJIAM, HOHJIAp TPAHCHOPTH Ba OKCUAJIAHULUIH (pochopraHUIIHUHT
XyKalpanaru TaOuuil peryastopiaapy TONUIIN.

V36ekucron Pecny6nukacu BHOOpPraHMK KMME MHCTHTYTHIA OMp KaH4a
HyHanuuuiapja WIMHUN uW3NaHunUiap oiaud OopunMokiaa. Jlunuamap Ouokumécu
nabopaTtopusicuia TypJiud MOJJANapHU JIUNUJ MeMmOpaHara ypald Xykailpa wuura
KUPUTHUILL, TOCCUITION MOJIJAaCUaH JOPU BOCUTajIapu (MacallaH, perouuH renatur “B”
BUpYyCHUra KapllM TMpernapar) OJMHMOKAA, TYpid JOPUBOP YCUMIMKIApAAaH IOpU
MOJIJIaJIapHUA OJTMHMOK/A.

Ha3zopar caBoJsiapu:

1. buodusuka dan xamduérnapura MucoIap KEJITUPHUHT.

2. buoxkumé ¢danu coxacuma KwinMHAETraH Kam@ueérnap Ba yIAPHUHT
AXaMUATHUHHA TYIIYHTHPHUHT.

3. V36ekucronna GHOKMME Ba Omodusznka coxacuja KWIMHAETTaH WIMHN
N3JIaHUIIJIapHA alTHHT.

doiigaaHuIral axaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIUHACKHIA.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

3. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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5- Mag3y: Xyxaiipa OMOJOTHSICHHUHI TAPAKHET HYHAJINILIAPU Ba
HHHOBALUSJIAPH.
Pexa:
1. Xyxailpa OHOJOTHSICH PHUBOXJIIAHUIL TapUXH, WIMHUHA TaJKUKOT

METO/UIapH.
2. Xyxaipa Ouonorusicuia Kyjira KUpUTUITaH I0TYKJIap Ba MHHOBaLusap.
3. V3P ®A wiMuil TaAKUKOT MHCTUTYTIAPUIA OTHO GOPUIASTraH MIMHIl
W3JaHUILIAP.
Tasnu mbéopasap: mporomiact, xpomocoma, npogasa, merodasa, anodasa,

Tenodasza, MUTO3, Meil03, HHTep(]a3a, THTEPKUHES.

5.1. Xy:kaiipa OHOJIOTHSICH PUBOKJIAHUII TAPUXHU, WIMHI TAAKMKOT MEeTOJIApPH.

Xyxahpa xakunaru (anH yumonoeus O0Yynu0, OHOHYA “IUTOC” — XyXKaipa,
“noroc” — an nmeraH cy3nmapaaH onuHrad. LluTonorus XykalpaHUHT Ba YHHHT
TapKUOUM KUCMIIApU TY3WIMIIUHUHT KUMEBHUN TapKUOWHU, YIApHUHT OakapaJauraH
Bazu(antapuHu, KYMalWIId Ba PUBOXKJIAHUIIMHHM, aTpod MYXUT OMHWUIapu OwuiiaH
MyHOCAa0aTUHU VypraHaaud. XO3UpPru JAaBpaa Oomika ¢aniap METOTapUHUHT
uTOJIOTHsAa (poMmamaHUIIHK YpraHyBUM SHTU (GaH — Xyocatipa Ouorocuscu
makiaiau. by dan muronorus, OGMOKMME, MOJNEKYJsIp OWOJIOTHS Ba MOJEKYISIp
reHEeTHKAa KaHjap KOMIUIEKCHIaH ubopaT. XyKalpaHW VpraHuil KaTTaJlallTHPHO
KypcaTyB4YM acO0OJapHUHT SPATHUIUIIN OWIaH Y3BUM OOFIIHK.

lNomnmanausinuk aka yka ['anc Ba 3axapuit SAncennap (1590 iunnap) mkkuta
KaTTaJallITUPYBYH OWHAHW TypOara VypHatau. MHWramsn omumu .l amweid,
K.[IpoG6emnap ToMOHUaH JACT/Ia0KH KaTTalalITUpyBYu acoobmap sipatunrad. 1609
- 1610 #wmnna wransa onumu [ammneo [amuneit karramamTupu® KypcaTyBuu
acOo0napaan OMPUHU KOHCTPYKIUMSACHHU unuiad uukau. by ac6o06 35 - 40 mapra
KaTTaJIalITUpUO KypcaTtap Ba aBBANTWJIApUAAH aH4Ya TaKOMWJUIAIIraH 3au. 1625
innna @.CTemyTy XaM KaTTalamTupuo KypcaTyBun acO00HU sipaTaiu.

N.®abep Oy xarramamrupud KypcaryBuu acOOOHU ‘“MUKpocKom’ ne0 aramrHu
taknud Kwiau. by maBpra kenu6 karramamrtupud KypcaTyBum acOobmap Oup KaHda

OJIUMJIap TOMOHUJAH sipaTtuiirad. CEKMH acTa KaTTaJalmTUpuO KypcaTyBuu acOo0map
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TakoMuutamn6 6opau. Hatmwxkana ky3ra kypuHMac OYiaran »KUCMJIApHU XaM KYpHIL
UMKOHUSTA TyFuiau. 1665 iunga wHrnu3 ¢usuru Ba O6otanuru PoOept 'yk y3u
sgcaraH MHUKPOCKOINJa Oy3uH YCUMIIUTH TOSCHM OWIaH mpoOKa AapaxTH HYCTIOFU
(mpo0Oka) HUHT KYHJIaJlaHT KeCMaJlapyuHu KY3/laH Keuupap dKaH, apu ysuiapura yxiiad
KeTaJUraH Maija-maiga OYVNUIMKIapHU KYpAU Ba YJIapHHU Xyxadpanap (J0oTHYA
cellula - xarakua, ysua) ne6 aramu (“Mukporpadus” acapunma). P.I'yk Xyxaiipa
napjajgapy CakjiaHuO KoJraH, Mud OYIUIUK VIUK XyKalpajJapHu KYypraH Ba Y3WHHUHT
kamuérura Karra axamusaT oepmaran 3au. ['yk Tekmupunuiapu 6uosioraap opacuaa
KU3UKUII YHUFOTAU. Typiau MamilakaTJIApHUHT OJIMMJIApH Xap XWJ YCUMIMK Ba
XaBOHJIAD TYKUMAJIAPUHUHT MHUKPOCKOMHUK TY3WIMIIMHM TEKIIMpa Ooluiaauiap.
lNonnmann onumu AHTOH BaH JlaBeHryk y3u scaraH MHUKpOCKoIJa Oup Xyxailpanu
OpraHu3MJIapHH, OaKTepUsIapHU, XalBOH Xy>KalpajJapuHH, CIIEpMATO30M]T Ba KU3UJI
KOH Xy’Kailipanapu - sputpouutiapau 270 maprra kartanamtupud ypranran (1680
nun). Iy naBpnaH xXykaiipaHu ypraHuil KaTaIalIa

-1671 #unga wTanaaMK OOTaHWK, aHATOM, Bpad Ba SMOPHOJOT OJIUM
Mapuemio Manenuru Ba 1673 - 1682 #wuiapna aHrIMsUIMK OOTaHMK Ba Bpay
Heemus I'pronap ycuMIIMK XyKalpaCUHUHT TY3WINIIWHA YPTaHIHU.

-1830 #tun Yex onumu SH DBanrenucra [lypkunbe OupuHdm 0ynmubd Xykaiipa
TapKUOWJard CyIOKJIMKHU aHUKJIAagd Ba YHU “mpororuiazma”  nebd  aTaiw.
[Iporormazmanudr  kamg — KWIMHUIIM ~— XyXKadpa  OuoJOTHICHAA  MyXyM
kamduétnapaan oupu OYiam.

- 1831 #wmn anmmsummk Ootanuk Pobept bpoyH opxudes Yceummuru
Xy’KapacH sIpOCUHU aHUKJIa0 yHH “nucleus” - “sapo” ned atamu. SapoHuHT Kamid
KWIMHUIIH XyXaiipa Ouonoruscuaa MyxyM kamduériapaan oupu 0ynau.

-1838 #imnna I'epmanmsuimk Oortanmk Marrtnac Axo6 Ilnelinen ycummmk

XyKailpacuHu TYJIUK Tapudaad oepau.

2" By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarnuiickuii. p.201.
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-1839 nunpa I'epmanmsumnk 300sor Teomop LlIBaHH XaliBOH XyKaWpacUHHU
ypranun6, M. Illneiinen Ounan Oupramukiaa “Xykailpa Ha3apusICH HU SpPaTULIIH.
Xyxaiipa ouonorusicujia Myxym kamduérnapaad ovpu OViau.

-1841 itunpa Pemak xaliBOHJIap/ila aMUTO3HU aHUKJIA]IH.

-1848 iinnga Hemuc Ootanuru Bunbrensm [odmelictp Tpaneckanmusaa
XpoMoOcoMamap MaKINHU aHUKJIA]IH.

-1875 hiunnga wemuc 6otanuru Dayapn CtpacOyprep YCUMIIMK XyKalpacua
MUTO3HH Kalid) KUIa.

-1876 wunna benbrusiiuk smOpuosor Oayapa Ban benenen Ba 1888 iinnna
HEMHUC LUTONIOr Ba sMOpuosior onumu Teomop boBepu ‘“Xyxkailpa mapkazuHu”
AHUKJIA]IH.

-1878 #tmnpa lneiixep aaponu OVIMHUIIMHA KAPUOKUHE3HU aHUKIIAIH.

-1882 i#iunga Hemuc rucrosioru Ba uurtojoru @uemmuHr BaneTrep XailBoH
Xykaiipacuna, Hemuc Ooranuru Onyapna CtpacOyprep YcumiIMK XyKakpacuja
XpOMOCOMaJIapHU aHUKJIAIH.

-1882 tinnna CtpacOyprep YcuMIMKIapa aMUTO3UHHU Kalig K.

-1884 tiunna Ban benenen meiio3nu karid STau.

-1885 #wmima HemMuC aHAaTOM Ba TUCTOJIOT oJuMHu Banbaeiiep Bunbsreiasm
¢danra “xpoMocomMa” TEPMUHHHHU KUPUT/IH.

-1887 tinnpa YutmaH “IIMTOKMHE3 'HU aHUKJIAIH.

-1894 i#iunpa Hemuc martosnoroaHatoM Ba ructosor Kapn benna
MUTOXOHJIPUSIHH,

-1894 imnna memuc ¢uzonor Ba ructoior onmumu [einenraitn (Pymonbsd
[letep ['enpux) Tenodaza TepMUHUHN KUPUTTAH.

-1898 #wmnna wurangd ructojoru Kamumno Nonbxu “T'onbxu anmapata” HU
AHUKJIA]IH.

-1905 #tmnna Myp Ba @opmep «meiio3» TepMUHUHA (PaHTa KUPUTIUIAP.

1838 — 1839 itmnnapna memuc onumiapu 6otanuk M. lneinen Ba 300mor T.
[[[BaHH OpraHU3MJIADHUHT Xy’Kalpa TY3WIWIIA TYFPUCHUIATH XaMMa TyIUJIaraH

WIMHANA MabJIyMOTJIAPHU YMYMJAIITUPUO, TaxJIMJI KUIUO XyKailpa HazapusiCUHU
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Aparauaap. Yina HaiTaard apaTHiIraH XyXkaipa Ha3apHACHHUHT acOCHIl KOHIANapH
KyluaaruiapaaH uoopar:

1. Xyxailpa xaMma THPUK OPraHW3MIIAPHUHI ACOCHUA TY3WJIUII OWPIHUTU
XUCOOIaHAIH.

2. XaMMa Xyxaipanapaa KUMEBUN TapKUOM Ba yMyMUN Xa€Tuil xapaHiapu
TOMOHJAH yXIIIall.

3. XyXallpaHUHT XOCHJI OYIUIIM YCUMIIMK Ba XaWBOH OpraHU3MJIApUHUHT
YCHILIN, PUBOKIIAHUIIHN, TAKOMWJIJTAIIUIIIMHA TAbMUHIANRIN.

[Mlneiinen Ba IllBanH “Xyxalpanap Xyxkailpacu3 MoAdadapAaH XOCHII
Oynanu”, - geraH xaro ¢ukpaa Oynranmap. 1859 #unm Hemuc mudoxkop oauMU
Pynoned Bupxos (1821- 1902), xyxaitpacus xaéT WYKJIUTUHH, XyKaiipa ¢akaT aBBa
MaBXKyJ XyKalpaJapHUHT KynalumuaaH mnapo OynumuHu ucOotiad Oepiu.
BupxoB XxyxaiipasapHuUHT OY3WIMIIN HAaTHXKAcUAa KacaJUIMKJIAp KelIuO YMKHUIIUHU
acocina0, Xy»aiipa martosjorusicura acoc cojiiu. BupxoB xyxaiipanu XaéTHUHT XaMMa
Xoccajapura dra OYiaraH SHr KHYUK MOP(OJOTHK d>JIeMeHT 1e0 Kapaau Ba
Xy)KalpaHUHT acoCHMi CTPYKTypa DJJIEMEHTH Mapjacu OynMmail, Oalku W4Huaaru
HapcacH, ’bHU MPOTOIIa3Macu OuiaH sigpocu skaHnuruau lIBanH Ounan keTMa-kert
uc6ot kb 6epau. Kapn bap xamma kyn XykalpanuiapHUHT PUBOKIIAHUIIN OUTTa
TyXyM XyXaiipagaH OommaHumiHM ucOotnad Oepau. by »aca Oapua kym
XyKapanuinap Oup XyxkadpanuiapiaH Kenu0 YUKKAHJIUTMHU — ucOoTiamra
KapaTHIITaH I,

Xo3upru 3amMoHIa (AaHHMHT Xap TOMOHJIAMa PUBOXKJIAHHINKM HATHXKACUIA
XyKalpa Ha3apusCUHUHT aCOCUU KOWJanapu Kyhuaarmiapaad noopar:

1) Xyxaiipa THpUKIUKHUHT TY3WIUIIH, QYHKIIUSCH Ba PUBOKIAHUIITHUHT DHT
KWYUK OUPIHUTUIUD.

2) Xyxaipanap (akat OYynuHWUII Wynu OwinaH Kymasnd. Xap Oup sHTH

XyXKaipa nactinabky XyKalpaHUHT OYJIMHUINNA HaTHXKACUAA XOCHII OYaau.

%8 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit
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3) bapua kynm Xyailpaau OpraHU3MJIApHUHI Xy’Kalipamapu Owian Oup
XyKalpaJIuJapHUHT TY3WIMIIK Ba (DU3MOJIOTHK >KapaéHlapu >KUXAaTUJAH YXIiall
O0ynuo, Kym XyxXailpaniu opraHuzmiiap Oup XyskapanuiaapaaH Keau0 YMKKaAHIUTHUHU
owaupau.

4) Xyxkaiipaga yHM KailTa Kypaauran Ba OOlIKapaJuraH T'€HETHUK
uH(popMaIus cakjaaHaau.

5) Kyn xyxalipanu opraHusmiiapja Xap Xujl HXTHCOCHAIITaH Xy:kailpanap
Oupnamub TYKMMallapHU XOCHJI KWIad. Yap HEpB Ba rymMopal cUCTeManap OpKaiu
ua0pa TUIIAIN.

XyXaiipa Hazapusicu Kaml KWJIMHTaHJIaH CYHT, XyXalpa Ba yHJa KeuaJurat
*KapaCHIapHUHT MOXUSITH (haHra MabiiyM Oyia OoIuIaan.

XyXaipaHu  YPraHUIIHUHT  axaMusITH. XyXXaWpaJlapHUHT  TY3WIMLIH,
KUMEBUIM TapkuOu Ba Oakapaauran (yHKUMsUIApUHU Ypranum ¢axkaT OUOJIOTHs
KOHYHMSITIIADUHU ~ TYFpU  TYIIYHUII  y4YyHTMHa 3Mac, Oanku TUOOMETHA,
BETEpUHApHUANA, KUIUIOK XYyXaluruaa XaM KaTTa axamusitra jsra. Macanas,
olamyiapjla  ydypalIuraH KyNruHa  KacaJUIMKJIAPHUHI  acocuja  XyJKaipa
daonuaTuHUHT u3aH uyukuimu €raau. Kannnum nuaber KacaNIMTUHUHT cababu
OpraHu3M/ia yrieBo]l ajJMalIMHYBUHU OOIIKapyBUYM FOPMOHJIApJAH OMpPU — WHCYIIUH
UnuTad YMKApyBUYM OIIKO30H OCTH OC3MHUHT apuM XyKaipanapu (aoausTHHUHT
Oy 3UTUIITUIUD.

XyxalpanapHUHT OYJIMHHIIH, YIAPHUHT MUXTHCOCAIIUIIN KOHYHHATIAPUHU
XM OUSIMacIaH KapoxaTJIaHTaH ab3ojap Ba TYKUMAJTApPHUHT KalTa THKIAHUIIH,
éMOH cudaTin ycMma KacaUTMKIAPHUHT KeMnO 4YuKuin cababiiapu, MyaMMOJIApUHU
Yprasuin MyMKHH 3Mac. XalBOHJIApJia Ba oJamiiapjaa yuypauaural KynruHa IoKyMIn
KaCaJUIMKJIAPHUHT KY3FaTyBUWIapu OuUp XyKalipay mapasuT opraHusmiap — Oesrar
napa3uTd, KOKUMIWAJIAp, TOKCOIUIa3Ma, JAW3EHTepus amédacu Ba Oowmikaiap
xucobmaHaau. Ma3kyp KacaJUIMKJIApHU JAaBOjall Ba YJIapHU OJAMHM OJIMII YYYyH
YIIApHUHT KY3FaTyBUMJIApHU - OUp XyXalpaiu coija XalBOHJIAPHUHT OMOJOTHSACHHU

SIXITA OWITHII 3apyp.
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XyxXaipa OHONOrMSICMHM YpraHMIJa MajJaKaTUMH3 OJIMMJIADUHUHT XaM
KarTa xuccaiapu 0op. Axagemuk Komumxon AxmemxaHoBud 3ydapos, KaxoHrup
XakuMOBUY XaMUJOB Ba YJApHUHI IIOTMpAJApUHU Oy coxaja MIUIApU JUKKaTra
Ca30BOPAUD.

Xy:kafipaHu yprauviu ycyJjiapu.

Xyxaiipa Ouonorusicu kumMé Ba ¢u3zuka Qannapu OusaH y3BUMl OOFJIaHraH
O0ynu6, kuM€ Ba (Pu3MKa (aHnapuja SPUILMITAH SHTUJIUK Ba IOTYKJIAap XysKaipa
Oouonorusicu paHUHU YyKyp YpraHuiira, sHru Kam@ueéTIapHUHT OYMIIUIINTA 3aMUH
oynau. Xyxkaiipa OuoJsiorusicuja KyJUIaHWIaJAUTraH ycyJiap alHaH KUME Ba (U3HMKa
dbaHTapuHUHT IOTYKJIapu JBa3ura maiijgo OynraH. Xyxkailpa OWOJOTUSICUHUHT
o0ebKTH XyKaiipa O¥yica, Xyailpa Ba YHUHI TapkuOu, YyHAA KeyaJuraH
*kapa€HiaapHu OMp KaHua ycyiuiap €paaMuaa YpraHuwiaau. XyKalpaHu YpraHwuiil
yCcyJulapura MUKPOCKONMS YCYJUIapu, TMCTOKMMEBUN Ba LUUTOKMMEBHN yCyJUlapH,
muddepennman neHTpudyranam ycyiad, MUKPYPrusi yCyiu, XyxXalpaHu CYHBHI
YyCTUpUII yCyiH, aBTopaarorpadust ycyiau Ba 0olika Oup KaHda ycysiap MaBxKy/l.

EpyFuk MUKpocKonmuscu ycymu. Epyrauk Mukpockonu éppamuaa Xysxkaiipa
Ba YHMHI TapKMOUN KUCMJIAPUHUHT WHPUK OPTraHOMUIapW IUIa3MaTUK MeMOpaHa,
AP0, XpOMOcOMaJlap, Xy’Kaipa MapKa3u, MHUTOXOHJApHUs, IUIACTHAAJap, BaKyoJja,
[Nonwkxu anmapatu kabu opraHouiap kamid KwinHrad. JIekuH Epyriauk MUKPOCKOTIH
épmamuga Xykailpa OpraHOWUIAPUHUHI KHCMJIAPUHU YYKYPPOK YpraHUIIHUHT
MMKOHH OepMaiian. Epyrnuk Muxpockonu (micro - Maiifa, scopia - KypamaH) acocaH
3 KUCMJaH: MEXaHUK KHCMH, ONTHK Ba EPyTyBUM KUCMIapaaH ubopaT. MexaHUK
KHcMra - Ty0yc, ITaTUB, MaKpo- Ba MUKPOBUHTIIAp, OyIoM cTtoyacu kupaau. OnTuk
KMCMHTa - KaTTa Ba KMYMK OOBEKTHBIAp, OKyJAp KUpaid. EpUTyBUM KUCMHIa -
KY3ry, JUCKJIM TEIIMK - Juadparma Kupau.

Epyriuk  MHKDOCKONMHMHI — OKyJspaapd  y3apo  Tuiosamap — OunaH
OMPUKTUPUIITAH UKKUTA JIMH3aJlaH Talkuil Tonrad. OO0beKkTuBiIap Oup Hevya JIMH3AIM.
EpyFmuk mMukpockonu oxataa tacBupru 2000 MapTaradya KaTTalallTHPHO KypCaTHII
KoOmIsATUTra 3ra. MUKPOCKOIHM SHT MyXyM TOMOHH YHHU TacCBHPHHU KaTTalalITHPUO

KypcaTumu sMac, Oallku yHU KYpUIl Ky4d XucoOJaHaIu. MHKPOCKOMHU KYpHII
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Ky4d UKKM HYKTaHM Oup OupujaH (apk KWIMII y4yH 3apyp OyJaraH MHUHUMYM
Macopa OunaH aHukigaHagu. OjaM HMKKM HyKTara SIKMHJAAaH Kapaca HyKTanaapJaH
KaliTaTran €pyriauK TYJIKUHIApU OUp BaKTIa KaWTaad Ba OJaMHHUHI KY3U HYKTaHU
MKKHTA 3Mac 0aiku OuTTa KWIUO Kypasu.

MUKpOCKONIHM KYpHII Kydd KaHua KaTTa Oyica, OOBEKTHHM Maiija
OynakjnapyHM IIyHYa AaHUK KYpUIl MYMKHH. MUKPOCKOMHHM KYpHUII KYyYUHHUHT
gyerapacy, €EpyrJMK TYJIKWUH Y3YHJIUTHMHUHT spmura tedr, 200 - 300 mp
(MUILTUMHKPOH). EpyFiuk TYNKWMH y3yHIUTMHUHT SPMUJAaH KMYUK OYIraH KHYHMK
o0eKTIapHU EPYFIMK MUKPOCKOTIAA KYpUO Oy IMaiiau.

Kypaérran oObekTHM KaHYa MapoTaba KaTTalalllTUPUO KYpUIAETraHJIUTUHU

OKYJISIp Ba OOBEKTUBAArd pakamyIiapHu Oup Oupura Kynmautupum Wynu OUaH TOMUII
MYMKWH .
DneKTpoH MHUKpockonusicu ycyiau. MHcon ky3u 6unadira (400 um) nan kuswia (700
HM) JAMANO30HUJATH pPAHTJIapHU Kalysl KWIMII KOOWJsSTHUTra 3ra. Yoy Hypliap
KYpUHAIUTaH Hypjap Aeiwiaan Ba OYTyH AJIEKTPOMArHUT CIEKTP HYPJIApHUHT
KMYUK OWp KHCMHUTA TYFpU Kelaaud. OJEKTpoH Mukpockon TacBupau 200000
MapTaraya KaTTajamtupud 6epanu. byHna o0eKTHH TacBUpUHM EPYFINK Hypiapuia
sMac, OallkM DBJIEKTPOH OKUMH €pAamMuia XOCWI KWwinHaad. Y Epaamuaa
XyKaWpaHUHT yTa HO3WMK TY3WJIMaJapUHU aHUKJIAll HWMKOHU MAaBxXyJd. YHUHT
épmamuga pubocomainap, SHIOIUIA3MATHK TYp, MUKpOHaiudajgap Ba XyKapaHUHT
OolllKa OpraHoujIapu Kamig KWIMHTaH. DJIEKTPOH MuKpockon 1933 #unma kamid
KWIMHTaH OYnu0, KeWWHrH Hwuiapja YHUHT TaKOMIJUIAIIWIINA HaTHXacuja yd
Vmuamiu Gha30BUid TACBUPIAPHU OJTUIITA SPUIIAIIH.

['mctokumé Ba OUTOKMMEBMK  ycyl. by€k Mommanap KUMECUHHUHT
MyBaPUKUATIAPU UTOJIOTUSHUHT 19 acpja pUBOXKIIAHUINN yUyH KaTTa aXaMUATra
sra Oynau. OnawHman Yynaupwirad ((uKcanuss KWIMHTAH) Ba HHUXOSTAA IOMKA
KecMajap KWIMO axpaTwiraH TYKUMajdapHu Oy, XyKailpaiapjaa aBBaLulapu
MabIyM OYyiIMaraH, sSIHTM CTPYKTypa JJIEMEHTJIApWHU KypHIra UMKOH Oepau. by
YCYJTHUHT MOXHMATH IIyHJaH WOOpaTKH, (UKCANUSIIAHTaH XyXXahpaiapra MabliyM

KUMEBUM OYEK Mojdanap TabCHp OTTUpUIraHiga Oy Moajanap XyKalpaHuHT
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TapkuOugaru KUMEBUM OupuKkManap OujiaH peakuusra KUpUImmoO Vima xoiina
yyKManap XOCWI Kuwiaau. by dYyKManapHM MUKPOCKONAA TEKIIUPUO, yJapHUHT
KOWJAIIMIIMHA aHUK YPraHWIl, pacMmra OJIMII MYMKHH. XyKailpa TapkuOuaaru
Typaud TyMaH KUMEBMM MOJJaNapHU aHUKIAIAAa XaM Typiaud Xuil OYEkmap
unuiaTwiaan.  Ynap Epaamuga  Xyxkalpa TapKuOUJard OKCWJUIAp, HYKIIEUH
KHUCJIOTajap, BUTAMUHIADP, YTJIEBOIIAp, MeETauiap TYy3JapUHUHT MHUKIOPHUHUTMHA

oMac, 0aJIK{ >KOMJIAIIUIITMHA XaM aHMKJIalll MYMKHH.

0,000001 O,1HM  HM MKM MM MeTPbl

TR R
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HM(:’W i M PapgnoBonmsl —_— »

BoapacTaeTt AnvHa BONHL!

Bospacraer sHeprun

Huddepentnman nenrpudyranam (yiabTpaneHTpudyraiair) yCyim.

By mMeTtomHuHT MOXuATH KyWumaruaan ubopar. TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT OpraH Ba
TYKUMaJapuHU  XyKalipa  CTpyKTypajlapu  IIHKAacTIaHMaWJIWraH  Japaxajia
Margananaau (Oup xun Macca xocun Oynrynua). CyHrpa MmaijganaHran TYKuMa
MaxcyCc CYIOK MYyXWTIa MapKa3JaH KOuMpMa Ky4d TabCHpUra Iy4Oop KHUJIMHAJIU.
bynunr yuyH ynerpanentpudyraiapaan Qoiinananwianad. Hatmxkana cyrokIukIaru
MojIanap KariaMm-KamiaMm O0yiaubd uykuO Koliaau. DHr OFUP 3appayiap CYIOKIUKHUHT
TyOuTa YyKaJW, SHTHIPOKJIApH 3Ca, F03apoK Kariamiiapuna kKoiamau (2- pacm). By
ycyn €pmaMmiaa Xykadpa KOMIIOHCHTIAPUHHU allOXHIa-aJloXuaa aXpaTtud omuo,
YIAPHUHT XyCYCUSITIAPUHU YpraHUIll MyYMKHUH.

Mukpypruss ycynium — Maxcyc MHKpOCKomiapaad ¢oiganannb XyKanpaHuHT
SIPOCHHHM ONMO Tamuram €Ku OomKa XyKalpara KY4WpHIl, XyKaipa WYuaaru

OMOTOKJIApHM, XaPOPATHU YIyall KaOu UIJIapHU amalra OlUpuiIaIu.
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XyXailpaHu CYHBUU YCTUPHUIL YCYJIHM — MabIyM Oup XyxXKalpaHu anoxuia,
MaxcyC O3yKaJIud MYyXuTOa ycTupuiaaau. byHpna ycaérradH, pHUBOXKIIAHAETTaH,
OynuHaéTraH Ba XapakaTjaHaéTraH XyKallpaHM MaxcyCc MHUKpPOCKOI €paaMuia
pacmra oJIMHaJy Ba ypraHwiaau.

ABropanuorpadusi MeTOaM -  Xy)Kailpara  paJuoOaKTUB  U30TOILIAp,
HUIIOHJIAHTaH aToMJIap KUPUTWIMO, XyKalpagaru OMOKMMEBUN >KapaCHIapHU
Y3IIYKCU3JIMTUHUA YypraHaau. by MeTon opkaiM, OKCWiUlap, VIJIeBOIJap, €Ernap,
HYKJIEMH KHCJIOTajgap Ba OOIIKa MOJJalapHU OpraHu3Mja KaHaal KUMEBUU
y3rapuiuiapra yuypalvHu aHukjamra MyBaddax OynuaMokaa. by wmertonnan
¢oiinanaHun y4yH aBBajO PaJMAKTUB YTJIEPOJ, a30T, OJTUHTYTYpT, docdop Exu
OOIIKA 3JIEMEHTIAPHUHT U30TOIIApUTa 3ra OPraHuK OMpUKMallap CUHTE3 KWIMHAIH,
KEeWMH 3ca “HUIIOHIN MOZJalap OpraHu3Mra KUpUTWIaau. PaquakTuB uzoromniapra
Ara OpraHuK MOJJanap OpraHM3MHU Kaepujaa Ba MHUKJAOPHUHU Maxcyc acOoOiap
épaamuaa aHukiIaHaau. by meron €épaamuaa Moaianap aaMallliHyBU Kapa€Hiapu Ba

OOCKUYWIapU aHUKJIAHUJITaH.

5.2. Xy:xaiipa OM0JIOTUSICHIA KYJITra KHPUTWITaH IOTYKJIAp BA HHHOBALMSLJIAP.
V3P ®A namuii TAIKHKOT HHCTHTYT/IAPHIA 01HG GOPHIAETran HIMHIi
U3JIAHULLIAP.

V3P DA buooprannk KkMME HMHCTUTYTH Kommaa XyKapa MOJIEKYISAp
ouosnorusicu nadopartopusicu aonuar onud O6opmokaa. Jlabopatopus 1967 inina
V3P ®A akagemurd JK.X.XamMuI0B TOMOHU/IAH TAIIKWJ TUITAH OYINO, IUTOKUME
Ba JJIEKTPOH MHUKPOCKOIHUS Ba KEHMHYAIMK XyKaiipa Ouoyorusicu jabopaTopusicu
ne6 atanrad. 2012 Wunga MHCTUTYTIAP KYIIWIMIIKA MyHOcabatu OuiaH gabopaTtopust
Xy’Kaiipa MOJEKYJsIp OHOJOTHACH HOMH OujaH artaia Oomuianmu. 1992 wwinan
Ooonutad CyT OAMU3YBUMJAD OONUTIAPUHHM OpPraHWU3MJAH Tallkapuja MUIIHO
eTUIITUPUII TAAKUKOTIapu Oyiinua Karop wunuiap Oaxapunnu. Kymianas,
KopaMoyuiap, Ky€HJIap, CHUYKOHJIap, IUIYHUHTAEK  oJamjap  OOLUTIapUHU
VCTUPUITHUHT TYypAW ONTHMAJ YCyJmapu unuiad uukwian. Aca® TonamapuHu

yerupysur oM (ATYO)HM TaakuK KWinm Oyifmda muniap onu® Gopwian. Ypra
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OCH€ TEpUTOPUACH]IA YUpaUUTraH Ba YMYPTKAIWIAPHUHT Typiu cuH(pIapura MaHcyo
20 Typnaru xaitBornapaa ATYOHMHT MaBXyIINIH aHUKIAHAO KOMITIOTEp JACTYpH
éplamMHla OKCWJIHMHI aMUHOKHUCJIOTajgap KeTMa KETIUTUIra HOUP aMUHOKHUCIOTaIap
amnknamy  Ba ATYO owmmacuma 4T1a Ba  HeiftpoduHnapiad  7Ta  HOIMP
aMUHOKHCIOTaNap (parMeHTIapu aHUKJIaHIU. ATVYO Oyiinuya KWIMHTaH WIMUN
m3nanunuiap 1990 iiunna dban Ba Texnuka 6yiinua A.P.bepynuit JlaBnat mykodotura
cazoBop 6yiaau. JlaGoparopus ATVO daommuruau Typiu GHOIOTHK 0OBbEKTIapa
anukiam Oyinya Mapkaszuit Ocuéna sirona xucoOaaHaau.

JlaGoparopusima XO3UpPru KyHJIa KyHuJgard WyHamunooiapaa  HWIMUN
U3JaHUILIAp 00 OOPUIMOK/IA.

1.JIaT eran TykuManap THKJIaHHII >KapaéHu]la TUPO3UHKHHA3 pelenTopiaapH
PEryISATOPIAPUHUHT YPHHU.

2.VlHrubutopiaapHu KUIUPHIL OPKAJIU CapaTOHHW oiauHu onuin yuyH MET
OHKOTE€HHUJIaH HUIIOH cudaruaa oiganaHui.

3. Heitrpodunnap onuir (Tabuii Ba peKOMOWHAHT X0JIJ1a)

4. Tuknanuin xapaéHinapuia HeUTpodaosa OMUILIAP TAbCUPH.

5. Bupycnapra kapmu BakIMiHa Ba 3apao0yiap SHTH aBJIOJUHU SIpAaTUIITa
Ha3apuil EHIOIIUIII.

JlaGopatopusiza oOpraHusMia OKCHWUIAPHUHT KOHIIEPBATHB Yy4yacTKaJlapura
anThTaHa nuia® unkapunummy (ATYO Ba rpunm A BHPYCH Ba CYT OKCHIUIApH
MHUCOIUAA) OJAWHAAH aWTHO Oepwmaau Ba ucOoTmanmau. Mnk &Emparm (rymak)
Oonanmap oBKariaapura OwWOJOTMK aod KymuMmMyangap Tauépiam TEXHOJOTHSICH
sramtanan. Kankoncumon 6e3 (Kb) caparonm 6op kacamnapna yrtkazunran MET
IF€HU TUPO3UHKHWHA3 JOMEHU MyTauuoH Taxawin Kb kapcuHOManu xamJa COFJIOM
omamnapaa wukkuta caitma 4300 Ba 4375 mnosunusapuna Oup HYKICOTHIIU
nomuMopdusm  Oopmurun  kypcatwigu. MET reHn  TUpO3WMHKHMHA3  JTOMEHH
TaJAKUKOTIapu myHHu Kypcataukun SH2-doking- caiitna Mmoc kenyBuu 21- 3x30H1a 2Ta
caiiTma Oup HYKICOTHIIW ToauMopdusM tomwian. OIMHTAH HaTWKaIap aMaiui

axaMmusITra sra 0ynmmno0, hapMOKOIOTHK areHTJIap CIEKTPUHU KEeHTaWTUPHUIIT UMKOHIUHHU
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Oepanu. OnkoTepanusana, HEHUPOJEreHEpaTUB KacaJUIMKIapAa Ba IICOpPUA3HU
JaBoJialla KyJJIaHWIaAural npenapartiap spatuil yu4yH (aosl MoAanap OJUHaIH.
Kenaxakga  acoc XyKaiipanapuHu  ycTUpuO  TYyKUMaiap OJIMIII
TEXHOJOTUSJIAPUHU KOPUM KWIMII pexkacu Mapxkya. JlaGoparopust AyHEHUHT
ny¢dy3nmu Key Neurotek, [lanau maxpu yHuBepcurery, [llotnanaus, bytok bputanus
yHUBepcuTeTnapu Jlactep maxpu yHUBEpCUTETU OWIaH XaMKOPJIMKHU yira KyHuras.
JlabGopartopus Oup KaHYa Xajakapo Joiuxanapaa karHamub kenaau JJAADB, ['epmans,
byroxk bputanus, Kupommk unmuii xamustu, CKOIIDC ¢onaun, HATO, benruym,

NurtepHanonan YauoHn Aranact Kankep.

Haszopar caBoJsiapu:
1. Xyxaiipa OUOJOTUSCUHUHT TapaKUET HYHATUIIAPUHU U30XJIaHT.
2. Xyxaipa Ouonorusich ¢aHuga KUJIUMHTAH SHT MyXyM KamiduéraapHH
KEJITUPUHT?
3. XyxalpaHu YpraHuIIHUHT KaHJal yCyJIJIapu MaBxya?
4. V36éxucron damnap aKaAeMHACHIA XyXaipa OHONOTHACH COXacHIa

KHJIMHI'aH UIJIapHA auTUHT?

DoiigajaHUITaH agaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIUHACKHIA.

2. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4-5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

3. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.
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6-Mag3y: buorexnosiorusi panu, paHHUHT AHTWINKJIAPUA BA HHHOBALUSJIAPH.
Peixa:
1. BUOTEXHOJIOTUSHUHT PUBOKJIAHUII TAPUXHU Ba OOCKUYIAPH.

2. DBHUOTEXHONOTHUSHUHT  TAAKUKOT  OOBEKTIapu,  WIMHH-TaAKUKOT
METOJIapy Ba SPUIIMIITAH HATHXKaJap.
3. buotexHonorus (haHUHT PUBOXKIIAHUII UCTUKOOJIIAPU Ba MyaMMOJIapu
Tasinu  ubopanapu:  a3orduKkcanus, aHTUICH, T€HOM, HWHCYJIHH,

uHTephepoHap, Karcu/l.

6.1. BUOTeXHOJOTUSTHMHT PHUBOKJIAHUII TAPUXU Ba 0OCKMYJIApPH.

“buorexnonorua” TepmMuHuHM 1917 Hunna Benrep uHxkeHepu Kapn Opéxu
KAPUTraH. YHUHT Tabpudura kypa “OHOTEXHONOrHS — Oy THUPUK OpraHu3miap
€pmamuga xoMm aménaH y €ku Oy MaxCyJOT OJWHAIWraH WILUIApHUHT Oapua
Typunup”. buomexnonocus éxu Ouono2ux dcapaéniap mexuono2uscu - OUOIOTHK
are’rnap €Kd YJapHUHT MakMmyajapuaaH (MUKPOOpraHuU3MIIap, YCUMIIMKIAp Ba
XaBOH XyXalpanapu, yJTapHUHT KOMIOHEHTIApU/IaH) Kepakiii MaxcynoTiap uiniad
YUKapHII MaKcaauaa canoataa ¢poinanaHuil 1eraH MabHOHU Oepaiu.
EBpona accommanuscu 6uorexHosormapHuHr (MroouxeH, 1984ii.) yunHUM che3auaa
rojutanausiiuk onuM E. XayBuHk OnoTexHo0rusi GaHMHUHT TApUXUHU OelITa JaaBpra
oynau:

1. Ilactepraua OVaran maBp (1865 iimiraua). IIuBo, BMHO, NUIILUIOK, HOH

MaxCyJOTIapuHU  Tal€piamijia COUPTAA Ba CYT KHCIOTAIM  OWXKFUILIJIAH
doitnananuiaran. epMeHT MaxCyJIOTIapy Ba YKCYC OJIMHTaH.

1665 #mnna nuH3a €paamuna YCUMIIMK TYKAMAacH Xy>Kapacu CTPYKTypacH
YpraHuiraH.

1673 ¥mnga opamit MHKpOcKomn Epaamunia Oup XyKapaau opraHu3miap
YpraHuJIraH.

1769-1780 #minapaa To3a xonataa OUp KaTop OPraHuK KUCIOTaiap OJMHTaH

- BUHO, CyT, OJIMa, II[aBeI-CUPKa, JIMMOH Ba OOIIIKa KUCIoTaIap.

1789 hinna KpucTaill XoJIaTAaru CUpKa KUCJI0Ta OJIMHTaH.
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1796 tiunna onamnapaa myBadGakusITIM BaKIIMHAIMSA KAJIUHTaH.
1857 iwmnpga cnupTiv OWXFUII Kapa€HU THUPUK APOAOKHIAp XucoOura
OopuiM aHuKIaHrad. Mukpoouosorus 6uosoruk ¢pan cudaruaa KaOys KUIWHTaH.

2. Tlactepnan xeviunru nasp (1858 —1949i.). By naBpna sranon, 6yTaHod,

aleToOH, TJUUEPOJ, OpPraHuK KHUCJIOTajdap Ba BaKUMHAJIApD HOUIA0 YUKWIAM.
Kananuzanus cyBnapunu a3po6 Tozanamn ynra Kyuwiau. YTieBojaapaaH 03uKaBUi
QUUTKUJIAp MUIUTA0 YUKUIIIH.

1859 iiunaa TMpUK TaOMATHUHT 3BOJIIOLIMOH HAa3apUsICH SIPATUIIHU.

1865 itnnna upcUsIT KOHYHUATIAPU SKCIEPUMEHT acOCH1a TaCAUKIaHIH.

1875 ¥imnna MUKpOOpraHU3MIApPHUHI To3a XyXkailpacu axpartud OJUHUO,
YHUHT (paKaT OMTTa MHOKYJISHT SKAaHJIUTUra UIIOHY XOCUI KUJIUHIM.

1881 iunga OupuHuM OYnMO 3aMOypyFIapHUHI TO3a XyKalpacu axxpaTuod
OJIMH/IN.

1888-1901 #mnnapna TyryHak OakTepUSsJIAPHUHT  MOJIEKYJSIp  a30THH
TYIUTAIIA AaHUKJIAHTaH.

1893 #unga morop 3aMOYpYTHHUHT JIMMOH KHCJIOTaHU CHHTE3 KHJIHIIH
VpraHWJIraH.

1908 #innga UMMYHUTETHUHT SITOHA HA3apUsCH SPATUJITaH.

1911-1920 #iunnapa UPCUITHUHT Xpocomasap Ha3apusCH sIpaTHIITaH.

1926 #imnma xpucranm xonataa OupwHUYM (EPMEHT ypajaza OJWHTaH Ba y
OKCHJI OYTNO KaTaJIMTHK XOCCacHu OOpJIUTH aHWKJIaHTaH.

1938 iinnga 3JeKTPOH MUKPOCKOIT sipaTUJITaH.

3.AHTuOMoTHKIap dpacu (1941-1961ii.). YUykypraamtupuirad GpepMeHTaIHs

iy OWJIaH MEHUITMIUTAH Ba OOIIKAa aHTHOMOTHKIIAp HMIILJIA0 YUKHUIITaH.
1944 itmnpa cTpenTOMULIMH aHTUOMOTUTH OUUJITaH.
1948 itnnna X10pTETPOUUKINH aHTUOMOTUTH aHUKJIAHTaH.
1957 tunna uaTepPEPOH OUMITAH.
1958 vimnpa JIHKHUMHT MKKUTA KYII 3aHKUP SKAHJIUTHA aHUKJIAHTaH Ba YHUHT

TEHETHK anmnapariapra TabCUpHU YpraHWJIraH.
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4. buocunte3nu Oomkapuin spacu  (1961-1975i1.). by naBpna wmyTaHT

MUKpOOJapAaH aMUHOKUCIOTanap uuuiad uukuirad. Toza xongaru QepmeHTiap
onuHrad. UMMoOunu3anusiianrad pepMeHTIap Ba Xyxkalpanap unuiad dukapuiiia
dornananunrad. Kananuzamnus cyBiapuHu aHa’poO To3anad Ba Omoras oJiuil iynra
K}”fﬁmﬂraﬂzg.

Bakrepusinapaan nonucaxapuaiap oJIMHTaH.

1961 15020101 62} MYTaHT OakTepusIapaH FOKOpH CHUHTE3JIHU
AMUHOKHCJIOTAJIADHUHT OJIMHUIIM aHUKJIAHTaH Ba MUKPOOJIapJilaH aMUHOKHCIOTanap
CUHTE3 KUJIMHA OOIIIaHTaH.

1962 iunga JHKHUHT MabiyM KHMCMHHU KECYBUM peCTpHKTaza (hepMEHTHU
OOpJIUTH aHUKJIAHTaH.

1968 #imnma reHEeTUK KOJ aHWUKJIAaHWUO, YHUHT OKCHJIHM CHUHTE3 KWJIUIIAArd
aXxaMusTH YpraHWITaH.

1968 itniia mabopatopus MAPOUTHIA T€H CUHTE3 KUJIMHTaH.

1972 tinnpa JHKHUHT KIIOHJIAHUIIT TEXHOJIOTHUSICH sIpaTUIITaH.

1972 ¥iunaa aHTUTENONAPHUHT KUMEBHM TapKUOW aHUKJTaHTaH.

1975 #iunpga comaTuk XyKalpajlapHu TUOpuIam Wynu OWIaH MOHOKJIOH
AHTUTEJIOHU UILIA0 YMKAPYBYU THOPUIOM SIpATUIITAH.

5. dAurm paBp (1975 ¥wmnpan keiwH). by npaBpaa reH Ba  Xykailpa

WH)XCHEPJIUTH METOJlapu OWIaH Xap XWJ IOKOPH MOJIEKYJaldu MOJJanap CHUHTE3
KuTuHAM. XyKaipa MpoTOIIacTiapy Ba MepUcTeManapiaH THOpuiap, MOHOKIOH
aHTHUTEIIONAp OJIMHIU. DMOPUOHIIAP TPAHCIUIAHTAIUS KUJIUHIH.

1977 t#wunma  pekoMOWHAHT  OakTepusuiapgaH  OWpuHYM  MapoTada
COMATOCTaTHH TOPMOH OJIMH/]IH.

1977-1979 iiunmapna comacTaTHH Ba WHCYJIMH TOPMOHJApPUHU CHUHTE3

KWJIYBYU F€HJIAPHUHT KUMEBUN TApKUOW aHUKJIAH]IH.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit.
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1960 innHuHT ypTanapura kenuo, "sHru Onosorus" naigo 0ynau Ba OyHUHT
HaTWXKacuaa KuMme Ba (papmakojorus coxacuja 3apyp OyiraH Hapcanapla Karra
Y3rapuiin 0yu.

X03upru 3aMOH OHMOTEXHOJIOTHUACHU-OMONIOTUK >KapaHiIap Ba areHTJap
éplamMuia FoKOpU OMPUKMAId MUKPOOPraHu3MIIap, Xyxaipa KylITypacH, YCUMIIMK Ba
XaBOH TYKMMaJIapUHU UILIA0 YMKUIIAA (CaHOaTAa) KyJauaup.

buotexnomoruss Oup Heua (aHIAPHUHT KyIIWIMIIWAAH Ba YJIApHUHT
myBadakusTIapuIaH XoCHJ OYaraH, ssbHM OUOJIOTMK, KUMEBUW Ba TEXHUK (aHiap
iurnaaucuaup. buorexHonorus - 0y OMONIOTHK >kapa€HIIapHH Ba areHTIApHU UILTA0
YUKUPUIIAA KYJUIall Ba MIyJap opacuaa IOKOpU 3(PQPeKTim MUKpOOpraHuU3MIIap,
XyXaiipa KynbTypacd Ba YVCUMIMK XamJa, XaWBOHJAp TYKUMACHHH acOCIH
MaKcaJiap YIyH OJHIIIUD.

buorexHonoruk >xapaéumap Oup Heda OoCKMuYIaH HOOpatr: OOBEKTIAPHU
Tailepiami, yJapHA YCTHPHUILTAOMATIAH aXpaTHI, To3ajall, MOAU(UKAIUSI Ba
OJIMHTaH MaxcynotnaH Qoiinananum. Kyn 6ockuuwin kapa€HiapHu Oakapuil y4yH
Oup HedTa MyTaxacuciap >Kal0 KWIMHHUIIA Kepak. | eHeTUKIap, MOJIEKYJSIp
Oouonoriap, OWOXMMHKIAp, OWOPraHMKIap, BHUPYCOJIOTIIAP, MHUKpPOOHOJIOTIAp,
XyXKaipa ¢uznonoriapu, MHXEHEp TEXHOJIOTIap, OMOTEXHOJIOTUK acbo0 ycKyHanap
y4yH KOHCTPYKTOpJIap Ba OomKaap.

buorexHonorust aHMHUHT PUBOKIIAHUIIIN aCOCaH 3 OOCKMYIaH HOopart.

bupununnan, 1953 fiunga CoHrep MHCYJIUH OKCUIMHUHT TYJIUK TY3WIWILINHA
aHukyaau. YorcoH Ba Kpuk nezokcupudonykienn kuciaota (JJHK) nkku 3amxupaan
nOOpaT SKaHJIUTUHU HCOOTIIA/IH.

1963 #innma HupenOepr reHEeTHMK KOIHU TYIIyHTHpUO Oepnau. ['eHeTuk Kona
OakTepusIap y4yH XaM, IOKCaK OpraHM3MIIap yYyH XaM, XaTTOKM HHCOH Y4yH XaM
YHHUBEpCasl 9KaH.

NkxkuHun MyxXuM OOCKWY, aHATOMHK METOJIADHUHT MYyKaMMaJUTaHHIIN
HATW)KacHJa OKCHUJIHUHT CTPYKTypacCMHW AaBTOMATHK WYNn OWIaH aHUWKJAIIra

spumunan. 1978 innga 500 gaH OpTUK OKCHIUIAPHUHT OMpPIIaMyd CTPYKTYPACHHHUHT
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KETMA-KeTJINTU YPraHuwinO, "OKCWI OTIacH" TalIKWJI KWJIMHTaH Ba y KOMITIOTEP
CUCTEMacHJa CaKIaHMOK/A.

OKCHJIHUHT ~ CTpPYKTypacu VypraHuwiau® OynaraHnaH KeWuH, HYKJIEUH
KUCJIOTAJApHUHT TY3uiuiu yprauuwiarad. [ uns6ept Ba Makcam xamaa Courep JJHK
HU TEe3JUK OWiIaH KMMEBHM METOJJ]a aHUKJIALIHU YpraHau Ba OUTTa WU3JIaHyBYU OHP
xapta muppa 1000 ra SKUH HYKICOTUIJIADHUHI  KETMa-KETJIIMTMHU aHUKJIAIIH
MymkuH. 1982-85 iwmnapna HykienH kucioTtamapHd aBTOMAaTUK MeTof Ouilad
AHUKJIALI UYIIU APATUIIIN.

YyuHun MyxuMm OOCKMY/1a OMOMOIUMEPIIAPHU KEPaKIU CTPYKTypaja CHHTE3
Kuuit. 1963 imiga MeppuuiIHUHT U3aHUIUIApUTa aCOCIaHU0 MOJUNENTUAJIAPHU
KOMMEpUYeCKui aBTOMaTUK mnpubopnap (acbobmap) spatwiad. Yiaap WIMUA
TEeKIIUpHUII  JabopaTopusiapuaa Ba  (papMoneBTMKa  HIIIad  YUKapuIImaa
KyJUTaHUTIAIH.

buorexHonmorus ¢aHuHUHT Oup Heura OynuMIApH MAaBXKYJ: KHUIILIOK
XyXKaJluid ~ OMOTEXHOJIOTHSCH, HWILIA0 YUKAPUIT OUOTEXHOJOTHSCH, THOOHUET
OMOTEXHOJIOTUACH, UMMYHOOHUOTEXHOJIOT U, HKOJIOTUK OMOTEXHOJIOT U,
OMOreoTexXHOJIOTHSI Ba OollKa coxanap. Ym0y coxanap Oyhnya OHOTEXHOJIOTHS
danunm Ypranumga 6atadcui YpraHwiaam.

Xo3upru KyHja OWOTeXHOJOTHs ¢daHu Jesapiud Oapua coxajmapra KHpHUO
Oopran OYnu0, TypMymuMu3aa YOy HaTwkalapujaaH ¢doinananaMus. AcocaH
OMOTEXHONOTHA  KJIACCMK  Ba  3aMOHABUNM  OHMOTEXHOJOTHATA  aKpaTHIIAJIH.
Mukpoopraausmiap EpaamMuaa “OMXFUTHIN’, “auUTHIN’ >KapaéHJIapu WHCOHUST
TOMOHHUJIAaH KaauMJaH KEHI WIIATWIHO KEeIWHAETTaHIMTUHA TYBOXU Oyiamus.
Cytnan- KaTuk, y3ymMaaH- BUHO Ba CHpKa, auuTKuJap EpaaMuaa -HOH Ba OOIKa OUp
KaHuya OMOTEXHOJIOTHK >Kapa¢HJIAPHUHT KAYOH HXTHUPO KWIMHTAHJIWTH  XO3Up4a
HOMAaBJIYM.

YMyMaH, IOKOpHAa 3UKp 3TUITaH MHUKpPOOpPTaHu3miap EpaaMpaa amanra
OLIMpUIAANTaH OMOTEXHOJIOTHK JKapaCHNap XOo3Wpraya HMHCOHUSTHUHT PY3FOp

IOPUTHILIN]IA KEHT KYJ1a0 KETMHMOK/A.
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BHOTEXHONOTUAHUHT MOXMATHHM TYIIYHUII Y4YyH MHUCOJUIapra MypoxaaT
Kunaiuk. bakrepust Xyxaiipacu xap 20-60 munytna, auntku 3amOypysnapu 1,5-2,0
coarna MKKUra OYnuHMO Kymaiica, CyT SMHM3yBUMJIAD XYyXalpaJapuHUHI HWKKWTa
OynuHuIn y4yH 24 coaT kepak Oymamu. bup kewa-kyHaysna 500 xuiorpamMmiiu
Kopamoil 500 rpamm okcui mMojjacu Tymiaca, 500 kumorpamMMm auMTKH 3aMOYypyFu
500000 kunmorpamm €xku yHaan 1000 MmapoTaba KYNpoK OKCHIT TYTUIANIu.

Slna Oup mmcon: 1 kyO MeTp O3MKa MyXHUTHAA a4UTKU 3aMOypyfnapu 24
coatna 30 KujgorpaMM OKCHJI TYIUIAWIW, IIyHYa MUKAOpPJA OKCWJ TyIulam y4dyH 18
reKTap epra HyxaT 3Ku0, y4 ol mapBapHIll KHJIKLI JIO3UM OYiIaiu.

Komnasepca, Mukpo6 eTUIITUpHII Ha 00-XaBora Ba Ha ¢acira OOFIHK. YIapHu
SHT ap30H O03MKAa MYXUTHA- Xap XWJI YUKUHAWIAP, KJIeT4yaTKaaa, METaHOJ, METaH
ra3u Ba BOAOPOJJA YCTUPHUII MYMKUH. Mukpoopranuzmiap HadakaT OKCUJI, Oalku
Typau ¢depMeHTiIap, €rnap, BUTaMHUHIIAp, ToOJMcaxapuajiap Ba Oolika Oup KaTop

. 30
doitnanu MaxcyjaoTiaap CUHTE3 KUJIagu .

6.2. BUOTeXHOJOTUSTHHHT TAAKUKOT 00beKTIapH, HIMHUH-TATIKUKOT METOJIAPH
Ba PUIIMJITAH HATHXKAJIap.

byrynra kenm0, 3amMoOHaBHIl OMOTEXHOJOTHMK YyCYy/UIAp T€H MYXaHAMCIUTHU
épnamuna ¢apmareBTUKa y4yyH UHTepdepoHiap, WHCYJIWH, COMAaTOTPOIUH,
renaTuTra Kapiyd BakIWHA, GepMEHTNIap, KIMHHUK TAaIKUKOTIIAp YYYH JUAarHOCTHK
aménap (HapKOMaHHs, TEMaTUT Ba OomKa Oup KaTrop IOKYMIIM KacaJUTUKIApHU
aHUKJIAIl yYyH TECT THU3UMIIAp, OMOKMMEBHI TEKIMMPUILIAD YYyH pEaKTHUBIAP,
STWIIyBYaH OWOJOTHK IUTacTMaccaiap, aHTUOMOTHKIap, Ouoapamammaiy OoIka
KyT1a0 MaxcylnoTiap) UIuiad YuKapuiIau.

[TuBo, ciupT, KUp IOBUII BOCHTAIAPH, TYKMMAUMINK Ba TEPH OILIANI KaOu
xKapEHiapaa unulaTuiaauradn GepMeHT Mpenapariapu UIuiad YMKApUII Ba KyJUIarl
XaM KEHT Myira KyuuJraH.

buotexHonorusuau 3 Ta acocuii KUCMTa OYJIMIIT MyMKHH:

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University AHrmiickuii.
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1. Canoar OuortexHonoruscu. byHna OMOTEXHOJIOTHK »kKapa€Hiap amaira
OLIMUIIMHUHT yMYUHA TaMOWWIIApU YpraHuwiaad, OHOTEXHOJOTHMSHUHI acOCUH
oOBEKTIapy Ba YHM KyJUlall MYMKHH Oyaran coxajap, MHKPOOpraHU3MIIap
UIUIATAJIAAUrad Oup KaTtop KyOm MacmTabiu caHoaT OMOTEXHOJIOTHSICHM OuilaH
TaHUIIWIIA]H.

2. Xyxalipa HHXECHEPJIWTM. Dby KUCMHHMHI acoCuMil Makcaau — Xyxkaipa
KyJIbTypacMHU oJiuIl Ba Oy oObekmiapaaH amanuérna Qoinananum bunan
TaHUIITUpUIIANP. ByHa XallBOH Ba YCUMIIMK XysKalpanapu KyJbTYpPacHHHU OJIMII
ycymnapu OwiaH  TaHUIITHpWIAAW. Xyskalipa OuoTexHojorusicu €Epaamuaa
CeJNIeKIUAA YMUJIaMITU, MaxCyJJIOpJuK Ba cudaTiv YCUMIIMK Ba XyKalpalapHUHT
MyXuM (opmaliapu Ba JUHUSJIAPUHM OJIUIL, KUMMATIU F€HOTUILUIAPHU KYHaUTUPHILL,
O3UK OBKaT, €M Ba THOOMETHA WILIATWIAJWIaH KUMMATIM OuoJoTuK (aomn
MOJIJIaJIapHY OJIMII TE3JIAIIH.

3. T'en wumxeHepusicu. 3aMOHaBUW OMOTEXHOJIOTHUSIHUHT AaCOCUU IOTYFH
TeHEeTUK TpaHcopMalys, sbHU OeroHa reH Ba OOIIKAa MPCUil OenruaapHU TallyBYd
MaTepHAJUIAPHA MUKPOOPraHU3MIIAp, YCUMIIMK Ba XalBOH XyXKalpajlapura yTKa3HIl,
SIHTY O€JITY Ba XyCYCHUSATIN TPAHCTE€H OPraHU3MIIAPHU OJIHILIUP.

MOJIGKYJ'I}Ip OMOTEXHOJIOTUSHUHT PHUBOKIAHUII TaApUXU

Cana Bokeanap

1917 Kapn Dpékun «6noTexHOI0THs” TEPMUHUHHA KUPUTTaH

1943 Canoar MuKécH1a MCHUITWUTHH UIILIa0 YUKApHUITaH

1944 OBepu, Mak Jleon Ba Mak Kaptunap renernk marepuan JJHKnan

TY3WITaHIUTHHY KypcaTud Oepuiiraln

1953 Yorcon Ba Kpuk /IHK MoiekynacHHUHT TY3WIMIIIMHA aHUKJIAIITaH

1961 “buotexHonorus Ba OMOMHXEHEPUs~ KypHAIU TabCUC ATUIITaH

1961-1966 I'enetuk xox pacmmdpoBan

1970 bupuHum pecTpuKIMOH SHAOHYKIIea3a aXKpaTUO OJMHTaH

1972 Tynuk xaxxmuiu TPHK resu cuHTe3 KuanHran
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1973

PexomOunant JIHK TexHomoruscura acoc CoJMHraH

1975 MOHOKJIOHA aHTUTENA OJINHTaH

1976 PexomOunant IHKHM onui 6Yyitnya HyprKHOMA UIIAHTaH

1976 JIHKHUHT HYKJIEOTH KeTMa-KeTJIMTMHHU aHUKJIAIl METOAU HIIa0
YUKUITaH

1978 E.coli€épnamuia MHCOH MHCYTMHU UILIA0 YUKHUITAH

1982 PexomOunant JIHK texnomorusicu Oyiinua ofvHran 1 BakiMHAHU
XalBOHJIAp/a KyJulalira pyxcar Oepuiaran

1983 ['ubpun Ti—wasmugagan dborinananu6 YCUMITUKIIap
TpaHchopMalUsIaHTaH

1988 [NonumepazaHUHT 3aHXHUP PEaKUICH METOIU SpaTHIIraH

1990 NHcoHHUHT comaTuk XyKadpacugaH QoiianaHud reH Tepanuscu
CHHAIIl PEKACU TaCTUKIAHIN

1990 “HNucon renomu’ noinxacu Oyinya uiiap OONUIaH 1

1994-1995 NHCOH XpPOMOCOMAaCHMHUHTI TE€HETHK Ba (UMK XAPUTACH YOIl
STUIAU

1996 PexomOunant JIHK xarra Mmuknopaa cotuiau

1997 Comatuk XyxalipaaH CyT SMU3YBUH KJIOHJIAIITUPUIIN
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MY TAreHes:

depeHTNaR

buorexnonorus tTypnu dan 6ynumiapu Ounan yamObapyac OOFIIHK.

buorexnonorus ,IIYHéI[aFI/I TypJnu MyaMMOJIApHHW CYHIIrda CAJIMOKJIM HOLIAP

kuiuira ynaryprad. Jlyné Oyiinua 850 MiH. JaH OPTHK KHUIITHM OKUCHIITA MYXTOXK,
myHaan 200 MutH. gaH OpTUKpOFU S5 émiga Oynran OGosamapaup. S0 MIIH. JaH OPTHK

KHAIIA OWInKIaH BadoT 3Taau, ynapaan 40 MIIH 1aH OPTHKpOFu € Oonamapaup. 1

cytkaga ypraga 11000 €m OGoma xa€tmaH kY3 romaau. Anbarra KEITHPHITaH

G oo oo 3]
AKymutanap xap OUp MHCOHHH Jlap3ara coiamai Kyimanam .

Xy OKCWJI MyaMMOCHHM XaJl KWIHII YYyH KaHJal uOuiap amanra

OIIMPUIIMOKJIa, KOJIaBepca, MHUKpoOOHONIOrus caHoaTH Kai Japakajga Xucca

KYIIIMOK/IA.

OKcul MyaMMOCHHHU XaJl KWJIUII YY4yH JAcTia0KH YpUHHULLIAP 3PY-XOTHH

TaycOHNapHUHI auUUTKWJIAp Ba OaKTepUSUIADHU YCTUPUIL Y4yH mnapapuHIaH

%1 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Arramiickuii p. 211
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¢poiinananuHu Takaug dTumranaad Oomnuianrad 3au. T.A.TayCOH auWTKUJIApHUHT
napaduHAaH OKCUJIAHUIIIHUHT alipuM OpajuK Maxcyjotiapu Ba B; BuTaMUHUHU
CUHTE3 KuUIuIIHU ucbotinad Oepanu. by nactnabku ypuHummap »au  andarra.
ynnan keitun C.U. Ky3nenosa, b.1. Mcouenko, JI.JI. ltypum, I'.H. Morunesckuii
Ba OollIKa 1y KaOW OJUMJIAPHUHT M3JIAaHULUIApW, HA3apui Ba aMajuil Taxxpubanapu
KYIII'MHAa MUKPOOpPraHU3MIIap YTIE€BOJOPOJIApPHU OKCUJIAi OJIMIIM MYMKUHJIMTUHUA
pan »Tu6 6ynMac napaxasa ucOOTIIaIu.

By TankukoTIap MHCOHUSAT OJNAMJIa OKCHII TAHKUCIUTU YTKUP MyaMMO OYiu0
TYprad Oup naiTaa aifHUKCa, KaTTa YbTUOOPHHU Kajb 3Tau.

Opannust, Wrtanus, SAnonus Ba AKII kabu >kaXOHHUHT pPHUBOXKJIAHTaH
MamJiakatiapuaa XxamM HePTAaH OKCHJI OJHII MyaMMOJIADUHU €YHIIl YYyH WIMHUHN
U3JaHUILIAp oJMO 6opmiIIK Ba Oup Kajap ¥3 €4MMUHU TOIIH.

OUKPUMHU3HU KEHTAaUTUPTraH XoJija YKyBUWJIApra TYIIYHApIu OVIUIIN Y4yH
Oy >kapaéHJia MUKpOOpraHu3Miap (HaoJusaTH MEXaHW3MHU XaKuaa TYXTaauO YTUITHU
Kou3 1e0 XucoOIanMus.

Auntkn Ba Oaktepusuiap mnapaduHaan OuomMacca XOCHI KWIMII Y4YyH
y3napura Kepakiin OyiraH yriiepoJHH Ba XyKalpaHUHT Xa&Tuil (aonusiTh y4dyH
sHeprus MaHOaum OYynmuO Xu3mMaT KWIaJWraH, OKCHJ Ba BHUTaMUHJIAPHU
CUHTE3Jaliiuran, pakuO Ba AylMIMaHJIap/aH XUMOS KWJAJAUTraH BOJOPOJHH TOIMHUO
onmuwiap. UlyHHHT yuyyH XaM OMOCHMHTE3HUHT HUXOSIT/A IOKOpU OOCKHYIA YTUIIU Ba
yTa MaxcyJnaopiuTH akadiaaHapiu X0J 3Mac.

OUKpUMUZHUHT UCOOTH cudaThaa KyHuJard MUCOJUIAPHU KEITUPMOKYUMU3:
Muxkpoopranusmiuap 1T. mytagun ty3umumaara napaduanapaad (10% samnukmaaru
Tai€p Maxcynorra xucodnanranaa) 580—-630 kr oxcun 6ynran 1 T. Guomacca xocui
KWiaau. AWHY NMaiTaa TUAPOIN3 3aBOJJIAPH IIYHYA MUKIOP/Iard a4YUTKA MaxCyJIOTH
nuuiad 4MKapum ydyyH 3ca 5,5-6,4 TOHHA MyTIako KypyK XoJyijard €royjiaH
doitnananmnaan. Opamaru ¢dapk ambatra KUAIANA KoJlaBepca mapaduHga Eroura
HUCOaTaH yYIJIepo] Ba BOJOPOIJIAD MUKAOPH HUXOATAA Kym OynuO, OuocwHTE3

xKapa€Hura ce3wiapiau TabCup KypcaTaiu.
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I'upponus auutkucuaan (¢Gapkiau paBuliga Oy MaxCyJlOTHH OKCHI -
Butamuuiau koHneHtpat (OBK) ne6 roputuna Oonutaiian. Y30K Bakriap JaBoMujaa
onu6 Oopwiran wiMmuil n3nanuniap OBK HUHr yopBa Mosiapura Ba MHCOHJIApra
Oe3apapiauru uCOOTIaHIH.

Kenuur mry ypunaa 3pTHOOPUMU3HHA YOPBAYMIMKAA OKCHUIITa OYnran Tanadra
Kaparaiiiuk. JlacTina® »bTHOOpUHTHM3ra KyWHJard CTaTUCTUKA MabiIyMOTIIAPUHU
XaBoJla ATMOKYMMU3: MamiiakaTumMu3zjaa, OMpruHa nappaHjadmiivk komiuiekcu 200
000 T o3uka unuiataau, 0y ozukara 20000 T OBK, 200 T amunasa, 200 T me/utoiosa,
80 T mu3uH Ba 60 T METHOHUH KYIIMII Kepak Oyiaau.

X¥ym OynapHM YpHUHUHT KaHAall KOHIUPHUII MYMKUH. MabiyMmMKH, J1OH
YOpBAUMWJIMK YYYH acOCHMH dSHepruss Ba OKCUI MaHOam  xucoOJaHaaHu.
[Tappanpaunnukaa aeapau 100%, uyukaunnukaa 80%, kopamoruminkaa 30% o3uka
- Oy Makkaxyxopu, apra, OyrJoil Ba >kaBnap kKaOu OOIIOKJIM SKHHIIAp XUCCACUTa
TYFPH KEJIaJIH.

XauBOHIAP MAaxCYJJIOPJIUTHHU, O3UKAHWHTI TYWHMMJIWIMNTUHA Ba YHIAru
OKCWJIHUHI TaHKHC aMHHOKHCIJIOTanapra OoWnuru TtabMuHIanau. bupok, acocuit
dbypaxx dKUMHIApU — MaKKaXyXxopu Ba Oyraoi — Oy TamaGmiapra >xaBoO OepMaiiim.
OUKpUMUZHUHT UCOOTH cudaTtuga KUIUIOK XYKanuK (daHmapu JTOKTOpHU
['.B.PequMKOBHUHT KyHHUIaru WIMHA MabJIyMOTHHU KelnThupamus: “byraou, aprma,
MaKKa)XYXOpHU JOHHJA OKCHJI MHUKIOPH JKylda KaM OYynu0, 2HI MyXUMH YydKa
Oonamapura 3apyp Oynran nu3uHHUHT aturu 23 — 37% u, *KyKanap y4dyH 3ca aTUTH
20 — 32 ¢domsu maBxkya. JIusmHHWUHT OyHra erapiau OYJIMaH MHKIOPHHH XaM
XaWBOHJIAp TYyJAJIUIUra y3jalTupa OJIMAaWIWIAp, SbHU 4Yy4YKa apra JOHU
TapKUOUJIary JTU3UHHUHT 6 T, MaKKaKYXOpUIard JU3HHHUHT 72, OyFnodgaruHuHT 50
Gbou3uHN Y3MAMTUPUIIN MYMKHH, Xoioc (JloH OKCWIMHM sXIIviam Ba yJlapHU
6axomnam: M. Kosoc, 1978. 168 6).

Manbiaymku, XallBOHIap 03UKaaaru (hakaT TAHKUC aMUHOKHUCIIOTaIap yiIylura
TEHT KeJaJUraH OKCWJI KUCMHJIaH camapanu (oigamanum Koowustura sra. bynnan
KenuO YuKagurad OyJicak, JOH 03UKacura SHI KHMMAaT/IM KOMIIOHEHT — OKCHII, arap y

JTU3UHTa TYyiuHMaran Oyica, XalBOHJIap OpPraHU3MH YJIApHU Y3 OopraHu3MiIapu Ba
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TYKUMajapuaa OKCUJ XOCWJI KWIMIIra 3Mac, OOLIKayapok aiTranjga TYIIT, CYT,
TyXyM €KH O>KyH XOCWJI KWIMIIra 5Mac, OalKkd UWYKM DdHeprus cudaruia
capuaiinunap. JoHaa TaHKMC aMUHOKHCIOTalap — cudatuaa TpPeoHUI Ba
TpenTtogar eTuumMaca Xam Iy XoJaT 103 0epaiu.

XV, OOwWOKIM 3KUHIapaard OyHaall TaOuMii €TUIIMOBYMIIMKHHM KaHJan
Oaprapad >TuIl MyMKHH? ByHUHT y4yH TIOHJIM O3UKa TapKUOUra O0anuk Ba CysK, CyT
yHH, cosl (MoHAaH €K1 aXpaThO OJMHTAHJaH KEHUH KOJITaH IIPOT KU KyHKapacH) Ba
03WKa QUUTKUCUHY KYTIUII KEpaK.

MyTaxaccucnapHMHI XucoOjapura Kypa, UIiad YMKapull XaKMUHUHT JHT
IOKOPH YHYMJIOPJIMTY LIAPOUTHIA KOpaMOJUIApHU OOKUII Y4yH OalnuK Ba CySK YHH,
CyT KYKYHH, COSl KyHX)apacu unatuiub, 1995 - 2000 iwuiapaa 4opBauYUIUKHUHT
okcuira 6ynran Tanadbunu 6op Wyru 28-30% Mukgopuaa KOHIUPAIU, TeHUITaHIH.

By erummMoBuunukHu Oaptapad STHII yuyyH OHOTEXHOJIOTHUS CAHOATH V3
MaxcyjJoTiapu OWIaH OJHI aBBaJll YOPBAYWIMKHM KOMIUIEKC OMYXTa €MHUHU
OOMHUTHUIITAa MYIDKAJJIAHTaH TYPJId MaxcyJoTJapy OpacHjia 03UKa auuTKUCH alloXKa
VpUH TyTaIu.

O3uMka auuTKUCH - TYWUMJIWIMITKA XycycusThra Kypa Oapua OKcak
YCUMIIMKIIApAaH YCTYH Typaau. XaWBOH OKCHJI PAaUMOHUHHUHT 25% HU yriepon
AQUUTKUCU OKCWJIM TAIlIKWJI ATraHja, Oy OKCHJI caMapacu CyT OKCHUJIU — Ka3eWHJaH
camapagopiaurd Oyiinua kaMm ¢Gapk Kwiaan. AduTku okcuiauHuHT 80% 1aH
y3namtupuwiaad. AYUTKA TPOTEMHUHUHT Xa3M OYIuIl Ko3(UIEeHTH KopamoJiuiap
Kyinap Ba xxyxanap 83 - 91% opanmuruga y3rapud Typanu. YJIapHUHT YCTYH TOMOHHU
IIYHJAKW, ailHaH a4YUTKW TapKuOujga [OHW O3WKaJa eTapiau OyiaraH TaHKUC
aMUHOKHUCJIOTaNap Kym Oyimaau.

Mucon Tapukacuaa KyHugarujiapHd YbTHOOPUHTH3rA XaBoJida 3TMOKYHMMU3.
bup Tonna auntkuma 41-42 kr TaHKMC aMUHOKUcHOTa (u3uH) Oynca, 1 T. apma Ba
cymuaa Oy mukmop 10 maporaba kamaup: OOMIKa TAaHKHC aMHHOKCIIOTanap (TPOOWH,
METHOHUH, TpUNTOo(daH) aunuTKUa apna Ba cyauaarujaan 3—5 mapta kymn. ['myramun
KucioTa 3ca 1 ToHHa aunTKuaa 65-110 kr atpoduna 6ynmbO, TOHIATHAAH aHYA KYTI
oymanu.
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By kypcaTkuuwiap ayUTKUHUHI YHYa Kyl OyIMaraH MUKIOPU (XaKMHUTa
HucOatan 5 - 6%) YCUMIMK OKCWJIMHUHI CU(pATUHU Ba Xa3M OYIMIIMHU KECKHUH
OpTHUIIIWTa Xamja yiap capHuHu aHYa KaMaUTUPUILITa UMKOH sipaTaiu.

MukpoO OMOTEXHOJOTHS caHOATH Takiau@ dTaéTraH O3UKa adyuTKucu B
IrYpyXy BUTAMHUHJIAPUHUHT XaM MaHOa O0Yiau0 xucoOmaHaau.

MabnymMku, 4opBa MOJUIApU Y4YyH 3apyp OViran BUTaMUHIapAaH XaTTo
OupopTacu eTUIlIMAaraH TakKaupAa XaMm yjiap MebEpUIarujeKk pUBOKIAHA OJIMaNIH.
Mopna Ba sHeprus aJIMaliMHYBU OY3UIIN0, OPraHM3MHUHT XUMOS Ky4H 3audaniaim.
VeuMIuK o3MKacuaa 3ca BHTAMHH KaM Oynajgd Ba XaTTO OOp BHTAMUHIAD XaM
yJlapHU Tal€prali, cakjall Ba KaiTa WILIAII BaKTHAA Te3 Oy3wiaau, alpum Xaétuit
BUTAMHHJIAp 3ca YCUMIIMKIIap/ia yMyMaH XOCHJI OYIMaiiu.

O3uka ayuTKUCHU TapKkuOuja apma, CyJd, HyXaT Ba cosira HUcOaTaH —
pubodenasun (By) muxaopu 20 - 75 mapra, neHraren kucioracu (B; Butamunn) 5 -
10 mapra, xomuH (Bg) sca 2 - 6 mapra kynm Oymanau. By BuTamuHmap xalBOH
OpraHM3MJa aMHUHOKHCIIOTaNap aJIMallMHyBU/a, YCUMIIUK O3UKACHUIary MPOTENHIaH
doiiganaHumI Ba OKCHI OMOCHHTE3UAa Xall KWTYBYH POJT YHHAMIH.

yHan xam TabKUIJIAII JIOBUMKU O3MKa auuTKucuaa Bi, (1maHokobOamaMuH)
BUTaMHHU OYnMaiau. Y YCUMIIMKIapaa XxaM CUHTe3 OynMmaiau. YHu ¢gakar ogaMm Ba
XaBOHJIAD HWYaruja AMIOBYM OakTepusuiap Ba AaKTHUHOMUIETIIAP XOCH KWJIAJIH.
Uyukanap, mappanmainap Ba €m KopamoJuuiapia Oy BUTAMUH KyJda KaM XOCHII
Oynmanu.

[y Ouman Oupra Bj, BUTaMMHM KOH XOCWJI OYIHWIIIA, METHOHHWH, XOJIHH,
HYKJIEMH KHCIOTajap CHUHTE3WJa, OKCWJ, €Fjlap Ba YIJEBOJJAPHUHI aJIMAIlyBH
xKapa€HuJa MyXHM axamusitra 3ra. Bijp BUTaMHUHM €THIIMACIWTU KYyKanap, 4ydka
Oonamapu, KY3WYOK Ba SHTH TYFUJTaH OY30KJIApHUHT YCHIWJAH KOJIMIIUTA,
KacaJJIaHUIIINTA Ba YIMMHUTa OJIMO Kelaan, Xamaa 90pBa MOJIAPH MaXCyJIOPIUTHHA
KaMaluTUpuO, YCUMIIMK 03UKACH OKCHJIMHUHT Xa3M OYJIMIIUHA KUAUHIIAIITUPAIH.

HIyHUHr y4yH palMOHTa yHUallUK Kym OynmaraH mukaopaa Bi, BuTamuuu
kymmm (1 TonHa o3uka xucobura 6op wyru 0,015 — 0,025 rpamm) kymmm axoinno

HaTwxKanap 6epu0, roKopuaaru 0apya KYHTHICU3IUKIAP OJAN OJUHAIH.
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MukpoOuonorus caHoatuaa 3ca Bip BUTaMUHUHM arleTOH OyTWi HIIa0
YUKAPUIIJATd YUKUHAWIADHU METaHOOAKTepusjap OWIaH AuUTHIN OPKAIH OJIMII
MYMKUH.

ByHnan Ttamkapu YopBayMIMKIa MUKPOOHOJIOTHS CAHOAQTUHUHT aXONuO
MaxcyJoTH - (epMeHTIH mpenapariapaad (oiganaHul® Kymumya TYIIT Ba CYT
ETUIITUPUI MyMKUH. Parmon TapkuOura Kymuiarad ¢epMeHT npernapariapu TUPUK
OopraHu3Mra, alHuKca yiap aHya €m OyJaraHja, o3uka MOJJAJapUHUHT XA Xa3M
oynmumuna épaam O6epamu. [y tydaiinm uyuka 6onanapu, Oy30K1ap Ba Ky3U4OKIap
yeumuaa épaam Oepaau. YiaapHuHr ypra cyTtkanu BazHu 10-12% ra optaau, o3uka
capbu Ttexananu. bupok Oy Xamum xammacu smac. SIXIIM 03UMKa MacCacHUHU CYT
QUUTYBYM OaKTepUsuiap XOCWJ KWIQJWTraH CyT KHUCJIOTacH OWIaH KHINra CHJIOC
Taiiépnami, KoHcepBamam MyMKUH. Cuioc TaiépiaHraHia oO3UKa MOJJaiapH,
KyMJIaJIaH BUTAMHUHJIAp OJaT/Aaru numaH Taiépnanigarura HucOaTaH aH4da KaM HOOY T
Oynanu.

JleMak, 4YOpBAUYWJIMKHU PHUBOXKJIAHTHUPUIIHUHT SHI MYXUM TOMOHJIApUAaH
Ooupu - Oy o3uka cudaruia TAKOMUJUIAII TUPUILIIATUD.

buz my maiftraya MukpoopraHusmiIapHu (pougan TOMOHJIAPU YOPBAUMIUK
03UKa PAllMOHUHU OOMUTHIN MYIuTapu XaKuaa XMKOs KUIAUK. DHAM 3ca OaKTepusiap
Ba 3amOypyfiapiaH (QoiganaHran xojija OJAaMHUHI OBKATJIAHWII PAIMOHUHU
TAaKOMUJUIAIITUPHINTA YbTUOOPUMUZHU KAPATMOKUYNMU3.

Fanna Ba 6omika KAIUIOK XY KaIUK SKUHIAPUHUA €THIITHPUIT YUyH KaHYaIUK
Ky4 fadipaT Ba MexHar capd KWIMHUIIKN Xed Kumra cup smac. lllyHunraex,
JOpBAaYWIMKAA XaM OyHH KYpull MyMKHH. Mucon Tapukacuaa Kyduaarua
MabIyMOTJIADHU IBTHOOPHHTM3TA XaBOJIa STMOKUYMMU3: Xap OUp TOHHA XalBOH
OKCHJIM CHUHTE3W Y4yH Kammjaa 4,8-4,9 TOHHa OCOH Xa3M OyiaauraH O3UKa OKCHIIH
capdp Kwidmra TYFpU Kelmaad. Arap OW3 HChTEMOJ KWIAJWTaH XalBOH
MaxCyJOTJIapUHU ajoxXuja oiaubd KypaawraH Oyicak, KyWHaard MaH3apa HaMOEH
oynaau: 1 T cyt okcwnuHM Taépmam yayH 3,8-4,0 T: Tyxym okcuiu yuyH - 3,9-4,1 T:
rappaHja rymTd OKCWIX y4uyH 4,5-4,7 T: MOJ T'yIITH OKCWIM y4yH 3ca 9,3-9)7 1
XpcoOUra 03uKa OKCWIH cap(iaHUIIN aHUKJIaHTaH.
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XaiiBonsiapuu OyHpai karta - capd xapaxarinap OwWiIaH Y30K BakT
napBapuiUianl 4opBa MaxCyJOTJIapuaard OKCWJI TaHHAPXUHUHT KUMMATIaniuo
KETUIIINTa OJu0 Keau.

Xym HUMa KWIMII ~Kepak JeraH CcaBoJ TYFWIMIIM  TaOuuiiaup.
MukpoOuonorus Ba KuME (aHmapu MXOIAMM XaMKOPJIMKIA O3MKa MOJajiapH,
OuMpUHYM HaBOATTa YJAPHUHT DHI MYXUM Ba KUMMATIU KUCMH - OKCHJI OJMIITHUHT
3aMOHABUN TEXHOJIOTHSUIAPUHU HILIA0 YMKIW. SIbHU, a4UTKU 3aMOypyFiap O3MKa
MaxCyJOTJIapyuHU OOWUTUIIHUHT SHI acoCuil MaHOanapujaaH OUPH DKAHINUTU
UCOOTIIaH/IN.

[IyHuHraek, KaHauaa aBjioJura MaHcyO Te3 pUBOKJIAHYBUM AUUTKWJIAD Ba
CEKMH YcaJWraH caxapoMUIIET auUTKU 3aMOYpyFJIapyd BakWJlapd HOHBOWYWIMK Ba
MUBOYMIIMK coxanapujia 6apyaMusra MabJIyMIup.

By typmarm xomamé maxcyc Typra MmaHcyO MukpoOnap Epmamuma yina
TAHKUC aMHHOKHCIIOTanap - JU3WH, TpunTopdaH, TPEOHUI Ba METHOHHMH HIILIA0
YUKApUII Uyra KyUuJay.

AMUHOKHCIIOTa Ba auMTKWIApAaH OMPUHYM HaABOATAa SHI acOCHM O3MKa
MaxCyJdOTH, PHU3K - pY3UMHU3 OYIraH HOHHUHT O3MKAa KUWMAaTHHU OUIMPHILIA
doiinanaHuIl MyMKHH.

Onumnap aHUKIaIMya HOHAA OKCWJ MUKJAOPU YHUAIIMK KYII AMac: KaBaap
yHUAaH Taiépianran HOoHHUHT 100 rpammuaa xammacu OYymuoO, 6,5 rpammrada,
OyFmol yHWJaH Tal€piaHnraH HOHAA - 8,3 TpaMMm OKcWI Oymamu, xoyioc. BHpok,
oJlMIIap ypTa ENUId KAIMMUHUAT Oup KyHaa 450 r HOH eiuiy OWiaH ojlaurad OKCHIT
MUKIOpH O00p - UyFu 29 rpaMmra S’bHU YHUHT YpTada CYTKaIUK IXTUEKUHUHT yUJaH
Oupura TeHr kemap ofkaH. lllyHuHraex, HOHma nW3WH, TpUNTO(aH, METHOHUH
eTUIIMaKIM. YMyMaH OyFJI0ii HOHHUHT OMOJOTHK KuiiMaTh 38% HM TalIKWiI dTca,
oKCWIHHHT co¢ mapuananumm 33% ra Tenr. Xym Kanmaid ycyuiap OWIaH HOHHUHT
OMOJIOTUK caMapagOpIUTHHHA OIIUPUIITH MYMKHH?

Bynna Owusra siHa OMOTEXHOJIOTMK >Kapa€H OpKaldu OJIMHTaH JIM3UH Epaam
Ooepumu MmyMuH. Onuviap Tabkumianuiapura: 1 T yara aturu 150 rpamm nu3uH

KS"I]_II/IJIFaHI[a HOHOJArnu OKCHJI CI/I(I)aTI/I KCCKHWH OIIMWINHN aHUKJIaHI'aH.
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byrnoii yHura OMpruHa TaHKUC aMUHOKHUCIOTAa — JIM3UH KYIIMJITaHAaruHa
HaTWXKajlap aHa IIyHjgal. Arap yH TapkuOura eTuimiMaérraH Oapya TaHKHC
aMUHOKHCJIOTaNap Kyuuica, HuMa oynaau?

Hemak, Ou3 OyfaodW yHMra TaHKUC aMUHOKUCIOTalapra Ooil Oyiran
AMUHOKHUCJIOTAJIApHU, 3aMOYpyFJIapHU  (XaMHUPTYPHUII) COJHUII  OpKajau Ou3s
aMUHOKHUCJIOTajmap TapkuOW Ba OWOJOrMK KuUMMatu OyiiMua cyT Ba TyXyM
OKCWJUIapura sKWH Ba MOJ TYIITA OKCWUIApUAAH KOJMIIMAWIWIaH HOH
MaxcyJnoTiaapy  OJUIIMMU3  MYMKHH.  XaMmMupTypuil  ¢dakaTruHa  TaHKHUC
aMUHOKHUCJOTajlapra smMac 0ajakyd BUTAMUHJIAPHUHT MUKAOPH Ba cudartu O6yiinya xam
aH4a oouaup.

YMymaH, OMOTEXHOJIOTHS Ba CaHOAT MHUKPOOMOJIOTMSICUHUHT PUBOMIAHUILIN
dakar Kynm TOHHAIM KUMMATJIM O3MKa HIUIA0 YMKAPUIIHU 3Mac, Oalku Typiu
xuigard Gu3nonoruk (haoa Moaganap Muuiad YMKApHUIl KIMKOHMHM XaM Oepajiu.

by 6opaga MuUKpoOMOJIOTHS CaHOATH UMKOHHUATIApH OeKu€caup. YIIapHUHT
sgHa OUp TapMOFU YCUMIIMK KOJAUKJIapuaaH (1mox - mabba, Fy3amos, MakKaxyXxopH
MOSICH, CAMOH Ba XOKa30) Iakap Ba YHUHT VPHUHH OOCYBUM MAaxCyJIOTJIap HUILIa0
YUKAPUILTUD.

MukpoOuosor oaumiiap Taxkpuba - caHOAaT CHHOBIAPH Ba XHMCOOJAPUHUHT
kypcatummura, 1 T. Kypyk érounan 450 - 500 kunorpammra erkazub makap Eku Oup
KyOOMETp 3UWIaHTaH €Fou KUIUFH, JapaxT nmapyaiapy Ba ytuaaad sca 180 — 200 kr
rada makap onuil MyMKkuH. OJMHraH T0o3a 1akap MOJJacu MUKPOOHOJIOTHSI CAaHOATH
Y4yH OKCHJI MOJJIajlapu auyuTKUJIap, BUTAMUHIIAP, CIIUPT Ba OMp KaTop Mojjanap Ba
MaxcCyJoTiap WIIad YMKapuIira Spokiau Oymamu. Xynau ry Hyn OWiiaH TIIFOKO3a
UIUTa0 YMKAPHUIIT MYMKHH.

ByHUHT y4yH VCHUMIIMKHUHI IEII0JI03a CAKJIOBYM KOJAUKJIApUTra KUMEBUMN
€ku (depmeHTaTHB WNUIOB Oepuiaaum Ba Hatwxkamza 55% rmoko3a Ba 45%
dpykTo3anapaan ubopaT apananima oJuIl MyMKWH. ByHaail apanamma MpUHIATH
Oyiinua OW3 OJaTJIaHTaH caxapo3ara TEHTJIAmuO caHoaT Wynu OWiaH OJMHAJAWTaH

JIABJIATH 1IAKAP YPHUHU aJIMAIITHUPUIIN MYMKHH.
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I'mroko3am3oMepazaHuHr Kalig) STUIMIIM Ba YHUHT KEHT KYJUTAHWJIMIIN
makapiad Mojjajap UHuiad YUKapull —Wyauga Karra Oypwidiln — sICajiu.
NmmoOunuzanusa xunudran Oy ¢depment éEpnamuna AKII, Snonus, [danws,
Ounianaua kabu OUp KaTOp pUBOXIIAHTAH MaMJjlakatiap/a KaHj JaBlarujaH sMac,
OaJIKM aH4a ap30H Ba €Tapiu OYiraH Xomamé MakKaXyXopu JOHHMJIaH MUJIIMOHIIA0
TOHHA IIaKapjy 03WKa MaxcyJjaoTiapH uiuiad ynkapuwiMokaa. 2000 dunHuHTr y3una 3
MJIH. TOHHA TJIIOKO3a (yKTO3a ImapOaTu uuuiad 4yvKapwirad Ba Oy xapa€H ydyH
3apyp OynraH rioko3a  -u3omepasa ¢depmentd 40 miaH. $§ xakmmuma wunuiad
YUKApUJITaH.

[y Vypunaa >bTUOOPUHTM3HU LIMPUH TabM OEpyBUM Mojjajapra Ttanabd
JTapakaCUHUHT OIIUPUO OopaéTraHyiurura KapaTMOKYMMHU3. OHIWIMKIA CaHoaT
MUKPOOHOJIOTHSACH, IIMPUH MOAJANap HWIUIA0 YMKApPHUII cOXacHia MYTJIOKO SIHTU
caxuda oumokna. by Oopama mactiabku camapanu WIIHA AHMIMSHUHT KeHT
yuuBepcutetn mnpodeccopu K.Crecu (Stesi) xoaumiapu OwiiaH XaMKOPJIHMKIA
IOKOpUard MeToJiap OWIaH Iy OKCHJIHMHI Iakapra HucOaTaH MUHT MapTa
IIAPUHPOK TYPHHU CUHTE3 KWJIAJWTaH TeHHU axpaTrO onau Ba Oaktepusra (E. coli)
yTkaznu. bakTtepus Ba MaxcynoTHH unuiad ywmkapa Oomnwtamu. Illynu abioxuna
TabKUUIA0 YTUII JIO3UMKH, SHTM TpPAaHCT€H OpraHu3M oOjaM OpraHu3MH TaHa
XapopaTuJaH IOKOpH Xapopariaa ycuO KymaraHiurd y4yH XaMmM ymMyMmaH xaB(uiu
aMmac.

AViHM maiTaa OMOTEeXHOJOTMK HWNuIad YWKApUIN aManuéTuaa Kyuuaardu
MUpUH TabM OepyBUM MaxcyjoTnap wunurad umkapuwiMmokna. Acmaptam 200,
CreBo3un 150,0, Taymatun - 3000 mapotaba MUPHUHIUTH caxapo3ajaH IOKOpU Ba
Oynapauar OapyacuHu ¢doHganu TeHJapu Wyak TaéKyacu  OaKTepuscura
TpaHcpopMalus KWIMHTAH Ba caHoaTAa (oiIamaHuIMOKIA.

bynnaii MUKpOOpraHu3MIapHA CaHOAT MUKECHIA KYMAUTUPHUILN XyJda KarTa
camapa Oepwmm TaOuuid Xoiaaup. AWHHM BakTAa MamiIaKaTHMH3[Ia —Iakap
MaxcyinoTura OynraH TamaOHM KoHmupumnaa Oy ycyn >Kyda ackotagu naed

XHACOOJIaiMHU3.
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bynpgan Tamkap MHKpOOOJIOTMK CHUHTE3 WynM OWJIaH OJIMHIaH OKCHII Ba
OOlIKa O03WK MOJJaNapiaH CYHBUH O3UK - OBKAT MaxCyJjoTJapu Tal€prnaml y4yH
¢oiinananmiarasia Tyjia KAMMATIM O3UMKA MILIA0 YMKApUILIHMA aMmajla YeKIaHMaraH
XQKM/J1a TAIIKWI KUJIUII MyMKHH.

Elnuk naBpHU y3aWTUpHIN, KeKcaaukrada OYIraH My[JaTH 9y3UII, MEXHAT
Ba DKTUMOUM KOOWJISITHM Y30K HuiLiap cakiad KOJMII MYOMMOJIapH KN MabHOIA
OJIaMHMHI OKMJIOTa Ba cU(]aTiv OBKaTJIAHUIIM OujiaH OMp Kartopnaa y3 BaKTHAA Xap
XWJI KacaJUTUKIIApAaH Y3MHU XUMOS KWJIUIIUTa XaM OOFJIHK.

buoTexHONMOrMsa COXaCMHUHTI acoCH OYJIMHII MHUKPOOOJIOTHs CaHOATUHUHT
pUBOXM OYryHrHM KyHJa yTa XaB@uu XHMCOOJaHTraH OUp KaTop KacaJTMKIApHUHT
OJIIMHU OJUII Ba YyJapHU JAaBOJAIIHUHI caMapajid sHru4ya KyJapaTiaud MaHOaura
aitmanmokaa. byHra 6up Heya MUCOJ KENTHPaMU3.

MukpoOnapHUHT THOOMETAArY HMMKOHUSTIAPU TYFPUCHUAATH (PUKPUMHUZHU
JaBOM OTTUPUO, YJNApHU AHTUOMOTHUKIAP CHUHTE3 KWIMII HMKOHUSTIApUra
YbTHOOPHHIU3HH TOPTMOKIHMHU3 >,

Mukpoopraauzmiap 6000 naH OpPTHUK aHTHOMOTHUKIAP CHHTE3 KUJIAIH.
VYnapnaan 100 nan opturu TuO6uéTaa Kywianunaau. Oaauiiruaa aesipiau 6apuaMusra
olatuii Xon OYnub KoJraH TPUNMHUHT aHW BakTUIA >Kyda xaBdiau acopatiap
KOJIIUPAETTaHIMTUHUHT TyBOXMMHU3. ['pUNMHUHT OJJIUHU OJIMIIHUHT camapaiu
nynnapugan Oupu onmi  cudaTIM KOHIEHTPJIAHTaH WHTEPGEPOHHU OMMAaBUM
paBHIIIa UIIA0 YMKAPUIITUHHN Hyra KYyHHIIHp.

Wnrapu uHTepdepoH NOHOp KOHUIAH OJMHAP Ba aHYa KUMMATra TyIIapju.
Xo3upru naBpjia uHTephEepoH UIad YUKAPHUII YUyH KABOOTap TeHHU OakTepusiapra
VTKa3um opkanu Oaktepwan uHTEphEpOH HIIIAd YMKApWiIAW Ba OUp KaTop
AaBiaTiapaa aManuéTna MyBaQpakusa TN KYJUIaHUIMOK/IA.

Xo03upru BakTAa HMHTEPPEpPOH CHHTE3 KWIYBYM OJaM TE€HUHH auuTKU
XyXKaipacu XxpoMocoMajapura KUpUTUII Ba Oy MUKpOO Xy>KallpaCUHUHT HHTEPHEPOH

CUHTE3 KWja OONUIATaHJIUTH T€H MYXaHIUCIUTH (aHWIa OJIAMITYMYJ OYpPYIIHII

%2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarnuiickuii. p.201.
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dcand. byryHrm kyHra kenu® wuHTepdepoHra OynraH Tanad opTUO, YHHMHT
KYJUIAaHWJIUII COXACMHUHI SIHTM HYHAIMIIApU aHUKIAaHMOKAA. XycycaH, XaBhiau
YCUMIIMKIIApHU JaBOJIAIIIa XaM K0oOM HaTikanmapra spummmiMokaa. [lyHunraexk,
UHTEPPEPOHHUHT OPTaHU3M XYy>KaPaCUHUHT Y3TapuIIUTa o0 KeTyBUM KaHIIEPOTaH
MOIJaNapAaH XUMOS KWIYBYM KOOMIUATHAAH XaM YHYMIH  (oiIaiaHuIn
MYMKHHJIUTH UCOOTIIAH/IH.

XO03Uprd BakT/Aa 4YOpBa MOJUIAPUHUHT KYyTypHII Ba OommKa OMp KaTopiu
BUPYCJIM KacaJUIMKJIapra Kapiiyd BaKIWHAIAp UIIad YMKApUII TEXHOJOTHSIIAPH XaM
ApaTWIraH Ba aMalja UIUIaTUIMOKAA.

yHUHT 1€K, BUPYCIBPHUHT HYKJIEUH KHCIOTalapra Moc 0yiran (creuedux)
Hyksiea3a (epMEeHTH TONWIIM Ba y BHpPyCra Kapliu Kypamga KyJ KeIMOKJa.
Kymnagan Mukpo6 ¢pepmeHTIapuHU TUOOMETA KYIIam Oyitnya Oup Katop uopatiu
uinap KuauHMokaa.  HOxkopuma Takupnad YTHITaHWIAH —TallKapud OKCHITHU
napyalioBYHM MpoTeaza PEpPMEHTH acoCHaa spajlapHH JaBOJAIl YIyH SIHTU JOPHBOP
dbepMeH npemnapatu — mporeasuM (rmpode3ui) Uiniad YUKUIa M.

Mukpo6 GMOTEXHOJIOTHS CAHOATH/IA UIIIa0 YMKapuiaagura hepMeHTiIap oup
KaTop KacaJUTMKIAp >KyMJIaJlaH, paKHU AaBOJIAlll YUYH XaM KYJJIall MYMKUHJIUTU
ucootnanau. 1982 imnnaék pak - KOH TOMHPH KacaUTMKJIAPUHU JaBOJaIl Y4IyH
UMMOOUIU3AIMS KWIMHTaH ¢epMeHTiIapaaH (onIaJaHuITHUHT Ha3apui, aMaauil Ba
KJIMHK acocjapu unuad uukwiran sad. by mpenapartnap KoHra KHPUTHITaHIA
TOMHpJap/a KOHHUHT MBUO KONMIIKA XaBPUHUHT oiau oiuHagu. CrpenTonekasa
npenapaTd HWHGAPKTHUHT OFUp IIAKJIW OujgaH ofpuraH Oemopiap axBOJIWMHU
AXIIWIAWAM YHUHT PUBOXIIAHMIIM cycasad. KY3HMHI 1IMKacTiIaHMIIKAA Ba
omepanusagaH KEHWHTM Mypakka0d XxoJjariapja CTpPenTojeKa3za MpenapaTd Ky3
oJiMavyacuja TYTUIaHaAUTaH KOHHU SpUTHO 1000paiu.

bynnan xypuHn6 TypnOanku, bBUOTeXHOIOTHS CaHOATH MHCOH CaJOMATIIUTH
Wynuaa gaBosiall BOCUTATIAPUHUHT WITApU Ky3 KYpuO KyJOK 3IIMTMAraH KyApaTiu
Ba  Makcayim  Wnuiad  YMKApYBYMCHTA  ailllaHMOKIA.  XO3UPTH  3aMOH
dapmakonorusicua MyxuM Xa€THi skapaHimapHH OomKapuil Ba (aoJIaIITHPHUIIT

Y4YH KYTJ1a0 0pU JapMOHIap unuiad uynkapMokaa. bruorexHosnorus caHoatu s3ca 0y
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JOpU JApMOHJIApHM BUTaMHHIAp, ¢depMeHTIap OwiaH Xo3upra Keaud 3ca TeH
MYXaHJIUCIUTH I0TYKJIapuaaH Qoinananud spaTwirad Typid rapmonnap (YCTupul
rapMoHJIapy Ba OouIkaiap) OwiaH TYIIupMOKIa.

V36eknucton Pecny6ianMKacH MYCTAKHUIHKKA SPHUINTAHIAH CYHI KHUIIOK
xyxkanurura Oynran mMyHocabat TyOoman y3rapau. lly Ooucnan xaxoH MHKECHIA
XaJIK XY)KaJIUTHUJA KEHr KyjJaMJia KYyJUlaHWIaéTraH OWOTEeXHOJIOTUs (aHUHUHT
IOTYKJIApUHU MyKammal srajuiail Ba Oy (aH ycymiapuHu amanuérra TagOuK STHIL

KaTTa WIMHIH-aMaJIui aXxaMUsAT KacO dTaIu.

6.4. buorexHoiorus (PAHUHT PUBOKJIAHUII HCTUKOOJIAPH BA MyaMMOJIaAPH.

Mukpo® OMOTEXHOJOTUSACHHUHT PUBOXJIAHUII TapuxXud Kyn MabHoma XX-
ACPHHHI MKKMHYM SpMHM OWIaH OOFIMK. YTran acpuumar 40-  fmmapuia
MUKpPOOpPTraHU3MJIap/laH MEHUIMIIJIUH OJIMII TeXHOJOTUSICUHUHT sipaTuiuiu Oy ¢dan
pUBOXUTA WKOOUN Oypynui sicagu. [leHUuIWIIne uiwiad YuKapUIMIIHHUHT HyTra
Kyiwmmy ~— Ba  MyBagdakusT OWNlaH — MIUIATAIMIINAA — KEHUHTH  aBIIOJ
AHTUOMOTUKIIAPDUHU KUAUPHUO TOMHIN, YIAPHU UIUIA0 YMKAPUII TEXHOJIOTHSUIAPUHU
ApaTUIll Ba KYyJUIalll yCY/UIapu YCTUAA WIUIAPHUA TAIIKWIKWINIL 33apypJIMTUHU
onauHAaH Oenrwnabd Kyiau. ByryHrm kyHaa ro37aH OPTUKPOK aHTHOMOTHUKIIAP
UILIA0-9UKAPUII TEXHOJOTUSTIAPH XaETra TaI0NK KUJIMHTaH.

AHTHOMOTHKIAp HWNUIA0-YMKapHUIn OWiIaH OWp Karopaa aMUHOKHUCIIOTalap,
dbepMmenTnap, rapMoniap Ba Oomika (usnonoruk ¢aon Oupukmanap Tarépiarn
TEXHOJIOTUSUIIAPH XaM sipaTuiia Oouutanau. ByryHru KyHaa MeIuIIMHA Ba KHIIJIOK
XYKAIUTA y4yH 3apyp Oyiran aMuHOKUCIOTanap (aHUKCAa OpraHW3MIa CHHTE3
OynMmalauran amMuHOKHCIOTanap), depmeHTiap Ba Oomka (usuomoruk Qaomn
MoJ1aNiap UIIad YUKAPUII TEXHOJIOTHUIApY HYIra KyHuiraH.

Oxupru 20-30 iunga, aifHUKCa MHKPOO OKCHJIIMHHU  OJIUII TEXHOJOTHSICH
puBOXKIIAHUO KeTau. Kumuiok xykanuru yuyH yTa 3apyp Oyiaran Oy mMaxcynoTHU
unurad 4yukapuin OwiaH OWp KaTopAa yHAAH YHYMJIM Ba OKWIOHA (hoWgamaHwin
wynmmapum amanra ommpuiaMmorkaa. Okcmn  unurad  YMKApWIaa  Xap  XHil
YUKUHIWIapuaad (3apao0, TymT KoJAAWKIapu) Ba mnapaduugan QoiganaHuin
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MYMKHHJIUTH TaCAUKJIAHTaH. XO03UPTH MalTAa OyHWHT y9yH METaH Ba METaHOJIaH
(oiinanaHul MyMKHUHJIMIY XaM KypcaTtuO YTUiraH.

Keiimarn  BakTaa  MUKpOO ~ OMOTEXHOJOTHUSCHHUHT  PHBOKIIAHUIITN
uMMoOWJIIamrad  (Maxcyc — copOeHTinapra  OofnaHrad) — (epMeHTIap  Ba
MUKpPOOpPTaHU3MJIap Tal€pall TeXHONIOTHUIAPUHE SPATUIINIIN OWIaH y3BUN OOFIIHK
oynau. VmmMoOunm3anuss KWJWHraH (EepMEHTIIapHU Xap XWil kapaéHiapja
unuiatuaumy - (pepMeHTIap  MyXaHaucaurd) Oy  OmokaTanuzaTopiapliaH
dolinananumHu  saHaga GdaomutamTupud r00opau. DHAUIUKAA GdepMeHTiiap Oup
MapoTaba 3mac, oup Heuya Mmaporaba (xaTrTo Oup Heua oiad) ulaTuIagura 6yauo
KOJITH.

Mukpoopranusmiap (aoinusITH Ba WUMKOHHUATHIAH (QOWIaTaHUIN, yJIapHU
XOCWJIJIOp TypJiapuHH (IITaMMalapuHHu) spaTuil OunaH Oornuk. bByHmail Bazudanu
MUKpOOHOJOrIap OWIaH Y3BUH XaMKOPJUKIA T€HETHKJIAP Ba T'€H MYXaHIUCIHTH
ycymnapunaH xabapmop Oynran Oomika MyTaxaccuciap amaira ONIMpauiiap.
Mukpo6 npenapariapuHu UILIa0 YMKAPUIITHU (PAOJUIAIITUPUIIHUHT siHa Oup Hynu
UKKH €KW YHJAH OpPTUK OynraH, OWPU-UKKUHUYUCUHU (DAOJTUTMHU OIIUPHO
Oepaonanuran (cumMOMO37a MIUIAWIUTaH) MHKPOOPTaHU3MIIAP ACCOIUAIUSACUIAH
dorinananumanp. by ¥Wyn xo3upru Bakraa ¢depMeHTNIap, aHTHOMOTHKIAp,
BUTAaMUHJIAP Ba METaH Ta3u OJIMIIA Xamja OKOBa CYBJIApHM TO3aJlalll Kapa¢Hiapuaa
KEHT KYJUTAaHWINO KEIMHMOK/A.

Mukpo6 OMOTEXHOJOTHACHHUHT aCOCHHH MHUKPOO (haosMATH TAIIKWI KUiap
9KaH, (paoa MUKpOOpraHU3MIIAPHH CaKJall, (SHT aBBOJIO ¢ariapAaH Ba TAallKd MYXHUT
TabCUPUJIAH) IIAPOUTIIAPUHU aHUKJIAII SHT MyXUM Basudanapian Oupuaup.

KOxopuna aitu6 yrunrannap, MUKpoO OMOTEXHOTOTHUSICHHUHT PUBOKIIAHUIITN
Oup KaTop ¥yTa MyXUM MYOMMOJIADUHU e€uuil Owinan Oornuk Oymanu Ba Oy
MYOMMOJIapHH eunmga  HadakaT ~— MHUKpoOuWosoriap, — OmokmméErapriap,
OuoTexHoJoraap, OANKU MyXaHJUCIAP Ba TEXHOJOIJIAP WUIITHPOK ATHUILIAPH 3apyp

oynanu>.

*By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit
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By sca, MUKpOO OMOTEXHOJNOTHACH (PAaHUHU SXIIU Y3MAIITUPUO ONMILI Y4yH

oKopHIa 3cnad yTwiran Gannapaad xadapaop OVIMOKIMKHHA TaKa30 dTaju.
Haszopar caBoJsiapu:

1. BHOTEXHOJIIOTHSIHUHT PHUBOXKJIAHUII TapuUXud Ba OOCKUYIApUHU CcaHaO
OepuHT.

2. buorexHoIOrusITHUHT TaAKUKOT O6’[>€KTJ'IapI/I, HHMHfI-TaI[KHKOT
METO/JIapH Ba SPULIMITaH HATHKaJIapHU alTHO OEpUHT.

3. buortexHonoruss (GaHHUHT PUBOXKJIAHUII HCTUKOOIADUHU U30XJ1a0
OepuHr.

DoiitaaHUITaH agaduéTaap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

1. Escaler, Margarita, Paul Teng & Mely Caballero-Anthony. 2010.
Ensuring Urban Food Security in ASEAN: Summary of the Findings of the Food
Security Expert Group Meeting held in Singapore 4-5 August, 2010. Food Security,
2(4): 407-408.

2. Prahalad, C. K. 2010. The fortune at the bottom of the Pyramid. Wharton
School Pub. 407 p.

7-maB3y: Xyxkaiipa Ba reH MHKeHEPUSICMHUHT TAPAKUET HyHAIMILIAPHU Ba
WHHOBAIUSIIAPH.
Pexa:
1. Xyxalipa HHXCHEPIUTUHUHT aCOCUN MaKCau, TAAKUKOT METOIJIapH.

2. 'eH MH)XEHEePIUTUTUHUHT aCOCUN OOCKUYIIapH Ba METOIJIAPH.

3. V3P ®A nimumii TagKUKOT MHCTHTYTIApHIA ONHMO GOPHUIASTIaH HMIMHIL
W3JIaHUIILIAP.

Tassnu u6opasap: Bexrtop, reHoMm, rubpumomMa, WHCYIUH, HHTEphEpOHIIap,
KaJUTIOCIap, Kamcwa, KIOH, JUra3a, MEpUcTeMa, YCUMIIUK TYKHMAcH, HYKJICOWI,
mIa3Mujjiap,  MOPOTOIUIACT,  PEIUIMKAIMsA,  PECTPUKTa3anap,  TPAHCIO30H,

TPAHCKPUIILIUS, STTMcOManap.
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7.1. Xyxaiipa MH:KeHEPJIMTUHUHT aCOCUIl MaKCcaIM Ba XO3UPIrH BaKT/Aa TyTraH

w

YPpHHU.

Xyxailpa HHXEHEPHUSCUHUHI aCOCHI MaKcaJau TaHa (COMAaTUK) XyKalpalapHu
ruopuaAn3alus KWIUII, SIbHU OSKUHCU3 XyKaWpaJapHUHT KYIIWJIAIIWJIAH SHTH
OpraHU3MHUHT XOocui Oynumuaup. CoMaTuk XyKalpalapHUHT KYIIWIUIIN TYJIUK
€KM pEelUIUEeHT XyXahpara JIOHOp XykadpagaH OWp KUCMHU, S'bHU IUMTOIUIa3Ma,
MUTOXOHAPHUS, XJOPOIUIACTIAp, T€HOMJAP SAPOCUHU €KW YHUHT Oup OynaruHu
Ky MyMkuH. CoMaTuk ruOpunuzanus (QUIOTEHETUK >KUXATAaH alloxXuaa
OYnraH opraHu3MIIAPHU YaTUILTUPUIIIA MyXUM aXaMUATra Jra.

Tubpuonux xyxcatipanapru oauws 6OCKU4IaApU.

XyxXalpaJapHUHT  KYIIWIMIIA ~— [JJa3MaTUK ~ MEMOpaHaJapHUHT  ¥3apo
MycTaxkaMm ayiokaaa Oymumu. bynmait anoxkama Oynumra tabuuii MeMOpaHaHHHT
TAIKA TOMOHJATHU 3apsiap TYCKUHJIMK KWJIaau, ’bHU MaH(uUid 3apsaara sra 0ynran
OKCHJI Ba TGHJAp TYPyXJapH. Y3rapyBuaH OSJeKTp GKM MAarHMT MaiijoHM OWiIaH
MeMOpaHaHH Jenoysgpu3anus KWIWHCA, MeMmOpaHamard MaHduii 3apsanap
HelTpamuianuO, KaTHOHNAp €plaMuia Xyskalpara KYIIWIUIIra MapoUuT sSpaTHIIAJIH.
Amammerna  kamsimii  Ca®*  Ba XJIODUPOMA3WH MOHJAp Kyl KYJUIAHWIAIU.
[MommayTrnnenrnukonp 3¢pdextuB "KyhHunyBuu" (cimBapImuM) areHT cudartuga
KYJUTAaHUJIA]TH.

XauBoHIapAa XyKahpaJapHUHT KYIIWIWIIWIA BUPYC HINTUPOK 3TAIU, SIbHU
[IUTOIJIAa3MATHK MeMOpaHajgard OKCHJIHM THIpONu3Naiau. BupycHunr — Oup
KUCMHJIaTU CyOBbeAMHUIIAIAp TPOTEOIUTUK aKTUBIUKKA JTa.

Veummmk, 3aMOypyr Ba GakTepHAIApHHHT XyKaipanapd KyUIMINAIINIAH
OJIIUH, XyXahpa JAeBOpUIaH axpananu, Oy OuiaH mpoToruiacTiap XOCWI Oymamm.
[Iporonnact THUpUK XyXKakpa TaHACH.

Xyxaiipa KoOurm depMeHTIIap &EpaamMuaa TUIPOIU3IAHAIN-OaKTepUsIap
XyKailpacura Jnu3ouumiiap, 3aMOypyF XyKailpacu ydyH 3uMoJiMa3aiap, YCUMIIUK
Y4YH LEJUTI0J03a  KOMILUIEKCH, TEeMULEIUII003a Ba MHUKTUHA3 3aMOypyF
NpOoAyUHUEHTIapu wunuiatuiaad. lIpororactnapHuHr axpatu® OJIMHMINM aHYa
Mypakkao >xapaCHaup.
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XyKapaaapHUHT Ky IIHJIMII METOLIApPH.

1. ®unoreHeTHK XUXATAAH y30K OYJIraH TUPHUK XyKalpalapHUHT KYIIUIUIIHN
(Oupmammmm). XykalpadapHUHT KYIIMIUIIA HATHOKACHIA XOCHIIIOP YCHMITHKIIAP
ofivHrad. Typnapapo KyIIWIuml HaTH)Kacuaa TaMaku, Kaproden, KapaMm Ba
XOCHJIIOP TypJap OJUHTaH.

2. AccumeTtpuk rubpuiapau onuil. by meTonna Outra XyKalpaHUHT TYIUK
reHJapy, HWKKUHYUCUHUHT OUp KHUCM TeHJap KYIIUIUIIUAUP. ACCUMETPUK
rudpuiap CUMMETpUK TuOpujara HucOataH uugamiau Oymumagu. CUMMETpHK
rudpuiapaa oTa-oHaJap TeHJIapH TYIUK OYaau.

3. Yu Ba yHIaH OPTUK OTa-OHajJap Xy>KapaJapHUHT KYIIWIMIINAIAH
THOPHUTAP OJTHII .

SIHrM TeHeTHK YyCYJUIApHUHT Taiao OYnummu OWiaH UPCUSTHU OpPraHu3M
Japakacuja KaWta Ty3ull UMKOHUATH TyFuiau. [x.Iopaon OupuHun Oynuo, Bosira
eTMaraH OaKaHMHT (IyMJIM JaBpuia) SIUTENHsS XyKalpacu SIPOCUHH, SIAPOCU
OJIMHTaH OakaHUHT TYXyM XyXKaillpacura kyuupu® VTkaszau. bynmalh Tyxywm
XyKaipajlaH dMOpPHOH PUBOXJIAHUO, €m aymum 0aka Xocwa OYiaau. Y aca Bosira
etraH Oakara ailanu6®, kymas Oonuiaaw. Sapocu3 TyxyMm XyKaiipara 11y
OpPraHU3MHUHT COMATHUK Xy)Kaipa sApOCUHU KYuupHuO yTKa3uIl OWJIaH TeHOTUITH OUp
XU OYNTaH OpraHu3MIIAPHU OJIMII MYMKHHJIUTH UCOOTIAHIU. Arap Iy YCYJHHU CYyT
AMHUBYBYMIIApIa YTKA3WIICca XKyaa KaTTa aMani oigara Spuium MyMKuH. UyHKH
KopamoJuiap, Kyimap Ba OoOIllKa KUIIUIOK XY KaWIMK XaWBOHJIApH opacuia Cepcyr,
cepér, cepkyH, TYmTaopiapu yupaiau. KuHcud kynaium mnadtuga Oy sSXIIu
Oenrmnap ro3ara YMKMaciurd MyMKuH. CepMaxcynoT XucoOJjaHTaH OWTTa XalBOH
COMATHK XyKalipacuJaH OJHMHTaH JWIUIOWJ SIPOHH KYIiuad sAIpocu3 TyXyM
XyXKalpanapra yTka3zuO, cepMaxcysl XalBOHJIAp COHMHHM KYHMAaUTHUPHUII MYMKHH.

XyKaiipara reHHU €KW XpoMOcOMaHu yTkasum 1970 hwmapaa aunocomaiapHUHT

34By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions.
New York, USA, 2011; Cambridge University Aurmuitckuii. p. 221
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(unup nmydakvanapu) CUHTE3 KWIMHUIOM OWiaH amaira omupuia Oouliaaau.
Jlunmocomanap MKKHTA JIMNKJ KaBaTugaH wubopar OYynuO, xap Xuia MOAJaJapHU
XyKailpara KUPUTHUIIJA KEHr ulatuia Oouutanau. Jlunmocomamap wyuaaru
Mojanap, Iy XymJaJaH, XpoMocoMajap y30K CaKJIaHUIIM MYMKUH. Jlumocoma
MeMOpaHacu XapopaTr TabCUpUJA Y3 XOJIATMHU Y3rapTupaad Ba HUYUJArd
XpOMOCOMaHHM XyXaipara 4ynukapaaud. AJIoXua reHIapHu axpaTuo yTKa3ulaaH Kypa
XpOMOCOMaHHM XyXaipara yTka3uil ocoHpokK. 1978 hunna numocomanap €paamuaa
OJIAMHUHT XpOMOCOMACH CUYKOH XyKalpacura yTKa3uIIu.

VeuMmnuknapHusr yeyBun (MepHcTeMa) KUCMUIATH XyKaiipazap axparut
OJIMHTaH. AXXpaThO OJIMHTaH YCUMIIMK XyXaWpacuJaH SHTM YCUMIIMK SpaTHIl Y4yH
OpoTOIUIAaCT XoJjaTura onud kenuHaau. [IpoTomnact YcuMiaukHau OMpUHYM MapoTada
1971 innpa M. TokeOe onrax.

Veumuk xyxkaiipacHHH MPOTOILIACT XOMATHIa ONHO KeIMII YYyH, XyXkailpa
KOOuFu Maxcyc ¢epMeHTiap Epaamuaa SpUTHIAIA. XyXKalpa KOOUFHHU DPUTHII
yayH 3 Xu1 GepMeHTIap UILIATHIANH - LIe/UT0Na3a, TEMUIEIUTIONA3a Ba IEKTHHA3A .

Axpatu0 ONMHraH XyKailpa Maxcyc jKoiJla OnTUMaa IIApOUT SpaTHITraH
XOJIaT[a cakjiaHaIu. Yiapra Kyduiarad (GepMEeHTIapHUHT TabCUPHU HYKOJIHIIKA OWIaH
poToIIacTiaapaa KOOUK Xocui 6yia OoluianIu.

VCUMIHKIApHUHT Xy*KailpaCHHH aXpaTHO ONMII YUyH YHHMHT &Il YCYBYH
Oapru onuHUO, y W30IsAUMA KWwinHaad. W30ismus KWIMHraH Oapr CTepHiId3alius
KuinHuO, Oapr mapyanaHagu. Ilapdyamanran Oapr Xyxkaiipasapu TNeKTHHa3a
dbepMeHTH OWaH WIUIAHWUO, YIAPHUHT KOOWFH 3PUTHIIAIU Ba MPOTOIIACT XOJIATHTa
om0 kemuHanu. lIpoTomnactiap MabiyM BakT YTHUIIM OWIaH O3MKABUN MYXHUTHIA
KOOMK XOCHJI Kuiia Oomnutaiinu. YHIaH KeWHHrH O00CKWYaa XyKaipanapaa OYITuHUII
OomutaHaau, SbHU nudepeHnnanusianral XyJKaipaJian
muddepeHnmanusaianMaral  BakyoJlalrad Xykapanap xocuna Oymub, ymapHUHT
TapTUOCK3 KYMAWUIIM HaTHXKacuaa XyKaiipa maccacu xocul Oynamu. bynra kannyc

ne6 aramamu. Kamryc xomatnaru Xykadpamap Oup Heua maporadba KailTa SKHUITUIIH

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit
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HaTWXKacuaa, yaapaaH Wiau3 Ba Oapr xocwi Oyna Oomnuiaiian xamjaa siHTU YCUMIIUK
naio 6ynanu.

[IporomnacTnapaad TYIUK YCUMIIMK OJUII Oapya YCUMIIMKIApAa XaM COAHP
oynaBepmaiinu. I[lpotoprnactinapaan 50ka SKMH YCUMIIMKIAp OJIMHTaH, allHUKCA,
KapToIlIKa, TAMAKH, parca, NeTyHus, AaTypJiap Ba Oomkaiap.

[Iporonmactnap #ynu OunaH OJMHraH YCUMIMKIAP WIAW3  YHPHUII
KacaJUIMKJIapura, repOouuuuiapra xamjaa Xap XWl Xaxapiud Mojjajapra 4uaamiiu
Oynanu.

[IpoTommact xonaTuaaru Xyskapajgap CTEpUIUIAHTAH LIAPOUTAA, yJap y3apo
kymmnagu. Kymmnum HaTtWxkacuga MemOpaHa opKaid Oup-Oupura Xyxkaiipa
MYKapacHuard opraHoMIJIApHUHT MabIyM KUCMU YTa Oonutaiau (Kyiunanm).

[IporonnacTiapHUHI KYyWMWIIMIIA TYFPUCHIA XKyAa Kyl WIMHUKW-TAAKUKOT
unuiap oaud OopuiiraH Ba HaTHXKa/la SHTM THOpUOIIap OJMHTaH.

Mucon  y4yyH,  cenekuus ~ HWynu  OuWjaH ~ OJMHraH  KapToIllKa
Solanummegistacrolobum mnpoTormact meToau OwiaH EBBOMH XOJJard, BHPYC
KacaJuturura ungamin oynran S.etuberosa Omiman KyIiuan0, sSSHTA THOPHI OJIMHTAH.
Onunran rudbpuaa UKKaaa Typra MaHcy0 Oynran Oenruiap Kaia KUJIMHTaH.

[IporomnacT xonatuaaru xyxxapaiap, pUIOreHEeTHK KUXATIaH y30K OViran
OpraHM3MJIap OHIAH YATHIITHPHIraH. YCHMJIMKIAPApO YaTHIITHPHINIAH SHICH
rubpuuiap onuHran. KaproimkanapHu, KapamyiapHU, TaMaKMHU TYpHETICOM OWIiaH
Kymunub, Typiapapo THOpuUIap ojuHTaH. 3aMOypyfnap OwiaH OakTepHsUIapHU
KYIIU0, STHTU THOpUJITIAp OJIMHTaH.

Veummmknap Xyxaiipacy 6MaH XalBOHIAp Xykaifpanapy KyIIMITaHIa aHYa
KUMMHYWINK X0JIaTJIapy Ky3aTUITaH.

Kypbaka xyxaiipacu Ounan ca®3m Xyxkaiipacu Kymuiaranua, 0y xyxaipanap
y3mapura KOOWMK XOocui KiinO, (hakaT YyCUMIIMK XyKalpacu KYTaWWIy Ky3aTHIJITaH.
Kypbaka xyxaiipacunaru sapo ¥3 (haomiaruau HyKoTraH.

AcuMMeTpuK THOpHANap oJMIiga OWTTa OTa-oHa Xy)Kalpacuaaru TYIUK
reHjap, MKKUHYM  OTa-OHa  Xy)Kallpacujgard TEHJapHUHT  spMU  OWIaH

yatumtTupwiaau. byHpmait xonjma OuTra XpomMocoma TapKuOuAard TreHiap Y3
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daomuruan WYKOTU, UKKUHUMCHIIAH To3a rulOpuj onuHaaud. by rubpun Ttamku
MYXHUTIa YdJIaMJId, XOCWIJIOP, KaCaJUTMKKA KaM ydpaiuran Oyau.

[uTomna3smManapHUHT ¥3apo KYIIWIMIIA XaMJa XJOPOIUIACTIAPHUHT Y3apo
KYIIWIUIIUAaH THOpUIap Xocua Oynuiu ucOoTIaHTaH. YuTa Ba yHAaH OPTUK OTa-
OHa XyKalpaTapyUHUHT KYIIWIUII HATHKacKa THOpUIJiap OJIMHTaH.

I'mbpunuzanust WynuM OuiaH OJMHraH XyKalpajaap HOKOPH MOJIEKYJalu
dbusmonoruk ¢haona MoaIaIapHu CUHTE3 Kb Oepaau. by XyxkalipanapHu 4yekcus Ba
JOMMMM WIUTAIINA YYYH SIHTH TEXHOJOTHS sipatuiau. bynu eubpuoom mexnonocuscu
ne6 aranaau. ['MOpuaOMIapHH OJIMII XO3UPTH BaKTIa XyKailpa MHKEHEPUSICUIA IHT
MyXUM HyHaumaup. [UOpUIOM TEXHOJOTUSHUHT acOCHM MaKcaaud OKOPH
MOJIEKYJIalM ~ MOJJQJIapHU CUHTE3 KWJIYBUM THOpUI XyXKalpajlapHu Yimac
«obeccMepTUThy XyKalpara aiaHTUpUIIIup. ByHUHT yuayH i (pak) Xykaipacu,
rudpu1 Myau OuiaH OJIMHTaH XysKapanap ¥3apo Kymuiano, THOpUI0M OJIMHAJIH.

MabiiyMKH, UM Xy’Kaiipacu yerapacu3 Ba JOMMHM TE3JIMK OWUlaH KYTasiu.
I'ubpub xykaiipanap 3ca CEKMHJIMK OujaH kymasau. MKkamacMHUHT KYIITWIUIINIaH
OJTMHTAH THOPUIOM/IAH XOXJIaraHya MOIIATAPHA CHHTE3 KHIMII MYMKHH ",

OnaMm Ba XallBOH OpraHW3MWra TallKapuJaH KUPraH aHTUTEeHJIap —
OakTepusiap, BHpyciap, OeroHa Xyxkaipa €Ku 3axapiau Mojjanap, Iy MNalTaaH
oomnad, muMaonuTIap yIapHU HYKOoTa OOIIaian.

Opranu3maa aHTUTEH TabCUpHIIa MaxCcyc XyKaipamapma xap Oup
QHTUTEHHUHT Y4 Yyrmuamjard (a3oBUM  CTPYKTYpacHMHM aHWK TaHUHJIUTaH
HEUTpaJVIOBUM OKCHJI - AHTUTEIO MOJEKyJalapu CHHTE3 KWwinHaau. by xapaén
UMMYH peakius 1e6 aranaiu.

NMMyH peakivs aHTUTENO CHHTE3 KWJIYBYM Maxcyc JUQOIUT XyKahpaiap
MeMOpaHacura aHTUTeH TabCUP ITUIIN OWJIaH OOIIIaHAIH.

JlumbormTiap Kk nomynsnusra oynuHagu. Ynap T-mumdorutiap Ba B-
mumboruTinap ned aramaau. AHTUTEH Tabcupuaa T-nmumdonutiapaan mumdoomact

XyXkaipanap, B-nmumdonuTnan sca MmIasMaTHK — XyXaWpamap —pUBOXIAHAJIH.

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuit.
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JIumdoObnacT xykaiipagapuia CHUHTE3 KWIMHITAH AHTHUTEIO MOJIEKYJacu XysKaiipa
AYnga  KOJIaAM Ba  Xy)XKalpa HMMMYHUTETMHM TabMUHIanaud. llnasmartuk
XyXkalpaiapaa CUHTe3 OVYiraH aHTUTENO MOJUIEKYJIacCH Xy’Kaipa TallKapucura
ceKkpenusi KWJIMHAIU Ba KOH TapKUOUAAaru aHTUreH MOJIEKyJIalapuHu OOFIaiau.

1975 timnpa warims onumnapu Kennep Ba MunbIUTEH CyHBUN HIAPOUTIA
AHTUTEJIO CHUHTE3NIOBYM JUMQOIUT XyXadpacu OWIaH YeKcu3 OYJIMHYBYM pak
XyKalpacuHu Oup-Oupura KyIIMII HaTWKacujga Tabuarna ydpamMaiguran rudopun
XyKaiipa sparaunap. byngai rubpun xXyxaiipanu rubpuaoma ne6 atanauiap.

['uOpugom xyxadipacunu HadakaT JTUM@OUUT Ba pak XyxkailpamapuHu
KYIIMII HaTwKacuaa, Oanku Mmakcaara MyBOOMK Xap KaHIail XailBOH €KUM oJlaM
TYKUMAcuJaH OJIMHTaH XyXahpaHu mui (pak) Xyxkaiipacu OujaH KYmIUO XOCHII

KHJIAIT MYMKHH.

7.2.T'eH MHKEHEPJIUTUTHHUHT ACOCHI HOCKMYWIAPH Ba METOJIAPH.

B.Horanncen 1909 iimnm danra reH Xakujgard MabIyMOTHH KUpUTAU. Kym
OJIUMJIAPHUHT (puKpuya, TeH - Oy wupcust Ba Myrtamus Oupmuru, y JHHK
MOJIEKYJTAaCUHUHT Oup Oynaru, TeH - Oy *KyJa Maiga KucMJapaH - IUCTPOH, MyTaH
Ba peKoHJaH uoOopar neraH QukpiapHu Ownaupumrannap. lllyHra kapamacnan
TeHHH Xap TOMOHJIaMa Ypranuo, y Xakuaa aHuK MabIyMOTJIap SpaTHIIIu:

»  Xap OMp IreH XpOMOCOMAaHHHT MabJIyM OUp KOWH (JIOKYC)/1a *Kouialiaim,

» TCEH HYKJICOTHJIapH MabiIyM Oup TaptuOma xoiunamran JIHK
MOJIEKYJIACHHUHT OUp KHUCMH, T€H TapKUOUTa KUPYBYN HYKJICOTHUJIAPHUHT COHU Xap
Oup TeH Y4yH Xap XUJJIHP;

»  CTpyKTypa Ba (DYHKIIMOHAJ T€HJAp MaBXKya OYnuld, CTpyKTypa TeHJIapu
UIITHPOKH]IA MAbIyM XOccara sra OynraHja CUHTe3 KWIWHCA, (DYHKIIMOHAT TeHiap
TAbCUPHUJIA ICA CTPYKTYpa TEHIAPUHUHT UIITH OOMIKAPUINO TypHUIIaIH;

»  TCH WUMJard HyKJIeOTHJIapaa KaiTa KYPHUIIAII OYITUIIIN MyMKHH;

» OWTTa reH MKKU XWJI XOJaTAa y4dpamd MyMKUH, OyHIail TeHIapu ajieln

reHJIap ACHWIANu;
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»  Xap Oup reH MabIyM Oup OCITHHHHT PUBOKIIAHUIITUHY F03ara YU KapaIH,
swuu JIHK(ren)—> PHK - okcuin(depment)—> 6enru;

» TCHIAp WpCcHUi OenruiapHW y3mapuaa cakiaaminap: OYynmHaéTraH
Xy’Kaiipanapja Te€HJIApHUHT COHU JOMMO MKKH MapTa OIIaJu Ba XOCWJ OYiraH sSHTU
XyKaiipanap 6apua rennap OwiaH TabMUHIaHAIY;

» Tr1eH TapkubOmmarn JIHK wMomekynacu Tamkd Ba WYKH  OMUJUIAP
TabCUPHUJA Y3rapuIlll MYMKHH, JIGKUH Oy y3rapuiuiap MabiyMm ¢GepMeHTIapHUHT
UIITUPOKHUA SHA OJIIMHTU XOJaTuUra KaWTUIIM MYMKHUH, S’IbHU TeHJa OViaaura
Y3rapHIUTAPHIHT 0apuach XaM MyTalusra aillaHaBepMaiian” .

['eneTuk wHXKEHEpPUsST — MOJICKYJIAp, TEHETHK, OWOKMMEBUM yCYJIapHU
Kyu1ab, Makcaaaa Ky3jmaHTaH UPCUM XycycHsiTra OYJIraH TeHETUK TY3WJIUILIaApHH,
abpHU JIHK Monekynacunu, Xyxalpanu €Ku OpraHu3MHU XOCHJI KUJIUILL.

Oxopuna kypcarwiran dannapaunar kevimaru 10-15 Hunnapaga kynra
KUPUTraH OTYKJIapu OpPTraHu3M TEeHOTUIMHHU, JeMaK TeHOTUIUK OeruiapHu
XaMY3rapTUpHII MaKcaJuaa TeHiap OWIaH Typiu amMaylapHu OakapuIilira HWMKOH
OepyBUM METOJIJIAPHU UILTA0 YUKHUIITA OJTUO KEJIJIH.

BbyHnnait TaIKMKOTIApHUHT aCOCHIM MaKCcau, OpraHU3M/IaH OJIMHTaH TeHJIapHU
UKKMHYM OPraHu3M T'€HOMUTa TYFPUJIAH-TYFPU Ky4HpUO yTKa3WIl WYnu OWiIaH sSHTU
denoTumIap SpaTUIll, TEHOMHUHT HUPCHH HYKCOHJIAPUHU TY3aTHIL, SHHU HPCUN
KacaJUTMKJIapra JaB0 KUIUIIAKO. ['eH HHKEHEePUSICUHUHT TacTIa0KU I0TYKIapu ofam
yayH (oramu MaxcyoTiapH, >KyMJIaJlad, TOpH MOJJajJapruHu CUHTE3/1a0 Oepaauran
STHTU MUKPOOPTaHU3M (opMaapyHH SpaTUI OMIIaH OOFITUKIHD.

I'en wumxkenepusicu Epmamuna HykieoTwmiap Tapkuou Virapran JIHK
MOJIEKYJIACH XOCHJI KWJIMHAIHM Ba YHU UILIA0 TYpraH Xykaiipa FTeHOMHTra yTKa3WiIaIu
Ba Ty OMJIaH STHTU UPCUM OCNTWIIN XysKalpaap OJHHAIH.

I'en wmxeHepusicn ydra 60CcKu41a 00O OOpMIan:

1 — xepakiii reH aKpaTull €KW CUHTE3 KUJIUII;

31 Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to Save Our Planet. Earth
Press. p. 288.
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2 — xepakiu reau 0ynran JIHKuu kyunpysuu (Bexkrop) JJHKcura ymnam;

3 — kepaxknu reH ynaHrad Bektop JHKcunum Xyskaiipara €ku opranusmra
YTKa3UMI.

I'en umxeHepusicu OyiiMua MyJDKaJUIaHTaH Makcajra SpUIIMII KyWujaaru
acocHil MacalaJapHUHT KaHJlail eYIUIIUTra OOFIIHK;

1 — xap xun opranusmiapgad onunrad JIHK Monekymacunu maiina
Oynakmapra (TeHiapra) axparHiil,

2 — TeHJlap WYUJaH KEpaKIMCHUHU TONMMO, LIy Terrd Tamuod opyBUYUTa
(BexTopra) OUpHaIITUPUIL,

3 — IHKcuaa kepakiau red Oyiran BEKTOpHU Xy Kaipara KUpru3ulll;

4 — xynruHa XyxKaipamap opacugaH Ky4yupuO YTKa3wiIraH Te€HHU OJIraH
PELUIIUEHT Xy XKalpaaapHu a)XpaTHILI.

Xap 6up oprammsmaan onuuran JIHK wmonekynacunu maiina Oynakiapra
(rennapra) axpaTHIl — OSHIOHYKJIea3a, TpaHcdepasza Ba Jurasa QepMmMeHTIapu
TOMWITaHAaH KEHWH Xall STWiad. ['eHnap uuugaH KepakJIMCUHU TOMHO, 11y TeHHU
TamuO topyBuM BekTop cudatuga masmumiap JHKcupan  doipananunm.
JIHKcuna kepaknu reH OYnaraH BEKTOpPHM XyKalpara KHPrU3WIIIA KaJbIIUHA
Ty3napuaan organanunau. Kanbuuid Ty3napu Tabcupu/ia BEKTOPHU KaOyJl KHITYBYU
XyKaipaiap MeMOpaHACUHUHT YTKA3yBUAHIIUTH OLIap dKaH.

Kynruna xyxadlipamap opacujaH KydydpuO yTKa3wiraH Te€HHHU OJraH
PEIUMIIUEHT Xy)KalpalapuHH aXpaTUIl TEHETUK Ba OWOKUMEBUM yCyulapJaH
doiinananu0, Kepakiau reH OyaraH xykaiipanapHu (KJIOH) aXpaTHO OIUI OWjIaH Xail
ITUIIM.

I'en umxeHepuscuga xXykaipagaH aXxpaTuO OJIMHIAH KEpaKId reH Kydyupuo
ytkasyBun JIHKcwura, sw»HuM Bektop [JHKcura ymanmamm. Opatoa nsambna
OakTepuodarn XalBOHJAPHUHT alpUM OHKOTEH BHUpPYCIAapH; OaKTepUsIIapHUHT
IUIa3MHUIaCcH Ba 3MHCOMAIapu BEKTOP CHU(aTHIa UILTATHIIAIH.

Pectpukraza depmentnapu €Epmammnma tuazmuga JHK 3amkupu  Oup-
Ooupunan axparunn6, yauHr skka JIHK wnm wmaiima Oynakmapra OynuHagu.

Pectpukraza depmentnapununr 50maH opTuk xunu OYnud, xap Oupununr JJHK
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MOJIEKYJIaCuJla Y3UHUHT TabCHUp KypcaTaJuraH, S’bHU y3aauras xoin Oop. Lllymnap
WYUa DSHI KyOn uOulatugaguranu  pecrtpukrasa ECORI. By pecrtpuxrazanu
MIUTATULIHUHT KyJanury myHaaky, y JJHK monekynacuHuHr Mabiaym Oup KOWKHH,
SbHU AHUKPOTH aJICHUH Ba TUMHUH opacujaru OorHu y3aau. Hatwkana sikka umiu
JIHK#aunr 6omka JIHK 6Ynaru Ounan ocon Oupiamiaaural Maina Oyiakiap nmaiao
Oynmanu Ba Oy OVymakiapia HYKJICOTHIJIADHUHT >KoMjamuimu Outracuaa ¢akat
aJICHUHJIM acocjaH OoIlUIaHca, MKKUHYMCK ¢akaT TUMUHIaH OonuitaHagau. boika
JHK Oynarunu y3ura oconruHa oupnamrupaguran JJHK O6ynaru Ba axpartuiras,
AbHA KEpaKJIM TeHHU Jura3za QepMmentu Oynran spuTmara coiauHaau. Jluraza
(depMeHTH KepakiIu e’y 1y reHHu KyurpyBuM miazmuaa JIHKcura ynaiau.

Hartmwxana xap xun JJHKnu (xumep) mmasmuaa xocwsn Oymaau. Yiap sHIU
mIyHAal TUlasMuJalapHu y3ura Kalyll KWIyBYM XyKailpamapu (peuunueHtiap)
OYnraH COBYK XOJJarv KajblU{ XJOp dpUTMACUTa TYIIUPWIAAU. Arap 3pUTMaHU
TE3NMUK OWNlaH KU3IMpUica, XyXalpanap MyCTUHUHT XyxXadpa ydyH Oerona Oyiran
MOJITAIAPHA KUPUTMACIUK XycycuaTu wykosaau. llynunr yuyn xap xun JIHKcu
Oynran mmiasMuga OakTepus Xyxkadpacura ocoHruHa kupu0O, yHunr J{HKcwura
oupnamu6 onanu. Ly Gakrepusi Xyx)alpacu OyiraHaa yHAaH XOCWJI OVITraH SHTH
Xy Kalpayiap 3HIM OJIMHTUJIapUra yXiiaim OyaManu.

Kepakiu rennapHu oaum yuyH:

I'en umxenepauru 3 Ta rypyxra OyiauHaIu.

PexomOunar JIHK ra rennapuu TY¥pu yTKa3uIil

ByTyH rennoap XxpoMocoMaHH €KY T€HJIAPHUHT MAabJiyM KUCMUHU YTKA3HUIII -
XpoMocomanap

['eneTnk MarepuamHUHT OWp KUCMUHU €KUM OapucuHu OWp XyKaWpagaH
YTKa3HIll TeHoMIIap

XO03Upru 3aMOH TeH UHXXeHepusicua 4 Ta acocuil OocKu4ap:

KEPAKJIM T€HHU OJIMIII

YHU T€HETHUK JIEMEHTTa (BEKTOP) YTKA3UILl, PEIUTUKALNS — KOOUITUATIN

OpraHU3M — PEIUIUEHTra BEKTOp TApKUOUAa KUPraH T€HHU KUPUTHIIL

A) IHKnan yuu axkpatuiir:
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b) xumuko-pepMeHTaTUB CUHTE3 KWL HYIIH:

B) Peseprazmap PHK-3aBucumu Epnammupa, marpunanu PHKHM uzonsums
ki acocuna JJHK-nonmumepaszanu kanrta sspaTuILL.

A) HHK oaum eceunapnu  asxcpamuwi. W3onsumss kununran JIHK
¢parmentauuara yupatunagud. bynunr yuyn JHK 3amxupuna aHuK KeTMa-KeT
JKOWNamran Hykiaeotuanap (4-7 xxydt Hykieotuanap xonnamran y3yniuk) JJHK vu
NapyajaHUIIMHU TE3NAlITUPYBYM PECTPUKLMOH HHAOHYJE03a (PECTpUKTH3AIAp)
uuuiatunaad. Xo3upru Baktuaa 400 qaH oMK pecTpUKTa3a MabiayMm, yaap 85 Ta xap
XWJI HYKJICOTHJIADHUHT KETMAa-KeTJIWKHU aHukiaiau. [lapyamanuimm aHuUKIaHTaH
HYKJICOTHJIADHUHT ypTacujaH Oynuim MmyMmkuH, y Baktaa JHKuuar wkkana
3aHXKUpU OUp XWja Kecwiaau. Xocusl Oynran (parmeHT (Oyl1aK) MKKU 3aHKUPIU
yuu yT™mac 6ynaau.

bomka pecrpukrazanmap JHKHuHT 3amwxupunu Oup eplaH KecMacaaH Xap
XWJI J)KOWJAaH Kecaau, s’bHU 3MHAMNosap XOocwi Kuiumaau. bynna Ourra 3amxkupnaa
Oup HeuTa HykiIeoTHap YyTaau. byHna Oup 3amxkupaa oxupu ENMUIIKOKIM XOCHII
oynamu. Arap JIHK ¢parMeHTHHUHT MKKHTa EMUIIKOKIWTUA (OUTTa pecTpuKTasa
épraMmia Kecwiran Oyica) Kymiwica, yiapja HYKJICOTUJIAPHUHT OCOHJIMK OuiiaH
KYIIUJIaIH.

Arap 3apypusaT OVyinca, ydd YTKUp OyJMaraH 3amKUPIapHU EMUIIKOK
dopmara aiaHTUpHUII MYMKWH. ByHMHr yuyH yTKup OyJIMaraHHUHT oxXupura 2
3aHKUpJIM  KeTMa-KeT (JIMHKepiap) éEnumrtupuiagu. byHaa pecTpukrazanap
épraMuaa ENUIKOK XOCHJI KUJIUHAIN.

b) 'eranapau XuMuKo-(GpepMEHTATHB METO]T OWJIaH OJIUIIL.

by wmeromnunr wmyxuminuru HatuB JIHKnan pectpukraza depmeHTH
TabCUPUJIA TCHJIAPHU KECUIIHWHT aJlbTepHATHUBUAMD. YOy MeTonara kucka (8-16
3BeHonu) Ooup 3amxupiu JJHK ¢parmentnapuauHar (ONMUTrOHYKICOTHAIAD) KUMEBUN
CUHTE3M, HYKJIEOTHIap Ba TUKWJIAETraH OJUTOHYKICOTHUIIAp opacuaa OOCKUuMa-
O0ockny »hup OOTIAPUHUHT XOCHJI OYIWIl XucoOWra, SbHHM HWKKHA 3aHXKUPIIH

nonunykiaeotuaiapuuar JJHK-nurazanap rabcupuaa Xxocun Oy auimuaup.
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XuMuko-hepMEeHTaTUB CHUHTE3 aHUK, KUCKA 3apypuil HYKJICOTHIJIAPHUHT
keTMma-ketnuruau sipatumi Ba JIHK ¢dparmMentunaru optukya HyKI€OTHUIJIAPHUHT
KETMAa-KETJIUTUIaH KyTYJIUIl MyaMMOJIApU €UUIaIH.

lennapHuHT XUMHUKO-(QEPMEHTATUB METOJ] OWJIaH CHUHTE3 KWIUII Y4YyH
HYKJICOTHUIAPHUHT KETMa-KEeTJIUTH Xakujaard uHdopmainus TYIUK OVIUIIN 3apyp.
bynnait unpopMauusHy onMil KUMMH Oynrannuru cababiu Oy merona yerapanad
KyWWJIaau.

B) Marpunanu PHK (MPHK)au xyxaiipagan axpaTu® osmin acocujaa
reHaapHu GepMEHTATUB CUHTE3 KUJIHUIIIL.

lennapan cuHTe3 Krumimiga Oy MeEToa >Kyda XaMm oMmMasnamrad. Kaiita
TpaHnckpunrta3a (peeptaza) MPHKra xommiuementap xomarna JAHK wunuHuHT
CUHTe3WMHU Katanmu3namTupaaun. Onuaran Oup 3amxupiu  JIHK, JHKra
koMruieMeHTap ne6 aramanuran JIHK-monmumepaszamap €xu peBeprazanap KyJulall
Oowran JIHKHMHT WKKMHYM WOWHWA CHHTE3Jall Y4yH wMartpunainap cudaruma
doitnananumam.

By MeTOmHMHr MyXUMJIMTH UIyHIaH WOOpAaTKH, OJIMHAIWTAH TeHJaH
UHTPOHJIAp Ba TPAHCKpUOAIMs KWJIMalauraH KketMma-keTnuk Oymmaiinn. JIHK
dparmentnapu (OyiaumIiIapu) apanamMacuiad TeHHH axpatud onumgan kypa MPHK
KEpaKJIi TypU Xy’Kailpara akKyMyJISIUHs KAJUIIUTA MIAPOUT SPATULI SXITUPOKIUP.
Mertoguunr acocuii moxusitd JIHKuunr cuatesm PHKra Gormuxaup. by Meromna
1979 ¥nnna WHCOHHMHT YCHUIIMHU OOIIKAPYBYM TapMOHH (COMAaTOTPONMH) TCHH

OJIMHI'aH.

I'EHJIAPHU BEKTOPI'A KUPUTUIII.

Y w™eron €km Oy wmeTtonnmap OWiIaH OJNWMHTAaH TE€H OKCUJ CTPYKTypacu
TYyFpucuaaru MHOOPMAIUSHU CaKJIaWIu, JIGKUH TeHHUHT Y3U Oy WH(GOPMAIUSHUHT
peanm3arus (Ky/utaii onMmaiau). ByHUHT ydyH TE€HHUHT TabCHPUHU OOIIKAPYBYH
KaHJaWlIup MEXAHU3M KEpPaK.

Iy cababnam, reHeTHK WHOOPMAIMSHUA XyXKalpara KHPUTHII Y4YyH

BekTOpJapAaH (oiinananuinanu. Bektopnap - XaakacUMOH MoJjekyianap Oynuo0,
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MYCTAaKWJI peIuIMKanus (MyCTaKWJ HYKJIEHH KUCIOTa XOCWJ KWJIHII) KOOWIUSATHIA
sra. I'en Bextop Ownan Oupra pexom6unat JJHK vu xocun kwnaau. PekomOuHaT
JIHK xoHCTpyKTYypacu xocui Oynaau.

BeKTOpHUHI XajnKalu MOJEKYJACH PECTPUKTA3a[a apalaliTUPUIALU, YyYHKU
nentacumMoH onuHran JIHK HuHr oxupu Enumkok OYAMIIM Kepak, YyHKH
kuputwiaérran  JIHK HuHr oxupu OwiaH KOMIUIMMEHTap OYyiuiu 3apyp.
BekTopHUHTI KOMIUIMMEHTap ENUMIIKOK oxupu Ba kupuTwiaétran red JJHK nwmsara
Owrnan Tukwianu Ba onuHrad pexomounat JIHK, JIHK nuzara éppmamuna amoxuma
XQJIKACUMOH MOJIEKYJIa XOCHJI KUJIadu.

Bektopnap wukkuTa Trypyxra OynauHaau, BUpycClap Ba IUIa3Muganap.
Bupycnapuunr BekTop cudaruaa porgananmirasia, yjaap opranuMiaa puBoxIaHuo
Xap XWil KacaJUTMKJIapHU Ba XATTOKU T€HETHK KACAJUIMKHU YUMKApPUIIM MYMKHH Ba
yJiap aBJIOJJaH-aBIora OCpUIINIIN MyYMKHH.

BupycnapHuHr OMOTEXHOJIOTHSIIATM acOCUi axaMmusTiapAaaH Oupu Oup
XyXKalpaJaH WKKUHYUCUTa TE3JUK OWIaH Xap Xuwil WHGOpPMAIUSHU YCUMIIUK Ba
XallBOHJAp TyKUMajapujaa TpaHCHapTUpoBKa Kuiaau. Kucka Bakr wuwuuaa
reHepanu3aius KWJIMHTaH MHPEKIK OpraHu3Mra Tapkaitaau. BupyciapHunr OyHuaii
xoccanapu IOKCAaK  OpraHu3MJIapHU COMAaTUK  XyXalpacuga  T€HETUK
MOIU(PUKAIUSIHUHT OUMJTUIINTA APOUT SpaTaiu.

by 6unan ogammnapiaru upcuil KacaJUIMKJIApHU JTaBOJalll MIAPOUTH sIpaTajy,
SbHA OpraHU3Mra eTUIIMaWguraH TeHJIApHW WHCOH OpraHu3Mujard Oapua
XyXKanpanapra TapKaTaiu.

IJTASMUJJAJIAP — y3u  perUMKalusJaHyBYd aBTOHOTEHETHK OUPIIUK,
OakTepusuiapaa, 3aMOypyriapiaa, YCUMIHMK Ba XailiBoHiapAa Ttomwirad. [eH
WHKeHepymruaa Oakrepusuiap toiasmugacu, aiiHukca E. Coli mmasmumacu kympok
KyJUlaHUIaau

bakrepuanoruk T1utasmMuganap wWkkara OynuHaau. KoHBIOTATIHMK, SBHU
reHeTHK MHPOpMausSHu Oup XyKalpagaH UKKUHYMACUTA OaKTEepUs KOHBIOTAIUSICU
opkanmu Oepwianu. VKKWHYM WYM 3ca KOHBIOTAIMSICH3, SHHU TEHETUK axO0opoT
TYFpULIaH-TYFpU OaKTEpUATIOTUK TpaHchopMalus OpKaiu Oepusiaiu.
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TPAHCOOPMAILIUA — spkuH  Ba, mry xymuianad, miasmMugHuar JTHK Hu
pEeLMIUEHT XyKaiipara YyTkazuO, Xyailpagard OeNruaapHUHT Y3rapTUPHIIULIY.
bynnaii xonmatna penunueHT xpomocomaaaru Oup umimm JIHK ¢parmentura
pekoMOuHaIust coaup Oynmanu €KUM XpOMOCOMaJlaH —TalllKapuJard T'e€HETUK
OupnukiIapa pekoMOuHarus 0ynanm.

Tpauchpopmanus [JIHK Oakrepusimapna coaup OYymumumuu 1926 iunna
I'pudpur nHeBMakokkiapaa Ky3arau. ['eHeTMK MaTepuan XysKailpara yTranjiaH
KeWHH, XyKalpa HuKapucHJlard Hykjia3anap OuinaH Xy»KyM KHUJIMHAJIH.

Konbtoranus itynu 6wiad aiipuM miasMuaanap yrkasuinaan. bynnai xonataa
uHpopmaiys OaKTepUSHUHT OMp XyKalpacuaaH (3pKaklaH, JOHOpJaH) OoIIKacura
(aénra, peuunueHTra) >KMHCUI BOpPCHMHKAJIAp OpKaJd (OKCHIUIM TpyOKajap OpKayH)

YTKa3UIaIu.

7.3. V3P ®A namuii TAAKHKOT HHCTHTYTJIAPHAA 0IHG GOPHIAETTan HaMMii
U3JIAHULLIAP.

['en Ba XyXalpa HHKEHEPHUSICH JOHpacuaa V3P ®A Kapaiia Oup KaHda
WIIMHH TEKIIMPHIT MHCTHTYTIAPHAA HIMHIT M3TaHUIIIAP OJINO GopuiaMokaa. Y3PDA
buoopranuk kumEé wuHcTUTYTH [‘eHOMHMKa Inaboparopusicuia MOJIEKYJIIp TeH
WH)XCHEPUACH JOMpacHa WIMHIN U3naHumiap onud 6opunmokaa. Ogamaaru upcui
KaCAUTMKJIADHUHT T€H Ba XPOMOCOM MYTAlMSJIAPUHUHT TAIlIXUCH OYHHYa HIMHIMA
u3nanunuiap onud Oopunmoxma. Kymmaman, Kykpak 6e3u caparonuma BRCA
TeHJIapu MYTAallMsICH aHWKJIAHTaH Ba KIMHUKaJapra METOJIWK KyJuiaHma cudatuua
TakauM KunuHau. Kanpm nuaber, Gpennnkeranypusi, bpoHxuan actMa, THIEPTOHUS
TEHETHK TaxXJIWJ KAJIUII OVinYa WIMHA W3JaHUILUIAD amaira omupwirad. bpouxwur,
runepypekemusi, , OmKO30H caparoHura MoWwumnkiapuaun Ba  H.pylori
OaKTEpHUSICHHUHT MAaTOTCHINUTUTa cabald OynmyBuM reHmapu Oyiinua TeHOTHUIUIAHIAN Ba
ymi0y OaKTepussHM aHTUOMOTHKKA YHIAAMIMIWTH VpraHuiamokaa. JKuHcwid Ba
ayTOCOM XpOMOCOMajapHU y3Ura XoC YydacTKajapura (Jokyciapu) Kapad
XpOMOCOMAJIapHU Ba JKMHCHU dSpTa aHUKIAM OVHWYa WIMUN H3JIaHUILIAD O0JIUO

OopunMoka. AnpeHareHurtan cusHapomura cabad OymyBum CYP21A2 reHuHUHT
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MyTalUslapyu aHUKJIaHMOKJa. byHaaH tamkapu (apMoKoreHeTwka, KapAHOJIOTHs,
TECTPOIHTEPOJIOTHS, JI€PMATOJIOTHST MJIMHUA TEKIIMPHUII HWHCTUTYJIApu OuiaH
XaMKOpAuK onub OopunMokaa. OWMHraH HaTWwKajlap TallxXuc KyHumga Kyl
KenIMokJa. PeciyOnukamMusaa uiiad YMKApuirad Ba YeTAaH KUpHUO KenaéTraH O3MK
OBKATJIapHU TapkuOuja reHu moaudukanussianran opranusmiap (I'MO) 6op €xu
WYKIUTUHU aHI/IKJ'IaHMOK,)j[3.38.

V3P®A, TIlaxraumnumk Ba Kuimiox XYKaJIUId BasUpJIMIura Kapaluiu
'enomuka Ba OuomHpOpMaTHKa MapKa3uja acocaH Iuypra, KacajulMKjiapra, spTa
NUIIaAUrad, OapruHd Y3W TYKaJuraH Fy3a HaBJIaApUHU OJUII OVin4a WIMHN
u3nanunuiap onubd 6opuiaMokaa. byrnoi Ba kapTomika HaBJIapUHU sSpaTHIN OyHnya
XaM WIMHUH u3naHdnuiap oiaud OopwiMokaa. I'eH  Hakayln, TeH HakIayH
TexHojorusmapu acocuna “Ilopmox 1, 2, 3” HaBmapu eTUIITUPWINO CHHOB
Takpubanapura TakKIUM KWIMHAK. YOy MaxTa HaBU Y30K TypJapHH YaTUIITHPUO
OJIMHTaH TeTparuiouj HaBHU (oTocucTemara *aBoO OepyBYM reHjiap TYIIIAMUHUHT
OMp KUCMUHU YuupuO KYHUII 5Ba3ura f¥y3aHW dpTa TyJulallld Ba MeBa OepuIlInra
SPUIIWITaH.

[Mlperimep HOMIM WIMHM TEKIIMPUII HWHCTUTYTH KOIIMIA XyxXKaipa
UHXUHEpUACH acocuaa WYKoiaud OopaéTraH Ba  UHTPAAYKIMS  KWIMHTAH
YCUMJIMKIIApHA ~ MEpHcTeMa  XyXahpamapuaa KYNAWTUPUIN — WILIApH  OJIHO
OOpUIMOK/IA.

V3POA buooprannk KUME VHCTUTYTHU XyKanpa KYyJITypacu
nabopatopusicuga Ilepynan KenTUpwiIraH KacaJUTMKKa YHIaMJId KapTollKa OWiIaH
MaJlaHUil KapTOIIKaHU MEpHUCTEMa Xy)KalpanapHuJaH SHIM KAacaJUIMKKa YHIaMIIU
KapTOILKa HABJIAPU APATUIMOK/IA.

V3P®A BuoopraHmk KAME MHCTHTYTH OKCHJUIAp Ba  TNENTHUIAD
CTpyKTypaBuii (GYHKIHMOHANT VpraHwm Oyinya TagKUKOTIap oOaud Oopwuiras.
Bupnrun  Mapra Ypra Ocuéma  smaiigurad  xaiiBommap - Latrodectus

tredecumguttatus Ba Segestria florentina kopakypr Yypramuakimapwu, Vespa Ba Vespa

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickwii. p. 301.
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germanica apunapu, xamaa  Bufo  viridis sumn kypOakacu — 3axapiapu
KOMIOHEHTJIADUHUHT CTPYKTYpacu Ba QYyHKIUSICU YPraHUITaH.

Fy3a tapkubupmarm 100man opTuk Oupukmanap Yypranuirad. [occuron
acocuga 200 pgaH OpPTUK XOCWIaJap CHHTE3NMaHTaH OYynub, ylapjaaH Aopu
npenapariiapy OJIMHTaH. T'y3a 3apapkyHaHOalapuiaH TyHJIAM Kanajarura Kapiiou
dbepaMonnap cuHTe3Nna0 uUNUIA0 YUKApWIMOKAA. byHmaH Tamkapu KyINruHa

YCUMJIMKIIApAaH JOPH MpenapaTiiapyuHy OJIMII TEXHOJIOTUSICH Uyra KyUuJraH.

Haszopar caBoJsiapu:
1. Xyxalipa UH)XEHEPIUTUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTUPUHT?
2. Xyxkaiipa HH)KEHEpUsCHIa KaHAal MeTo1ap MaBxy1?
3. 'eHeTUK MHXEHEpUs, YHUHT METOIJIApU Ba aXaMUSITUHU U30XJIaHT.
4. V3 POA wimuii TAAKUKOT MHCTUTYTJIapuaa KaHAa WIMHUW HW3JIaHUILIAp

o0 Gopuasimaun?

DoiigaJaHUITaH a1a0duéTaap:
1.By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From
Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University

AHTIUUCKAN

2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.
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8-Mag3y: Upcuii kKacaJUIMK/Iap AMATHOCTHKACH BA F'eH TePANNSICMHUHT

TApaKHET HYHATMILIADY Ba HHHOBALMSJIAPH.

Pewxa:
. HHcoHmsATna ydpalliuran MpPCUM  KacCaJUIMKJIAp Ba  YJIAPHHUHT
JUArHOCTUKACH, T€H TEPAIUSCH.
2. Coxafa KuiMHTaH Kamduériap Ba MHHOBauusuiap. Y3P MDA GHOIOTHK

WIMUN TaJKUKOT MHCTUTYTIapHaa ou0 OopuiiaéTraH W3JIaHUIILIap Ba HATHOXaJap.

TassH4g cya.ﬂap: MyTalusA, TpaHCIIOKaAOuA, AYIUIMKAOWUS, WHBCPIHA, NHCCPUUA,

Aceuus, HyKTaJln MyTaluAa, aHaMaJInu.

8.1. UHcoHuATAA yUpAHIUTaH HPCHH KacaUTUKJIAp Ba YJIAPHUHT
AUATHOCTUKACH, T€H TepPanusiCu.

XPOMOCOM KACAJUIMKJIAPU. NucoHHUHT Xap Oup Xykaipacu 46 €xku
23 xydT xpomocomaian udopar (22 xydT ayrocoma - aémiapaa Ba dpKakiaapaa oup
xwi1, Ba 1 Kyt xuHCUH XpomMocomanap: spkakiaapaa XY , aémiapna XX). Karra-
KAYUKIIUTH, [ICHTPOMEPAHH >KOMIAHUIIN Ba €JIKACUHH Y3WHJIMTUTa Kapad MHCOH/A y4
Typ XpoMOCOMajiap axpaTWiIaJu: METAlCHTPUK (MeauaH), CyOMeTalleHTPUK
(cyOMenuaH), akpoleHTpuk (cyorepmuHan). Karra-kuuukiumrua, IeHTpoMepa
YKOMITaHUIIHMTa Kapad XxaMma xpoMocomaiap 7 rypyxka oynunran — A, B, C, D, E, F,
G. bupunuu rypyxjiapra Kartapok, KeHUHruIapra KHIMKPOK XpOMOCOMaap KUpau.
XpOMOCOMAJTApHUHT aCOCHM XUMHUSABUH KOMIIOHEHTH — Myppakad OKCHII
HYKJICONPOTEeHANIap. YJIAPHUHT TapKUOWTa OAMuK OKCWIIap (KYMpoK MPOTaMUHIIAP
Ba THUCTOHJAp) Ba OKCWUJ OynMmaraH OWpUKManap — HYKJIEWH KHUCIOTalap KUpaIu.
Xpomocomanap/ia KeTMa-KeT aKTHUB y4orjap — JOKycliap €KW IeHjap >KOWJIallraH.
I'en —[IHK 3amxupunu 6up KucMu O0YI10, MabiyM OWp OKCHIIHU SPATHUII Ba UPCUN
OCNTUHU PUBOXKIIAHWIIMHU Ha3opaT Kwinil Basudacwam Oaxapaau. [ eHnapHu
Ooupnamun daomuatu QepMEeHTIAPHU OMOCHHTE3MHHU TPOrpaMMaalliTUPHUIT OYIuo,

«Outrra reH — Ourta ¢QepMeHT» NpUHUMNHUIa acociaHrad. Wpcuit OenrunapHu
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puBOXJIaHUIIM TeH ® pepmeHT ® OMoXUMHK peakuus ® Oenru cxemacuaa HaMOEH
oynanu. D'ennmap TtypryHOynamu. Ota-oHamaH MuUHIIa0 aBinojiap MalOoWHUIA
y3rapumicu3 yTtHuO kKenaau. JIeKMH yJIapHUHT TYpPFYHJIUTM HuUcOuil. Myrtanus
xapa€Huga OupjiaMud TeH MYTaHT TeHra ainaHuO, y3rapraH OelruHu
nporpaMmanamtupu® Oepaau. MyTant reH naigo OynraHjaH CyHT y XaM TYpFyH
O0ynu0, aBnojnaH amiojra ysrapuiicu3 yta Oouutaiiaun. MHcoH xpomocomanapujia
taxmMuHaH 100000 ren xoitamrad. XpoMocoManap KacaJUIMKJIApUra OpraHu3MHHHT
XpOMOCOM MAaTepUAIMHUHT MEbEpP XOJATUHU H3JaH YUKHUIIK OKuOaTuaa Keiaud
YUKKAH TYFMa PUBOKJIAHUII HYKCOHJapu kupaiau. OgaTaa XpoMOCOM KacaJUTMKJIap
oTa €KUM OHA KMHCUN XPOMOCOMCHA MYTallMs HaTHKAacHUJa CIIOPaJUK X0JiJ1a HAMOEH
oynanu. @akarruna 3-5% XpoMocoM KacayUTMKIap XaKUKUM upcuil 6ynub aBimoaiaH
aBioara yraau. IHCOH OopraHu3MMUIard XpOMOCOM aHOMaJusijIap okuOaTuaa Keiaud
YMKKAH MATOJOTHK Y3rapuIiap, IpeHaTan JaBpHAaéK INaKIaHaAd. Y3rapuuuiap
SMOPHUOHHU €KUM XOMWJIAHM YIUMUra oiub Kenaau KM 4aKajJoKAa MabiyM KIMHUK
KypuHHIIJa HamMo€H Oynmamu. Ypraua 50%raya crnonTan aboptiap Ba 7%raua
XaMHulia YIUK TYFUIMILIAP XPOMOCOMAJapHUHT MIMKACTIAHUIIK OKUOaTHaa Keiaud
yukaad. 1000 Tyrwiran yakaJuIOKJIapHUHT 7 TacuJa Xap Xuj XpOMOCOM KacaJuIMKIap
yupam MYMKHH. XpoMocoMmaiap KacajUIMKJIapu KiacCU(UKAIMAICH —acocuaa
MyTanusuiap Typu €ragud. Myrtamusuiap — HacJJaH Hacira YTyBYM Xy’KalpaHUHT
UPCU MaTepUAIMHUHT HOAHaHaBUM y3rapunuiapuaup. CIIOHTaH Ba MHAYLUSIAIITaH
mytanmsuiap  axpatwianad. CHooHTaH MyTanusiiap V3-y3ugan mnaigo Oymaau.
Nuaynusanamran MyTaqusiiap TallKM MYXWTHH Xap-XWJI TabCUpiapH (MyTaressiap)
okubaTtuna maino Oymamu, ymap pu3uk Ba KUMUEBHA OYnumu MyMKuH. Duzuk
MyTareHiaap - UCCUKJIHK, COBYKIMK, aTOM PAaJHAMSICUHA XaMMa TYpJIapHU, PEHTI€H
HypJapu, yibTpabuHadia HypiaapH, IOKOPH YaCTOTAIU AJIEKTPOMATHUT HYpJIaHUII
Ba Oomkamap. Kumuésuit MyTtarennap - KOJIXUIUH, (GOPMATBICTHI, XJIOPAITHAPAT
KOpUIIMajapy, ManaBepuH, aTpPONUH, MNECTUIUJAP, TPAHCIOPT BOCUTAIAPHHUHT
YUKWHIW Tas3lapu, curaper Ba Oomkanap. JIekuH Xyxkaiipa XaMm MyTareHjiapaad
V3UHM XUMOs KWJIUIII TU3UMUTA 3ra. by penapainus npoueccH - reHeTUK MaTepuaiHu

MyTallMOH  3apapiiaHull  HATWXalapuHU  (QepMeHTiIap &Epaamuja  TYFpUiiaml

155



(3KCIM3MOH Ba TMOCTPEIUIMKAaTUB penapauusuiap). [ennap, XpomocoMmanap Ba
reHomyiap MyTalusjiapu axpatuinagu. [ennap MyTanusiiapyd ajnoxuja TeHJIapHU
WYKU CTPYKTYPACH 3apapiiaHuIy OujiaH Ke4rO, MabiyM OUp CTPYKTYP OKCHIHU EKU
(epMeHTHH CUHTE3WHU OY3unumura onub keiaaau. XpoMocoM MyTauusiapu — Ourra
€k Oup Heua XpOMOCOMAJIApPHU CTPYKTYp  Y3rapuluUIapuadp. XpPOMOCOM
MyTaIUSIAPUHA AaCOCUH KYPHHHIIIAPH KyHuaaruiap:

- Ieelsl — XpOMOCOMaHUHT Oup mapyacu HYKOJIUIIN;

-TpaHcloKausi — OyTyH €ku Oup Mmapya XpPOMOCOMAHUHI TOMOJIOTHK
Oynmaras OoIIKa XxpoMocoMara YTHIIIH;

- MHBEpPCHUS — OUTTa XpOMOCOMAJla MKKHTA Y3WIHMII Ba HATHIXKAAA Y3HWITaH
napyanuHr 180° Oypunub Oomka makiaga siHa Oupukrupunumu. (MHBepcusiiap
reHIapH OalaHCHU Oy3Maiiii, akaT XpoMOoCcoMasia yJIapHUHT KOMIAHUIIT TapTUOU
0y3unanu.);

- TyTUTAKAIUS — XpOMOCOMa TapYaCUHUHT UKKHUTa KYTIauIIu;

- M30XpOMOCOMAaNIap —MKKajla eJKachaa XaM Oup XWJ XpOMOCOM MaTrepHual
KalTajaHraH XpoMocoM cTtpykrypanapaup. (M3oxpoMocomaiiap UKKATa XpoMocoma
Oupamuiy oKudaThIa r3ara Keiaaimu. );

- JIoMpa XpoMocomaliap — XpoMocoMmaja Y3JIUKIUK Taigo Oynuimn cababiwu,
MKKHTa YeKKa Ba OuTTa ypTa pparMeHT Xocuia Oynmob, ynap y3apo Joupa MIaKiuaa
OoFa”au.

['eHoM wmyTanusiap - CTPYKTYp Y3rapuilicu3 XpOMOCOMAaJapHUHT COHUHH
y3rapumaaup. ['eHoM - TYIUK ramionj XpoMocoma TYIUIAaMHUIA >KOWJIallraH reHsap
WUUTUHINCH. Vslxma WKKATa TEHOMJIAH OPTUK OVnraH TYIUIaMHU OJu0 [opraH
OpraHU3MHHU MOJIMIUION ] 1e0 aTaiauiap:

- TPUIUIOU — y4Ta reHomra ara (3n - 69 xpomocoma);

- TeTpaIion — TypTa reHomra sra (4n - 92 xpomocoma) Ba X.K.

Anoxuza XpOMOCOMAJIADHUHT COHM Kymann® ¢€xku Kamaiim® KeTranja,
MyTaIMsUIap aHeYIUION] €KUM TeTepOTUION/] 1e0 aTanaau. AHEYIUIOAUSIIApHA KyHaaru
Typiapu aXpaTWiIaaW: - HYJIACOMHUS — OKyPT TOMOJOTHK XPOMOCOMAaJapHH
nykomuimm (46-2);
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- MOHOCOMHUSI — )KY(PT XpOMOCOMAApHUHT Oupu WyKoaumu (46-1);

- TPUCOMMSI — OUTTa OLIMKYa XpOMOCcOMa maiijio oyaumm (46+1);

- TETPACOMUSl — MKKHUTA OIIMKYa TOMOJIOTMK XpoMocoMajap Haigao Oyaumu
(46+2).

Xo3upru Baktna 750maH  opTHK XpomocomanapHUHT coHHM (50rtaraya),
pasmepiiapu Ba cTpykTypacuaa (700TagaH OPTHKPOK) KapUOTHUII Y3rapuiuiapu
aHuKJIaHrad. KiumHuUK aManuéruaa XpOMOCOM KaCaJUIMKIIADMHM KaM MUKIOpAa
ydpaTuill MYMKHH, acliijia yjapjJa XamMTyFMa CHUMITOMOKOMIUIEKC MaBxyja OYniuo,
oJlaTia MpOrpaJueHT JaBoMaT OWiaH XapakrepiaHaau. KapuoTUIHU COH KUXATIaH
Oy3mMIIapy KYTIPOK yqpaﬁ;msg

Jlayn kacammru (TyFMa Ten0aluK) — OFUP TCUXHUK Ba DHIAOKPUH- COMATHUK
y3rapunuiap OujiaH KeuyBYu XpoMocoM kacayuuk. Kapuorunnaa 21- xxydTaa ommkya
XpoMocoMa maiiio Oynumu ouinan Ky3atuiaaau (Iry Xxpomocoma Oyilnda - TpUCOMMUSL.
Xammacu Oynmu6 kapuworunga 47 Ta XpomMocoma). [[ATOTEHETHK TEKIIUPHII
oKuOaTH/Ia KacaJUIAPHUHT KapHOTHUIIMIA y4Ta Y3rapuil BapHaHTIApU AHUKJIAHTaH:
MyHTa3aM TPUCOMHS, MYO(HKIAIIraH TpaHCIOKAIMs Ba Mo3aulu3M. MyHTazam
TPUCOMUS DHT KYTI yupaauran BapuaHT 0ynub (kacamiapHur 94%), Oyuaa 21-uu
KyTna opTukua XpomMocoMmMa XaMMa KyJIbTypajib XyKalpanapujaa aHUKIaHAIH,
YyMyMHUH XpoMocomaiap WHTHHIUCH Xap Oup Xyxkaihpana 47-TaHW TalIKWJ KHJIAJIH.
Tpancnokanusa BapuaHTd 3-5% Kacamiapaa yuypailau: xpoMocoManap HHUTHHIUCH
KapuoTunjga 46-ta, JIEKMH opTuK4Ya 21-unm kydTmaru xpoMmocoMa Oolika Oup
ayTOCOM Xpococoma Xy(Tura Kyuupuirad. TpaHCIOKAMSHU 2HT KYN ydpalaurad
BapuanTiapu: 21/13-15, 21/22, 21/4-5. Knunuk XuxaTaaH TPaHCIOKAI[MOH BapHUaHT
MyHTa3aM TpUCOMUsAaH (DapKKUIMaANIH, JJEKUH Kelakakaa dhap3aHiapaa Kacauiuk
AXTUMOJIM HyKTau-Ha3apuJaH, 0Ta-OHACUHUHT SIIIIUPUH TPAHCIOKAUUSICUHU aHUKJIAIT
HUXOSITAA  MYXUM  axamusitra dra. Mozaunu3Mm  BapuaHTH  TaxXMHUHaH
KacaJutaHranjgapad wuuna 1% tamkwn kwiagd. byHma Oup KucMxyskakpanapjaa

HOpMaJI KApUOTHI aHUKJIAHAJW, KOJTraH XyXaupanapaa sca — 47 xpomocoma 21-un

% By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p. 265.
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XPOMOCOMAHHMHI TpUCOMMsICHM Ownad. KIMHUK KypUHUIIM MaBxKyJ HOpMaa Ba
aHoMmaJ XyxkalpalapHu Y3apOMHUKIOpU MyHOcabatura OOFiIuK. DEHOTUIIUK COTJIOM
0Ta-OHa MO3auK KapUOTHUITHU TOIIYBUMIAPH OYIUIIM MYMKUHIUTUHH Ha3apia TyTHIL
no3uM. JluarHo3Hu Oona TYyFyIMIIMOWIAHOK Kyiluaaru Oelrmiap acocuja KyHuIl
MYMKHUH: Kajula CYSTMHU KUYUKIWTH, DHCA CYATUHH SICCUJIUTH, KYy3JapHU KHUIINK
KOWJIAHUIIM, SMUKAHT, KEHI SNaJOK KaHIap, SpUM OYMKOFU3, YYKyp 3raTdaiap
OwiaH OupraJvkaa CeMU3 THJ, MacT >KOWJAIraH KyJOKJIap, MPOTHATHU3M, KallTa
namxanap, Kajira O KUMXKWIOK, OEK TaHwkKacuaard OWpUHYM Ba HMKKUHYU
OapMOKIapyHU aXpanuld Typuinu, Kyn1 kaptu Oyinad OuTTa KyHJAJaHT TepH
Ooypmacu («maiimyn» kad ). JKuMikanokaa UKKUTa KyHJIaJaHT Oypma YpHUra ourra
O0ynaau. bonanuHr ycui sxkapaéHuga HEHpO-PHAOKPUH (CEMUBIIUK, TepU TpopuKacu
OY3WINIIY, YCUIIHA CEKUHJIAIIUIIN, MUKpoLeaius, yMyMHUl MylIak THIOTOHUSACH,
TUIMOTHUPEO3, TUIIOTEHUTAIM3M Ba OOIIKalap), COMAaTUK (TyFMa IOpaK PHUBOKIAHUII
HYKCOHJIapH, OIIKO30H-MYaK TpakTu, OyHpak, ymka, TYyp mnapjaa auctpodusiapw,
KepaTUT) Ba HEPB-pyxuil Oy3wmmnuiap. bemopnapra npuMUTHB 3MouLUsiIap Ba
KU3UKUIIUIAp, FAaUpaTCU3JIUK, YTa MXJIOCYAHJIMUK, Cail€3 TacaBBypJialll, YXIIATHIILIAK
Ba AaBTOMAaTHK XapakaTjiapra MOWWUIMK. bab3uiapna KYmpok 4dor Kandusr,
0exajoBaT/IMK, KY3FallyBUaHJIUK Ky3aTuiaaau (dpeTuKk Typu), Oab3uiapaa dca
XapakaTJapHUHT CycaluIy, aTpoduaard xaMMa Hapcara JIOKaiJInK HaMo€H Oyaau
(topniux Typu). AU 3au(IUK UOAUOTHS €KW MMOCHWUTMKIAH JIeOMIUIMKKada
PUBOXIIaHAIHU, JICKWH KYIIMHYA Kacauiap 3apyp XaéThil KYHUKMaJIApHH Y3JIalTUPUO
OJIUIITa KOAUP Ba COJJA KUCMOHUN MEXHAT, Y MIIAPUHU Ba M1y KaOW WILIApHU
Oaxxapa omaau. Xap Xui Ounumiiap — E3WI, YKUII, XOcoOnmamgaH Kypa, aMmalluid
KYHUKMaJIapHU YPTaHWI yjapra OoCOHpok OVmamu. HeBponoruk craTycna JHUKBOP
TUMNEPTEH3UACH cuMITOMIIapu (OOl OrpHK, KYHTHJ ailHUII Ba XOKa30), HUCTarM,
napesiap, aHuzopediekcus, janaHriad topurn, PomOepr cumHamacuma uaikainbd
Typull Ba Xo0Ka30. JKUHCHI ab30JIapu PHUBOKIJIAHMAraH, WKKWJIAM4YM KUHCUU
Oenrmmap kam HamMoE€H OynraH. Kusmapga MeHcTpyamusuiap Ked maijmo Oymaaw,
MyHTa3aM OynMaiinu, Te31a MEHoNay3a puBOXJIaHaAW. JKUHCUI HWHTUIMII

CycTJIalliTaH. DBHOXUMHUK KypcaTKAWwiIapu Xamysraprad: wumkop Qocdaraza Ba
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[II0K030-6-docdarneruiporeHaza akTUBIWTKA OIITaH, TpuntodaH MeTaboIU3MHU
Oy3uiras, IIMKOTEH ajIMallyBUa aKTUB KaTHAITYBYU MUPUTOKCUH MUKIOPH KECKUH
kamaiin0 ketraH. Kacammapuu xa€t naBomaTtu yekiianran (taxmuHadH 30 €mraya),
ynum cababu 6ynub omaTna WYKM ab30JapHU PUBOXKIIAHMII HYKCOHJIApU OYJasu.
Opnatna 6epmopiiap dhap3ang KypmManu.

[latay cunnpomu (Tpucomus D cungpomu, Tpucomusi 13) — KEHr CHEKTPIU
OFUpP HEPB-TICUXUK Ba 3HJIOKPUH-COMATHK OY3uiunuiap OWiiaH KEeUyBYH, XPOMOCOM
kacasumruaup. Ilaray cungpomu 13-um  KypT XpomMocoMajgard TpPUCOMUS
HaTwxkacuaup. Llutonoruk xuxataan [latay cuHIpoMU MKKUTA BapuaHTIaH UOOpAT:
OIMH TPUCOMMS Ba TPAHCIOKALMOH MWakimapuaa. Oaauil TpucoMus IIAKIHIA
O0ebMOpHUHT Kapuotunuaa 47 xpomocoma, 13-um KypTaa opTHKYa XpoOMOCOMa
Ky3atuiaau. TpaHCIoKalMoOH BapuaHTHa O€bMOPHUHT KapuoTunuaa 46 xpomocoma
0ynub, XxpoMoCcOMaNlapHUHT COHM Kamaituiu (47-uu ypaura 46-ta) D (13-15) rypyx
XpPOMOCOMAJIAPHUT ¥3apo KYIIMIWII HaTwkacujaa naigo Oymaau. Knunukacwu.
bebMoprapHUHT TalllKu KYypUHUIIU Kylna Xam crnenuduk. bomamap kam BasHiu,
Kajula cysAru Makpouedanus €kd Mukpouedanus maknuna Tyrunumanad. HO3Hu
KYTu1ad PUBOKIIAHWIIT HYKCOHJIAPU MaBXKyJl: OOIIHWHT TEPUCHUHHUHT JAePeKTIapH,
HOTYFpU IIAKKJIAHTaH Ba MacT JKOMIALTaH KyJIOoKjIap, MUKpopTanbMus, JabiapHu Ba
TaHTJIAWHU EPUKJINTH, OypyH AaCOCHHUHT Cyskiaapu Wykiaurd. HO3WHUHT Ba
KYJUIADHUHT  TE€pHUCUJA TeMaHruomainap Kysatuinaav. Jloumuii  gyppaiap,
KPUNITOPXU3M, TOJMUAAKTIWINS, Kya1 Ba O0EK mnamkacu jaedopManusicu (Kyia
OapMokIapuHUHT (Jiekcop aedopMaIsch, TOBOHHUHT OypTHO YWKKAHJIWTH, OEK
MaHXAaCUHUHT TyMO0a3u KyTapuwinO KOJUIIW), OYyTMMIAPHUHT yTa STHUIYBYAHIIUTH,
WYKA ab30JIAPHUHT TYFMaHYKCOHJApHW (KapAuOBACKyJsIp Ba CHUWUIUK a)XpaTHII
TU3UMHWHHMHT, OIIKO30H-UYaK TpakTHUHHUHT) Oymamn. Keckun axmmii 3anduuk
Ky3atwiaan. Kyn xomnmapaa TyTkaHokiap HamMo€H OYyiuimu MyMKuH. [lapakiuHuk
xuxartnan [latay cuHapoMm HHcOAaTaH KaM YpraHWiraH: Xyxkadpaiap TapkuOu Ba
KOHHMHT XUMHUK [apaMeTpiapyja y3rapuiiap aHUKJIaHMaradH. bHOXUMUK
TEKITUPUIIIAPIa TEMOTJIO0OWH aHOMANMUIApH Ba YHWHT KaMaWWIIW aHWKJIAHTaH.

HepmaTornuduk TeKmMpuIga 4YyKyp KyHIAJIaHT T€PU 3raTv, XKUMXKAJIOKIa OUTTa
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arart, €EUJIapHUHT KaMJIUTH, TPUPAAUYCHHU T1ACT KOWIAHUIIY aHUuKIaHaau. [llynu Kanun
KWIMOK KEpPAaKKH, OJJIMM TPUCOMHS Ba TPACIOKALMOH IIAKKJIAPUHUHT KIMHUK
Oenrunapu ¥y3apo Oup Oupuman dapk KWIMaaw, HIyHUHT y4yH Oy Oemopiapna
MAKJJIAPUHU @KPaTUO OJIMII y4yH LIUTOTNEHETUK TEKIIMPHIN ajdaTTa YTKa3WUIUIIU
no3uM. UyHKHM TpacioOKallMOH HIakjAa KaihTa aHoMan ¢ap3aH] TYFUIMII 3XTUMOIH
25% Tamkwil Kwiaau, oanui Tpucomusiga ica 1-2%-gan ommaiinu. Xaér ydyH
poryHo3 canouii. Xaét naBomu onaraa 3-4 ol 1aBOM 3Ta/IH.

DnBapce cuHApoMU (Tpucomus 18) - KECKUH MpeHaTaa PUBOMIIAHUIIIAH OpKaaa
KOJIUIII Ba KYI COHJIM CYSK CHUCTEMAaCUHHM PUBOMJIAHUII HYKCOHJIap OWJIaH KEUyBUH
XpoMocoM Kacaiurd. by cuHapomza kamina cysk Aojuxouedalvk MIakijaa, Karra
JUKIIJIOK cOXacura TenioHa CYSKJIapHU HApPBOHCHUMOH YYKHUINW OWJIaH Ky3aTWJaiu,
NACTKW aF Ba OFU3 TEIIMIM KUYMK, KYy3 TUPKUIIMA TOP Ba KaJTa, KyJOK YHUFAHOFU
nedopmanmsutamran 6ynagu. Kykpak kadacu keHr Ba KanTa, OEK TMaHKaCHHUHT
aHoOMaJl PUBOXKJIAHUIIM, CYSKJIapHH GIEKCOop >KOWIaHuIM Ky3atwiaaud. Muku
ab30JIAPHUHT YTa YYyKYyp PHUBOXKJIAHUII HYKCOHJAapu aHuKiIaHaau. Crenuduk 1aBo
iyk. Xaér yuyH mnporno3 canduil. 90% kacamiap XaéTUHUHT OUPUHYM HUIMAAEK
ynagu. Tupuk Kodranmapu 5ca, HHQPEKIHOH KacaUIMKIapJaH Viaad, KYIpoK
THEBMOHMSIaH.

JlexxeH CHUHAPOMHU («MYIIYK YMHKUPUTH» CHHAPOMHU) — YaKAJOKHH «MYIIYK
YUHKUPHUIIU»HA dCIaTaAUTaH XapaKTepiau WUFIANIM, YyKyp akiaui 3audivk Ba Ky
COHJIM aHOMAaJIUsJIap OWJIaH Ky3aTyJdyBYM XpOMOcoM Kacautuk. L{uTomoruk xamma
KacajuiapJia TOMOJIOTUK OyJraH 5-4d XpOMOCOMAHUHT OUTTa €IKACHHUHT TaXMUHAaH
y4gaH Oup KUCMUHUHT KalTIATH aHWKIaHagu. KIWHUK >KAXaTAaH «MYIIYK
YUHKAPUIINY) CUHAPOMHU >Kyaa mnomumopd Oymaan. «MyIIyk YUHKUPUIIA»IaH
TAIIKapH, IUTOJOTUK TEKIIWPHUIICU3, aHUK TAIIXUX KYWWIN Kyaa KUHUH, YyHKH Oy
CUHAPOMJA acocaH HaMOEH OYyNmaaurad KJIWHUK CUITOMIIAPHUHT KYMUWIUTH OOIIKA
XpOMOCOM aHOMaJlusJIapAia XaMm yudpaiau. TUNUK XoimapAa «MYIIYK YHHKAPHUILIK)
CUHAPOMHU OwiaH TyFWiran Ooyanmapaa Tynaa IO3JHK, THIEPTEIopu3M OwiiaH,
AHTUMOHTOJIOW/]] Ky3 TUPKHUIIH, FUJIAWINK, STIUKAHT, KHYUKIIAIITAH UK, KEHT SajloK

KaHIiap, AedopMUpMalMsUIallifaH Ba MAcT KOMIAIraH KyJOKJap, kKaiata OyHuH,
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MacTKU CHUHAAKTUIIWA, KaJTajamraH OapMOKiIap, KIMHOAAKTUIIMS, FOPAKHUHT Ba
KUHCUI ab30JIapHU TyFMa HYKCOHJIApH, Oyipakiap aHOMaJIMICH Ky3aTHIIAJIH.
Crneunduk naBo HyK, NAJJIMATUB Tepamus KyJUlaHWIaad. Xaé€T y4dyH MPOTrHO3
canOuii.

Knaitndensrep cuHapomMu (3pKakiiap TUIOTOHAAU3MH CUHIPOMH) — acocaH
KUHCUI PUBOXJIAHUILJIAH OpKaJa KOJUII Oeiarujapu OwiaH HaMo€H Oyiaaurax
XpOMOCOM KacaJUIMK. JpKaK KUIIuJa OopTHUKYa X XpoMocoma Oyiummra OOFIuK
(CKuHCUU XpoMocoMaslapHUHT TymmamMu XXY, xkamu 47 xpomocoma). Kympoxk
abeppaHT Y-xpomocomara sra OyjiraH TyXyM Xyxkailpanu XX-crnepmuil Ouian
ypyFJaHUII ~ HaTwkacujga HamoéH Oymanu. KnalindenbTtep CHUHIAPOMHHHMHT
uuroreHeTuk BapuaHmiaapu: XXY, XXXY, XXYY, XXXXY, Ba Mo3auuusm —
46XY/4TXXY, 46XX/47XXY Ba xoka3zo. KimHuk Genrunapu yCMHUpPIUK JAaBpUJIaH
Oommanu0 6anana Oy (o€kap y3yHJIUTH XUCOOMTra), aCTEHUK €K «OMYMIraH KyJ»
KOHCTUTYLHSICUTa 3ra (TOp eJKaiap, KeHT TO3 CYsSTd, KaM pUBOKJIaHTaH MYIaKiap),
CEMU3IIMKKAa MOWWHJIMK, TUIIOTEHUTANU3M (103Ua TYKJIAHMIIHU >KyAa 03 OYiIuIIy,
rUHEKOMAacTHs). Taliky >KMHCHM OpraHjiapH 3pKakjapra XOoc OYJIMIIM Ba KUHCUN
byHKIMATApY MUTUTIApAa cakjaHTaHWra Kapamai, ypyr Haidacu aTpoduscu Ba
acepMusl HaTuxkacuaa dap3as] Kypull UMKOHUATH KYTpoK Hyk. 20% spkakiapHu
Oenymtiauru  acocuna Kmanudensrep cunapomm  Eramu.  Opatma  akiaui
PUBOXKIIAHUIIZA MAbJIyM Aapa)kaja opKaja KOJUIIU Ky3aTwiaan (KYIpoK 1eOusuinK),
CYCTKAllUTUK, JIAHXXJIUK, T[ACCHBIHK, aTpoduiarn XaMMa Hapcara JOKauJIuK,
adbdekrmapra MoWMHIMK HaMmo€H OVmaau. by cuHApom OwunaH KacajjlaHTaH
O0ebMmopiap yTa wmxjocuaHr Oynumianu. bebmopmapna  Te3-Te3  mapaHou,
TALTIONMHATOP-TIAPAHOUI, JEMPECCUB TICUX03JIap, KATOTOHUK Ba EMUIIKOK (UKD
XoJaTiapu, 0ab3u/ia aHTUCOIMAN XYJIK-aTBOP Ba AJIKOTONHM3M Ky3atuiaau. Exrwn
OpraHWK Y3rapuiuiap — KHUCMaH IMTO3, HUCTarMOWJ, aHU30PEQIICKCHs, MHOIHUS,
acTUrMaTHM3M Ba XOKa30 Tomuil MYMKUH. KnaitHpenbrep CHHIPOMUHUHT KIMHHUK
BapuaHTIapu  X-XxpoMocoMmanapra OOfJIMK, yJApHUHI  Kynalumu  OuiaH,
MHTEJIEKTHUHT NAacalMIlId Ba ab30JIADHUHT PUBOXKJIAHUII HYKCOHJIAPUHUHT JTapakacu

opraau. bebmopiapna »kuHcHid XpoMaTuH - bapp TaHavanmapy aHUKIaHAIW.
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Dpkakiapaa XpoMaThH MKOOUM Y3rapuiiiap MabliyM Japaxana X-XpoMOCOMaJIApHU
KYNaWTaHJIUTMHU KypcaTaiu.

Hlepemesckuii-TepHep cuHapoMu (aémiap TMIOTOHAIU3MHU CUHAPOMH) — KYI
COHJIM UHCUH Ba COMAaTUK HYKCOHJAp OWJIaH KEUyBYM XPOMOCOM KaCAJUTUTHIHUP.
Aénna uxkkuHun X-Xpomocoma WYKIuUru Omnan Oornuk (Tyriamaa 45 xpomocoma).
X-xpoMocoMa Oyiinda MOHOCOMHSI X-XpoMocoMmacu3 a00epaHT TyXyM XyKalpaHu
X-XpoMocoMaly CHepMaTo30u] OWllaH ypyFlIaHUII OKuOaTuaa Kenaud dYuKaiu.
[{uTtoreHeTuk TeKMIUpHUIIAA X-XpPOMOCOMAaHM MYHTa3aM WYKIUTHAAH TallIKapH,
mo3ank BapuaHTiapu (XO/XY, XO/XX, XO/XXX, XO/XX/XXX) xam MaBxy/I.
Kacamnmukuu acocuii OenrunapumaH Oupu - mact OVHnuk (makaHanuk), (SHTH
TYFWITaH YaKaJIOK KU3JapHU OYiM Ba Ba3HM mact, Karrajmapau OViim sca 130-140
cvaaH ommaian). Kykpak kadacu «kaakoH»CHUMOH, KYKpak 0e3u Tyrmavajiapu KeHT
KOMnamraH. byMMHHM KalTallury, y3ura Xoc 3HCaJaH ejiKkajgapraya TOPTWITaH TepU
OypMacu, WAK KWYaWWIIM, KEHT KaHIap (TUNEpPTENIOpU3M), SIHUKAHT Ba TITO3
OebMOpJIapHU I03UHU «c(PuHKC» XycHura yxmataau. [lyOGeprar €mmpa >KuHCUN
MHGAHTUIN3M KECKUH HaMO€H OYylaau — TeHUTAIMsIIapu, TYXYMJIOH Ba KYKpak
Oe3napu CyCT PHUBOXKIAHHUINK Ky3aTWiIaaW. Xalusz KYpull Ky3aTHWIManiu.
OCTPOTCHJIApHM ~ @XpaTWIUIIM HopMara Hucbaran 10-12 wmapta mnacTiuru
anuknanagu. beemopnap dapszana kypa onmaiian. 10%-rava aémmap OGenmymTinrua
acocuga lllepemeBckuii-Tepuep cunapomu é€raau. [ITo3, karapakra, MuONUI,
0CTEOMNOpO3, TyFMa CYSK YMKUIUIUP Kabu OopraHUKy3rapuimiap xam 0y KacajUIMKKa
moc. Kacamnapau Oup KucMHaAa CEMHU3NIWK aHWKIaHaau. KacaiapHu KYIuuauruaa
WHTEJIEKT HOpMara siIKiH, Oup KHUCMUAA akiIui 3au(IuK Ky3aTWiaah. YJap MacCuB,
aCTeHUK OYNaju, TICUXOTCH peaKIsuiapra Ba PEaKTUB ICHUXO03Japra MOWHHIUTHHU
aHUKJIaIll MyYMKUH. YHJIaH TallKapH, yiapaa SIuTuIn xaM nacasau. 80% O6onanapaa
KAHCUHI XpOMaTHH WYKIIUTH aQHUKJIaHaIA (XpoMaTUHMAHPUUTUIITUK ).
XPOMOCOMA KACAJUIMKIIAPHU JUATHOCTUKACH. Xpomocomanap
KacaJUIUKJIapU JMArHOCTUKACH YJIAPHUHI KIMHUK KYPUHHIIM Ba Maxcyc ycyJuap
OWwiaH aHWKJIAHAJAWTaH XpPOMOCOM TYTUIAMHHH - KApPUOTHUIIHU Ba JKUHCUU

XpOMaTHHHU YpraHuiiura acocjaHraH. KapuoTunHu ypraHuim ydyH OeBOCHTa Ba
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06aBocuTa TEKIIMPUIN ycyuapuaaH QolgaHanaan. bupuHumM ycynga WIMKAAH,
auMdaTHK TyFyHJapjaaH, 5SMOpHOHAN TyKMMalapAaH, XOPHUOHIAH, AaMHHOTHK
XyXalpaiapaaH Ba OOIIKA CYIOKIMK Ba TYKUMalapJaH OJMHTaH MaTepHAHU
TYFPUAAH-TYFPUYpPraHnuiaagn, JeKUH Oy yCysl TEeKIIUpWIa€TraH Marepuaijia erapiu
MUKJIOP/Ia MUTO3HUHT MeTadazacujiaru Xyxaiipanapu Oopiauruaaruia MHQOpMaTus,
gyyHKU (akaT MmeTtadaza maBpuaa XpoMocoMayiap Yy3ura Xoc IIakiara sra Oymuo,
yIapHUHT WACHTU(DUKAISIIAIT MyMKAH. X03UPTH BaKT/Aa KEHT 0aBOCUTA TEKIIIUPHIII
yCyJulapu KYJIaHUIMOK/IA.

Meradaza mnactunanap Ttaépnam ycyad. OnuHraH Kynbrypa (mepudepuk
KOHJIaru JUMQOIMTIAD Ba XOKA30) KyJbTHUBAIMS YUYH O3MKa MYXHUTra SKHIIAIM.
Hopmana nepudepuk koHaa muMQoruTIapHd MUTO3M Ky3aTUIMANIN, ITYHUHT YIYH
¢uToremMarrmoTHHUH EpAaamMuna TMMGOIUTIAPHA UMMYHOJIOTHK TpaHchopMalus Ba
OYMUHUIIMHK CTUMYJALMS KuinHaau. WkkuHum Oockuy OynuOxyskalpanapHu
MUTOTHK OyIWHUIIMHE MeTadasa cTaausIcuaa TYXTaTUII XucoOnaHaaw. byHra
ETUIINII YYYH TYKUMa KyJIbTypacura KyJbTUBALMSUIAIIUII TyraHjJaHummra 2-3 coar
KOJITAaHJ]a KOJIXUIMH €KW KOJIIMMEJ Mpenapariapy Kymwiaad. Y4YuHId OOCKUY7a,
KaJdplUi XJIOpUAM €KW HATPUM IUTpaTH SpUTMaANapu EpAamMuaa XyxkalparapHu
rUNoTOHU3anusIcura spunnianad. Hatuwxaga Xyxkaiipa OYpTumm okubatuga sapo
KoOuru €puinbd KeTaau, XpoMocoMaiap apo Ooriamiiap Y3uiaaau Ba XpomMocomanap
IUTOIIa3Maia 3pkuH cy3ub topumiaau. llyHnan CyHr oluMHTaH KyJbTypa METaHOJI
Ba YKCYC KHCJIOTacH apajanMacy OniaaH (UKCAIUsIATAPHUING eHTpodyragaHaau
Ba sHa ¢Qukcatop anmamTtupuwiaan. Oukcarop Owian Oupranukaa OyiraH
CYCIIEH3USHU TO3a MpEeAMET OiHara TOMM3WIraHaa, Meradasa IJIacCTUHACU OWHaja
&3unub, yHMHr wuuuga Oup-OMpHmaH axpaliraH XpoMocoManap TYIulaMH ETajiH.
dukcatop Kypull >apa€Huaa Xykailpa oifHara MycTaxkam ¢Enumud KOJaau.
Myamait  xkumb, Meradaza mmIacTuHaIap Kalcu  XyKapajmap  KyJIbTypacu
ONMHUIIMIAH KaThbUW Ha3zap, MpenapatjapHd yMYMHA SIPaTUIl [PUHITUATN
Kyhiugarunapaad ubopat: MertadasaiapHu TYIUIAIl, THMNOTOHW3anus, (ukcanus,
npeaMet ovHara Tommswimil. [IpenapatHunr Oysimn. [lpemapatHunr Oysm metadas

IJIACTUHAJApHU TaépianigaH CyHru 6ockud 0ynub oanuii, nuddepeHiumaniamnrad Ba
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n (moopecuenTnamra OyauHagu. Xap Oup OYsAm ycyiau KAapUOTHUIHH MabIyM
Y3rapuluiapyuHu aHuKJam yayH unatuiagu. Ogauit Oysmna (I'mm3a Oysim ycynn)
XpoMocoMallapHH (hakaT IypyXJapuHU UACHTU(PUKALMIIAL UMKOHUSITH OyJIraHIUTU
cababnu, Oy ycyJl KapuOTHIIa COH KUXATIAaH XPOMOCOM aHOMAJUSJIAPHU OPUEHTHUP
aHUKJIam y4dyyH unulatuiaagd. Opauit Oysim XpOMOCOM MYTareHe3WHUHI TallKH
MYXUJHA MYTaHTJIMKKA TEKIIMPUII >Kapa€HuUJa KeHr KyiuaHunagu. ['mmza Oyéru
XaMMma XpOMOCOMaJapHHM LIEHTPOMEpPAa, XaMpoX Ba UKKWIAMYM OoOFJaMJapHU
KOHTYpJalITUPraH  Xojjaa  y3uHnauru  Oyduuya  Oup  Mebé€paa  Oysiau.
Huddepenuumamnamrad  Oysdm  XpoMOCOMaJapHU TaHjgad y3yHiurura Kapad
Oysnumura acociaaHu® ¢uKcalusUlalliraH XpoMocoMmajapra HucbaraHn cojazia
TEeMIepaTypa-Ty3Jiap TabCcUpu OWJlaH TabMHUHJIaHaIW. byHna y3yHiuru Oyinad xap
OMp XpPOMOCOMAaHHUHT €JIKaCM Ba coxacura creuudux OyiaraH XpoMocoMallapHU
CTpYKTYp nuddepeHnnanuscu, 3y- Ba reTepoOXpoMaTUK coxanap (TyK Ba 04 paHIa)
anukimanaan. Kym xommapma G-Oysm ycynu  KyutaHwinaau. by  ycymnaa
XpoMocoMajnapra gactiad mporeaza €Kd Ty3JIM dpUTMa OWJlaH WIUIOB Oepuiiajau.
Nuconma MyTanmuoH OKapaCHUHM YpraHWil y4yH CHHTWJI — XpOMAaTHJJIapHU
mubdepennman Oysm  ycylnd KEHr KyulaHuinaau. by ycyn  TuMuauH-5-
OpOMIC30KCUYPUIMHHA aHAJOTU XPOMOCOMAJIAPHU PEIUIMKALUICUHUHT KeTMa-
KETJIMIMra KYIIWIWII XYCYCHSTHTAa acOCJaHraH. by aHajmorHu y3ura KyluraH
XpOMOCOMa ydacTKacu OysMaciauru cababim Kepak OyiaraH XpomMocoma EKd
XPOMOCOM a00epaLHSCHHN aHUKIAIT MYMKHH" .

Monekynsip-uutoreHetuk ycyi. In situ (FISH) ¢umroopecuent rubpunuzaus
YCYIW Ppaad0aKTUB H30TOIUIAp EKU UMMYHO(IIOOPECHEHT OupuUKManap OwiaH
oenrunanran O6up 3amxupau PHK €éxu JIHKuu nenatypnamran JIHKau nmpemmer
oifHa/mla THOpUAM3AIMACUATA acociamrad. by ycynmHM KyJUlaHWJAAUTraH derapaiapu
KyZa XaM KEeHI: TeHHUHT JIOKaIM3alMsICHAaH TOPTHO OMp HeuTa XpOMOCOMaJapHU
opacumaru OynraH Mypakka® anmMmamryBiapuHy aHukmamrada. [llyam aituam

JIO3NMKHU, MOJICKYJIAP-TCHCTHUK Ba OHUTOJIOI'K YCYJIapUHHU 6HpFaJ'II/IKI[aFI/I

“0 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickuii. p. 366.
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KyJUITaHULIU XpOMOCOM aHOMAJIUSJIApUHU conjacujaH  TOpTHO, SHT
MypakkaOiapuraya aHUKJIAIl )KapaéHu YeKCU3 OYIUIN MyMKHH.

KuHcuit XpomaTMHHHM aHuKdam. by ycyn Xpomocomanap TYIUIAaMUHU
(KapuOTHUITHU) aHUKJIAIl YCYJIUaH COJJApOK Ba T€3 OyJIraHauru cadaliau, CKpUHHUHT -
TECTJIapHU Oupu cudartuga axoJMHM OMMABUN TEKIIMpUIUIApAA KYyJUIaHWIAIH.
Hopmana aénmapHu OpraHM3MUHUHI XyXKailpalapuaa MyTaxacucialirad Oysii
HaTWXXKacuaa sapo MemMOpaHacu aTpoduia MHTEHCUB OysuiraH TaHaua maiino Oymanu.
by tanauya xuHcuii xpomatuH €xku bapp Tanawacu ne6 artanuO, ¢dakaT aKkTUB
Oynmaran X-xpomocoma wunmiad uukapagu. HWxuHum X-xpomocoma aémiap
OpraHM3MUJa aKTUB OYnaau. DpKakjiap opraHusMpga X-xpomocoMa OUTTadbynuo, y
JOMMO aKTHB OyJraHiurd cababiu 3pKaKIapHUHT XyKalpaJapUHHUT sSIpOCHa
KUHCUM XpOMATHH aHUKJITaHMalu. X >KMHCUNA XPOMATHHHM aHUKJIAII Y4yH OJaTiaa
JYHXXJaH Oup Mapya »OUTeNHal TYKUMa MO0 OJWMHAAM. DHr KYN TapKairal
Canzepc ycynu xuco06sanu6, 0y sKcrpecc-ycyiaa snuTenuan Tykuma napyacu 20%
YKCYCHOKHCJIOTO alleTOOPCEHH 3pUTMacH EpamMujia Oysuinld, IMMEPCUOH MUKPOCKOIT
OCTH/Ia KUHCHM XpOMAaTUH aHUKJIaHAAu. YHIAH TallKapyd KOHJaru BoOsira €TraH
HelTpodutapaa «OapabaH TaéKYaJlapuHU» XaM aHUKIam MyMKHH. «bapaban
Taékdanapu», kuHCUM xpoMatuH (bapp Ttanawacu) X-xpoMocomanap yYMYMHIl
COHHUJAH OMTTa KaMm OYnaau. DpKakIapHu HeHTpopuiuiapuaa siapo aTpopuaa «umda
Ba «COY TOJacW» IIAKIMJA XOCWIAap aHHWKJIAHWIIM MYMKHUH. AEmiaplia akTuB
OynmMaran X-XpoMocoMa aHUKJIaHMaca, >KHHCHUH XpOMaTHH XaM OyJIMaiaw,
dpKaKIapjia 3ca OMMKYa X-XpoMocoma Mmaijo Oyica, Oy ¥3 HaBOaTtuma >KHUHCHI
XpOMATUHHU MIaKJUTaHUIIUTa cababuu Oymaau.

Hepmarornuduka — Ky Ba o€kiap kKaQT Ba OapMOKIApUHHN TEPHU HAKIILIAPHUHU
Tekmupuim ycynu. KapTt Ba 6apMoK Tepu HaKNUIapu WHAMBUAYyal XapakTepra ira
O0ynu6, xap Oup MHCOHHHMHT TE€HETHK KOIWHHM Hazoparunaa Oymamu. [lyHuHr y4ayH
UpCUli-IereHepaTuB KacaluIMKIap/a ¥3 XyCycHUsTIapura sra Nanuuisip Yu3uKIapuaa
y3rapunuiap aHMKIaHAM Ba KIMHUK JIMArHOCTMKA YYyH KEHI KYJ JIaHWJIAJU.

Texmupum ycynu cogma 6ynnbd, 6ocmaxoHa OyEéFu cypTHIITaH oifHara 0€bMOPHHHT
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kapTu Oocuiaau Ba CYHI KOFO3ra cypar kyunpuiau® Vpranwiaau. Texmumpuniga
WIUIATUJIAIUTaH KypCaTKAWIap:

1. Kyn Gapmokiiap yuuaaru Hakuuiap xapakrepu: Hopmama Gapmoxnapaaru
YU3UKJIAp Y4Ta aCOCHM IIaKiAa Oyiaaau: UiIMoK, € Ba Joupa. YJIApHUHT TapKaJIUIIH
dous xucobuaa — WIraKCUMOH TypH - 62%, noupa Typu - 32%, €i Typu - 6% TaIKuI
Kwiaad. Macanan JlayH kacaumMrujia WIrakCUMOH Typaaru Haknuiap 80% rada
Kynainb Keraau, TPUCOMUSJA 3ca HOpMaZa KaM yudpaiaurad €HCMMOH IIaKIiap
KyHasiiu.

2. Orarnap (uusukiap) conHu. Hopmana xucoOnaranaa sraTiap COHHU
apkakiapaa 145-tanu Tamkuia Kuiany, aémaapaa aca — 127. Macanaun Knaitadenbtep
KacajuiMrujga sratiap coHu 118 raua kamaiin® xeragu. 3. adt OypyaruHUHT
karranuru. Hopmana adt Oypuaru 57°-nan kam, Jlayna kacammuruaa 3ca y 81°-raga
kymainb ketaau, Tpucomusiga sca — 108, Knalindenbrep kacammuruma — 42 6ynaau.

I'en Tepanuscu.

['en Tepanusicu - reH MHXXEHEPJIUTH Ba THOOUET METOMJTAPUHUHT KaMIIaHMacH
O0ynub, KacaJUIMKHU JaBOJIAlll MakKcaaula OJaMHMHI COMATHK Xy>KalpanapuHu
TeHeTHK anmapaTuHU Y3rapTupuil WyHanmumuaup. by aBx onu0 puBoxIaHaéTran
myTtanusra yuparad JJHK ydacTkacunu y3rapTupuiira acociaHral WyHaaUuIIup.

['en TepanusICHHUHT KOHLEMIMICH OakTepusiapaa TpaHcpopManus xKapaCHu
Kamd KuauHraHgaH cYHT makgo Oynnu. Bupycnap xap KaHmai xXyskaiipara reHeTHK
MaTepuagHu OJM0 KHpa OJHUIIM BEKTOp cudatuaa QoimgalaHuil MyMKUHIUTH
ucootmanau. 1980 Humnapaa CHYKOHIapra BEKTOp €pJaMuia TeH KHPUTHILIH.

«CaltHe) KypHAIMHUHT OMp coHUAA Kyiumarunap 60aén stuiran: «1995 vinnun
AKII Mmvmuii Kenramm ab3onapu kapmucuaa 8 €num Amanta ae CuiBa MCMIH
SKMMTOMTMHA KM3alOK Taiino Oy, YIa maiiTiard KOHIpecCMEHIapiaH OHpH
Kopx bpayH yHM KeHram ab3onapura TaHMUINTHpAp 3KaH «Pymapanruszna
MYBKU3aHUHT TUPUK UCOOTH TYPUOINY, ACIN».

Xym, OyHaa ram KaHmal Mybxu3a xakuaa 0opmokaa? Mabiym Oynuminya,
Oy xKm3aynoK upcuii kacammk Owmran orpurad. 1990 iumHWHT ceHTAOpuaa yHU TEH

Tepanuscu ycyiau OuiaH AaBosaliHu Oomunamrad. Hatuxkana opangan Oup Heua Wui
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yrrau, Amantu ne CunBa coraiiu0, TEHTI0NUIapu KaTOpu MakTadra KaTHaO 1opud/u.
AcnuHu onraHja, Oy XonaTHH Mybku3a 1e0 aram xaM y Japaxkana TYFpU dMac.
Heraku, sununukna myHaail Oup aBp KEIAUKHU, TEHETHKA, MOJIEKYISp OHoorus,
OMOKMME, NIYHHHTJIEK, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHMK IOTYKJap Tydaiiaum KeHr omMMa KV3
YHruja Kejaaxak 3aMOHHUHT THOOMETUTA aCOC COMUHSIITH.

Iy Vpunma caBos TyFUJIaau: T€H HWHXEHEPUSICH (MYXaHIUCITUTH) EKU
TEepanuscu HOMUHHM OJIraH TUOOMET wimu aciuna Huma? ByHnma rengaH mopu
BocuTacu cudaruaa oiinananunagumu? Exu 3apapnaHran reHHH JaBONall Ha3apaa
TyTuaaauMu? YMyman oiraijaa, Oy kabu kymiad caBojuiap reH Tepanusick HOMHHU
OJITAaH KEHI KaMpOBJIM Ba OWp Kapaiija yJkaH HCTHUKOOIM coxXa Oopacuma (UKp
IOpUTraHja Tyrwidimu Ttabunii. JIekuH stHa OMp >KUXATHU YHYTMACIUK JapKop:
KeJla)kak J1aBp THOOMETH, ne0 opUTUIaéTral TeH TepanusICu aifHu MaiT/aa UHCOHUSIT
y4yH KaTTa XaB( XaM TYFAUPUILIH YXTUMOJIAH XOJU dMac.

Nnmuit manbanapna €3unumnimya, TeH Tepanusicu - Oy TeH MYyXaHJIUCIUTU
(7pHU OMOTEXHOJIOTHK) Ba THOOMI MeTojyiap MaxxMyu OynuO, ynap KacaJUTUKJIApHH
JaBOJIalll MakKcaauja HMHCOH XyKaillpamapuaard Te€H TH3UMUra Y3rapTUpHILIap
KUPUTHUINTA WYHANITUpUATaH. Yoy *kanan puBoxinanaérran coxa JJHK ty3mwmummma
Ky3aTuia€Tran y3rapuiuiap, Oollkadya KUiaub aiTraHaa, MyTaTcusuiap Tydaitnu
[03ara KelraH HYKCOHJIApHU Ty3aTHINra Xamja Xykaipajmapia sHru4a HIIIamn
(YHKTCUSICUHU HKOpuUi ATHIINTA KapaTUJTaH.
I'en Tepammsicu «xomamé»cu cudatuga Oakrtepus Xykalpacu KypcaTuiaagd. YHHU
XOCUJT KWIHII YYyH 3apyp TalIKWIMKA KACMIIAp MabiyM Oup Oenrumimap acocuaa
capanaHagu, OyHIa OSHI MYXUMH, VyJIap MabiyM OHpHUKMa(aMHUHOKHUCIIOTA,
aHTUOMOTHK MOJIJIa, TOPMOH €KUM OPTaHUK KUCJIOTAaHHU )HU UIILIA0 YMKHUII XYyCYCHITUTA
sra Oynuimum 3apyp. XOCwi OynraH TeHETHK axOopoT TallyBuUM 3appaiap aciuia
maKjgaH Yy3rapraH BUPYC €KW MHKpoOnapaup. bupox ymap aifHaH Tammm
byHKIMACHIAH KeTuO YMKKaH XOJja WKOOWI Makcajaia KyJIIaHWIaad. AHUKPOFH,
3appanap €paaMulia OpraHU3MIArd XyKalpaHUHT HPCUM TEHETUK THU3UMUra
Vy3raptupuim  kuputwiand. Kapa€Haa onumiiap 10351a0, MHUHIIIA0 MHUKpoOiap

opacHiaH Ky3JlaHraH MaKcaJira Kapad sHr MakOyJUIapuHU aXpaTuO oJjau.
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Coxa Tapuxura Hazap TalUlaiiaurad OYJicak, T'eH TY3WIMIIMHHU YpraHuil
Oopacuaa SpUILIMITaH IOTYKJAp, KaTop MPCUN KacayUIMKJIApHU l03ara KeJITUPYBUYU
rewiapa  mMyBaphakusATIM  KIOHJIAIITUPHUIN,  OHOTEXHOJOTHUSJIADHUHT  TE3
puBoxianumu 1989 iunnaék Hazapuil TaxMUHIAp XaMJla XaillBOHJap YCTUIa
Takpuba YTKa3ull OpKajdud HMPCUN KacaJUIMKJIApHU JaBOJIAIHUM WIK MapoTada
aMaJIMETra KOPUM ITULITA 3aMUH sIPaTIU.

XKapaénna Mabaym Typaaru Bupyciap €paamMuaa Xyskaipa reHomu (reHmiap
TYIUIaMU)ra SIHTUYa TEHETUK MAabJIyMOTHU MYyBap(daKUATIN KUPUTHUIIL HMKOHU
Tyruiad. boucu, my iyn Ounan 3apyp Xoiuiapaa 3apapiaHrad T'€HJIapHU JIaBoOJall
€Kkl ynapHU sSHrU4Ya (YHKTCHsUIAp acoCHja HILIAITa HYHAITHUPUIL MYMKHH JU.
MyTtaxaccucnap JaBOJAITHUHT OyHAal YCYyJIMHU WIMUNA THIJIa COMAaTUK (3KUCMOHUM)
XyXKalpajiap TeHUHHM Ty3aTHIl €Ku Tyrpuiami, ne0 XaMm Tabpudnaiian. Maskyp
HyHanumgary aaBoJiaml ycysuiapu 3ca yrran acpHuHr 80-iiumnapura kenu0 Xxaétuii
pealsiikka ainaHa Oonuiagu. AHUKpPOFM, 1Ny JaBpAaH TE€HETUK MabIyMOTHH
TallyBYM BUPYCIAp WILIA0 YUKWIIU, allOXU]Ia TeHJIAPHU XOCUJ KWIMIITHUHT UMKOHH
TYFWIIM, TaxpuOanap/a KeMUpPYBUM Ba OOIIKAa XaWBOHJIAP T'C€HJIAPUHU «KYUUPHUIID)
OJJaTUM XO0JIra alJIaHIu.

Mynu anoxuaa TabKUJIANl 3apypPKH, arap JacTaBBall TeH Tepamnuscu (axat
UPCUl T€HEeTUK KacaJUITMKJIApHU JaBojalira KapaTwiraH Oyica, KSHHHTH JaBpJiapja
YHUHT KyJaM{ Ha3apui KMXaTnaH KeHraind O6opau. Hatmwkama OyryHra xenub reH
MYXaHIUCIUTA UPCUA TypJarujaH TOPTUO TO MH(PEKTCHOH KaCaJUIMKJIAPHU Y3UTa
XOC YCyJI/Ia 1aBOJIAIlHUA Ha3apAa TyTalIH.

Tub0uérna ren Tepanusicu WyHaNMWIIM nango Oynrad, yHrada JaBoJjail aH4ya
Mypakka0 OynraH KacaJUIMKJIApHU XaM MyBadPakuaTiu MyoJaxa KUiui Oopacuaa
bukpnap Tyrmia OonutaraHu pocT. Xartoku, capatoH, OUTC, cun kabu katop
KacaJUTMKJIapaaH mudo TONMUIT MYMKUHHIWTH Oopacwma maawn (Qukpiap wirapu
cypuinan. AMMo Xap wumga OynraHd Kabw macTnaOkd  aManuid  HaTWxKaiap
KyTWIranujek 0ynmann, myBaddakusTiap O0MUIaHOK OJUMIIAPHH XYITHY ] YTMaIH.
Mucon yuayH, Bectepn PecepB yHHMBepcuUTETH TaaKuKOTYWiIapu ToMmoHmmaH 1989

WWIA WHCOHHHUHT  KJIOHJAIITUPWITAH TEHIAPUHU  XyKalpajgapra Ky4HpHII
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TaxkpuOanapu YTKa3wiau. AUTUII KEpaKKH, Oy MHCOHHU T€H Tepamusicu €paaMuia
naBojamra uink ypunui 3au. @penu Augepcon, Maiikn bies Ba Ctuen Pozenbepr
OOLIYMJIMTUAArd XaJIKapo OJMMIIAP TYpyXH TOMOHHMJAH MeJlaHoMa Typaliau XaéTtu
cyHuO Oopaétran OGemopra HUcCOATaH T'eH MYXAHJIUCIUTH YCYJIH KYJUIaHAU. AMMO
7aBO yopanapu camapacu3 keuau. by xakna «Bukunenua» sieKTpoH MaHOacuaa
Oaradcun MabJIyMOT Oepuiras.
Keltunru vwim ofup makiagard UMMYHUTET TAHKUCIWTU KacaJUTUTUTa Kapilu T'eH
Tepanusicu ycyJulapu KeHr Mukécna unuiad yukwia oouutanaud. 1993 imnra kenu6d
Ma3Kyp TypJAard XacTajuK aHUKJIaHTaH KYHTrwuid OemoprnapjiaH OWpU Te€HETHK
MyoJiaka MeToau OwiaH naBosiaHnu. KyBOHapiucH, YHUHT OpraHu3Mura CyHbUN
paBulIa KUPUTWITaAH OKKOH XyxXaipanap siHa 4 iun moOaiiHuga myBaddakusTiun
paBumiga Qaonuar kypcatud Ttypran. Illynman cyHr osca, OemopmaH KaWTa
MyonaxanaH YTum tanad stunau. SHa 6upo3 mymaar yrrad - 1999 iunman orup
MIAKJIIaTd UMMYHUTET TAHKUCJIWTY KacaJUIUTH TOMWITaH Xap TYPTUHYU OJaM TeH
TepanusICH yCyiu OujiaH JAaBoJjlaHa OOIIIaHH.

2003 imnra kenmu6 KanmdopHUsS yHUBEPCUTETH TaJKUKOTUWIIAPH TYPYXH
MIaKIaH Y3rapTUpPWITaH TeHJapHU OOl MU HEHpoHIapura KYUYUPUITHUHT
yIJacuaH YMKUIIAH. X03Up 3ca Ma3Kyp TEXHOJorusra tasHrad xoiaa I[lapkuxcon
KacayuMru(kekcanapja MapKasuii acad TU3MMH XacCTaJIMTH)ra Kapiliyd TeH Tepamnuscu
yCyJUIapy UIUIa0 YUKUIMOKIA.

2006 #inmu wIK MapTa capaToOHTa KapIllu I'eH Tepamnuscu €paamMuaa caMmapain
Kypamum ycyiau Hamovum stunan. Mepunena mratu(AKI)garn Canomatiauk
MWUIMM WHCTUTYTH WIMUNA XOJMMJIAPU TE€HETHUK Y3rapTUpPWIraH 3appajiaplaH
doitnanannb, opraHm3MuIa TE3KOp paBHUIIA KaTTamamaéTran meinanoma (Ycma)
aHUKJIAHTaH UKKHU Hadap OeMopHU MyBaddHaKusATIN 1aBOJAETraHu XaKUIa MablIyMOT
Ooepunaun. Xynau my Wunu  Mwunangarm  Can-Pagasno T'en  tepamusicu
uHcTUTYTUHUHT Jlymku Hanaunu Ba bpaitn bpayn Oomuwiurujgard ojaumiapu
coxala yiIKaH OypWIMIN sicaraHd XakKuja HBJIIOH KWIAUM. MasKyp OJMMIIApHUHT
WIMHN IOTYFH TyQaiii HIWIMKIA UMMYHUTET TH3UMH TaHara KUPUTIUITAH «ET»

Xy’KaipajlapHu OCOHJIMKYA KaOyJl KWIUII YCYJIU UIIA0 YUKUIIIH.
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2007 #wummm Mypdunac kxy3 mudpoxonacu Ba JloHaoH odTamMonorus
MHCTUTYTH TajkuKoTumiapu TyFma Jlebep amaBpo3u (kY3 TyprnapAacHHUHT
3apapilaHUIId MPCUM XAaCTAJIMIU)ra Kaplld TeH TEpPanusCUHUHT WIK CHUHOBJIAapU
YTKa3uaraHuHu MabiayMm Kwind. Omnepamusaa 23 €uumm Oputanusnuk PoGept
JKoHCOH opraHu3mura TauryB4d BUPYC KMPUTWIIIM Ba SIKyHJAa MYOJaka Xed KaHjaail
cajnOuil akc TabCUpJapHM ro3ara keiatupmaranu kan stungu. 2009 iwim TeH
MHXEHEPUSICH YCYJUTApU OFUP IaKiard uMMyHuTeT etummaciuru Ba OUTC Gunan
KacaJulaHraH Oemopiap axBOJMHHU sXIIWiamaa MyBappakusaTiu KYITaHUIIH.
Konasepca, [lencunBanus yHUBEpcUTETHAA OYTYH NYHE T€HETHKIAPH WMIITUPOKHUIA
KaTop KaM ydpalaural KacajulMKjapra Kapliy I'eH MYXaHIMCIUTH METOJIapu XaM
UIUTA0 YUKUIMOK/IA.

I'en myxanaucIuruHuHT MyBaddakusTHHU Oenrunaras stHa oup xoauca 1990
iimm Berec(AKIl)na pyit Gepran. Ymanna xap 100 MUHr MHCOHIaH GuTTacmia
yupaiuran KacayuluK OWIaH OfpuraH 4 simap Ku3aJOKKa YHUHT JUMQOTCHUTIApH
KApUTWITaH. JlaBoMaTHUHT M>KOOUM camapacu OWp Heda Ol JaBOMHUAa Ky3aTwuirad,
THOOMN Myonaka KahTtagaH yTkaswinu. KelunHru y4 v ngaBoMmaa Kuszda siHa 23
Maporaba myHaai myojaxamaH yTau. HaTwkana OEeMOPHUHT COFJUFH IIyHUYAJUK
AXIMIWIAHUO KETAWKHU, Y Xed KaHaal HH(pEeKTcUsiiapAaH KypKMaraH XoJjija OfaTHii
Xxa€T Tap3uHU keumpa Oonwianu. KelimHru immiapna OyHIai TaXuciad sSHA KaTop
Oemopriap xaMm TeH Tepanusicu ycyiuiapu &paamuaa mmdo tonau. byryHru xyHna
Ma3Kyp XacTaJUKHMHI TE€H Tepanuscu Epaamujard tuOOuit cuHoBnapu Mranus,
O®panrtcust, bytok bpuranus Ba Anonusiga yTkazwimMokaa. MabiymMoT YpHUIA alTHII
3apypKH, T€H MYXaHIUCIUTUTA OWJ KYyTuiad JoiuxajmapHUHT akcapusaT Kucmwu(80
¢dousu), acocaH, oHkosoruK Kacammkiaap Ba OUTCHuM naBojamra KapaTuira.
Maskyp coxagaru TaJKUKOTIap Oopacuiia IOKOPH PHBOXIIAHMIN Ky3aTHJIAETraH
MaMJlakaTiaap/a HM3JTaHHIIIAp XUCOOOTIapHW TETUIIUIM HII0pa Ba MyaccacalapHUHT
MaxOypuii TekmupyBumaH Yyrrasunagu. Xycycan, AKlllna ymby Basuda
PexomOunant JIHK 6¥itnua xoHcynTatuB Mapkas, Jlopu-mapMoHiap Ba 03WK-OBKAT
MaxcynoTiapu OomkapmMacu xamaa COFIMKHM Ccakjall MIUDIAA  WHCTUTYTH

TOMOHHMJAH amaira omupwiagu. KyxHa kuTbaga sca Xyxokamiap ['eHnapHu
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KY4YUpHUII Ba reH Tepanusicu O0yiinda EBpona umrum rypyxu TaBcusiapura MyBO(QUK
unuiad YuKuiIagu.
JTABOJIAIII KAHJIAYT AMAJITA OILIUPUJIAJTA?

MyTtaxaccucnap reH TepanusICHl MKKH yCyJia amaira OIIMPWUIIMIIN XaKuJa
TabKuJIamaad. bupuHUnucH, ex vivo, SbHM OpPraHM3MJaH TallKapuJard MyoJaxka
0ynu0, OyHIal maBoJialll YCYJIM OpraH Ba TYKUMaap TPaHCIUIAHTaTCUsICUTa TastHAIu.
NKkkuHuM WynM 53ca, in vivo OpPKajlud OPraHU3MHUHI Y3UAA€K JaBOJall WyJra
kyhiuwnanu. bup Kapamija, reH MyXaHIMCIUTMHUHT YOy YCyJUIapUHU amaira
OLLIMPUII y Japaxada KUUMHUYWIMK TyFaupMmaiauranjaek. bupok Oy ocoH ui smac.
["apum myonaxanap MHCOH COFJIMFUHU TUKJIALI, Iy OPKAJIM SXTUMOJ Xa€TUHH caKiIad
KOJIHUII XaKua 6opca Xam, TaBAKKAITYHIINK KWJIHIII ApamManin.
- TYFpu, oHT Haean XojaTaa 3apapiiaHrad TeHHU OpraHu3MIaH YuKapuO Taluiam Ba
YHUHT YPHUHU COFJIOMHU OWJIaH TYJNJIMPHUII Makcaara MyBohuK Oynap sau, - Aeiau
OYr'yHIM KyHJa COXaHUHI eTakuu Mmytaxaccucinapunan Oupu, AKI Cornukxu
cakjiam MHCTUTYTH wiaMui xoaumu Keitmc Makpantu. - AMMO x03HMpya MabiyM
cababmapra kypa Oy YyCYJHH amaira TYJIUK KOPUH STHUIMHUHT UMKOHM WyK. Iy
cabab Kym xoJulapja KacajUlaHTaH T'e€H MHCOH TaHACHJaH 4YMKapuO TalulaHMaraH
XO0JaTaa KymuMya paBUlIJa COFJIOM I'€H KUPUTWIAAU, HATHXKaJa y E€THIIMAaETraH
Xy>kaiipa BazudacuHu 0akapaau KM opraHu3Mra 3apyp MOJJIaHU MIILJIA0 YUKapaJIu.

Omumuannar «[Ipocunuurs od Hedman Axagemuu od CailiHe» KypHaiura
MaBJIyMOT OepuInya, reHaap/ia Opranu3Maa OKCUI MOJICKyJIaJapUHU CUHTE3 KUJIHIII
YU4yH 3apyp axOopoT cakjaHaaud. XyXalpagaH MabliyM OUp MOJJa CHHTE3JIaHUO
aXpanubd YMKHINKA YIyH 3Ca YHAArd TeHJIAPHU MAKCAJJIU PaBUINA Y3rapTUPHUII EKU
VHTa SHTYM TeHdMapHu kuputum Ttamnad stunaau. [y Gowmc tamkukoTummap Oapua
cali’b-XapakaTJapHU MHCOH YYYH 3apyp MablyM T€HJIApHH XyXalpanap TapkuOura
KHPUTHUII YCYJUIAPUHHA WNUIA0 YWKHINTA KapaTuimiad. ByHWHT y4yH 3ca, aBBalo,
Kepakiii TEHJApHU XOCWI KWJIWIIHU VPTaHWil Tanald JTuiapad. IBTUOOPIHCH,
KyT1a0 M3JIaHUII Ba aMalliidi TaXKpuOaiap camapacu YaapokK, MyTaxacCHCIap KUCKA
dypcaT wuMga TEHJIAPHU CUHTE3NANIHU aMaluérra KeHT >KOpui stumiau. byryn

Ma3Kyp )KapaéHHI/I XaTTO KOMIIIOTCP OPKaJIM aMajilra ONIMPHIITra XaM SPHUINHUJITaHKH,
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HaTWKa/la OJMMIIAp aMaliuii TaJKUKOTJIApHU oJIMO Oopuiga KaTtop YCTYHJIHMK Ba
eHrWUIMKIapra »sra Oynau. bupunHun OockuunaH MyBad@akuaTaum  yrTrad,
TaIKUKOTUMWJIAp TEHHU XyXalpara KUPUTHUII METOJAMKACH ycTHaa Ooll KoTupa
Oouutagunap. byHnma acocudl  KUMMHYWIMKIAD TaW€p CHUHTE3JaHTaH TIe€HHU
XyKalpaHUHT HUPCUIl MablyMOTIap anmnapatura KUPUTHUIL OwiaH OOFJIUK Oynra.
Acnuna aliHan my ca6a0, aturu 20 Wuutap ONAUH XaM T€H Tepamnuscu MyKappap
MyBadhakuaTcu3 Ba XaTTOKH, aKid OoBap KuwiMac uil cudaruaa TabpudiaHapu.
boucu, sHru ren xyskaipara myHJaid aHUK KOWJIAIITUPUIIMIIN Tajnad 3TUIAPAUKH,
AKYHJIa Y YMHJAH XaM Kepakiu MOJJalapHU MIIad YMKUIIM Ba 3apyp BasudaHu
Oa)xapuIIM JIO3UM 314. SIHa OUp TOMOHHU: OpPraHU3MIa KUPUTHITAH IeH «ET» MOoAja
cudparuga Kadyn KWIMHMACIUTU Kepak. bynmapHu 3bTHOOpra ojraH TaJKUKOTUMIIAp
arHM KyHJa opranusmra €t JIHKHu kupUTHIIHUHT y3Ura XOCIMKIapUHUA YPraHUIll Ba
TeHEeTHK 3appaHu TaHara MyBadQakusTIN KUPUTUII YCYJUTAPUHU aHUKJIal Oopacuaa
KYTIPOK Taxkpuba YTKazMOK/a.

bup kapamiia ren Tepanusicu 1y naitraya gaBocus €0 IOpUTUIAETIaH KATOP
KacaJUIMKJIap «JaBpu»ra Oapxam Oepanuranaexk. JlekuH roTykiapra Kapamaii,
KyTHJIa€TraH MWKOOWI HaTWKajlapra acocaH Mojesuiapia spumuirad. MHcoH sca
HaMyHa 3Mmac. Mojemnapaa uzaean Tap3Ja KeuraH jkapa€Hjlap MHCOHZA MabiyM
y3rapunuiap OwiaH pyil OepUITMHU Xe4 KUM HMHKOp dTMaiau. byHmai y3rapumiiap
XaM koo, xaM canoui Oymumu MymkuH. Jlemak, acnuma mmdo Oepwui
Makcaauaa spaTWIraH 3appaHd COFJIOM Xy»Kailpajapra 3apap €Tka3maraH XoJjjaa
€TKa3WIll, KOoJIaBepCca, KEHMMHYANUK XaM YHHUHT TabCUpHAa OHPOH-OUp KacaJlIUK
Ky3aTHUJIMaCIUTUHU TabMUHJIAII acocuit Baszupanuruya KOJISITITH.
[lly ypunpa, reH TepanusCh Y3WHUHT DPUBOXKIAHUIIN WynIWAa NYKOTHUILIAPCU3,
MyBadPaKUATCU3IUKIAPCHA3 KEUMAaraHWHM aJoXyaa TabKUIJam 3apyp. bupruna
mucon: 2000 imnm  ky3ma  [leHcunBaHus — yHUBEpPCHUTETH  IHQOXOHACHIA
17 émum 6emop XKeccu I'emunrep xaérnaH ky3 oMau. by epaa y reH tepanmscu
épaamMuga UpCHl Kurap XacTajJurujaaH J1aBojlaHa€TraH »Au. TeKkmupyBiap Oemop
OpraHM3Mra KHpPUTWJTaH TalllyBUd BHUPYCra MMMYHUTETHUHT yTa (haoj peakTCUsCH

Tydaiinu BadoT 3TranuHu kypcatau. Hatukana, kymiad oprasiap MilJJaH YMKKaH Ba
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V3 (aonuaruHu amanra omupa oiaMmaid KoiaraH. JIeKuH IIyHHCH 3BTUOOPIIUKH,
l'em3unrep ¥y3u kabu KOHJIA aMMHUAK MUKIOPU OLIMINK OujaH OenruiaHajura
OyHJlaif Kaca/UIMKKa YaJlMHTaH KYT1iad MHCOHJApAaH XaM aHuya COFJIOM 3. YHAaru
XaCTaJIMK aBX OJIMO KETUITMHUHT OJIIMHU KaM OKCWIJIM MaxXCycC Mapxe3 Ba aMMHUAKHU
OpraHu3MJIaH YUKApUO TaluIOBUM Aopuiap OuiaH onuin MyMkuH 3au. [llynamnan cyHr
JXKeccuHUHT YIUMH T'eH TepanusicH yCyJUIApUHU KOPUW 3TUILHU OouIaéTran Kymiad
THOOMI Mapkasznap ydyH >kKuaaui oroxjantupumijgek Oynnu. Yynku 30 dowus
XOJUlapJla TEHJIApHU OpraHu3Mra KUPUTHUILJA TallyBYd aJICHOBUpYCIApAaH
doinananunany, neb €3anu CCHUDHCENANITY.COM CalTH.
Hoxym xonuca pyit Oepray, mamiakaTHUHT Jlopu-7apMOHIap Ba O3UK-OBKAT
MaxcyjioTiaapu OoIIKapMacu >KHrapra aJeHOBUPYCIApHH KUPHUTHILra KapaTUITaH
HaBOATJarn WKKUATa MYOJOKaHU JapXoyl TYXTaTUIIHU Oytopau. KeluHru
CypMIITUPYBIApAa Ma3Kyp XaCTAIMKHM JaBOJalll Kapa€HUJa HUIITUPOK 3TAETraH
KYHTHJUTWIIAp OpPTaHU3MHIa BUPYCHUHT XKyJa XaM KaM MHKIOpJia KUPUTHUIUIINIAEK
KUTapJa 3axapiii MOJJa axpaand YMKHUIIKA Ky3aTWITaHW aHMKJIaHraH. bupok
PexomOunant JIHK O¥itnua xkoHCynTatuB Mapkasra Oy Xakuaa xabap Oepuiamaras.
Arap mapka3 BasusTAaH Xabapaop OynraHuga y TE3KOp paBUIa TaxpuOalapHH
TYXTaTrad Ba IIIy TapuKa dXTUMOJ OEMOpPHUHI Xa€THHHU cakjiad KojraH Oynap »au.
[ynra kapamaii, XXeccu ['emsunrep aitHan Kaii 6up cab6ab Tydaitmm BadoT dTraHu
HOMabllyM. Mapka3 Oepran MabiaymoTiapra kaparanna, ['emsunrepraua 17 nadap
O0emopaaH ¢akaT y4YTAaCHHUHT axBOJM SIXIIWIAHTaHU ce3wiraH. Huma Oynranuma
XaM, OEMOpPHHUHI YIUMHU TallyBYM BUPYCHHM OPraHU3MIa €TKA3HIIl METOJUKACHUHU
KaliTagaH KypuoO YMKHUII TaTaOuHU Ty}“I[I/IpI[I/IM.

«Heiiue OwuocaifHC» SKypHaJIWIa KENTUPWIMIINYA, alHW TauTAa Kam
yuypaiiuran Ba CapaToH, IOPAK-KOH TOMUPJIApU XaMJla UMMYHUTET TAaHKUCIWUTU
KacayukiIapuHuHT 40Ta TYpuHHU AaBoJjallja I'eH TEPanusiCu yCyJijapyu CUHAIMOK/IA.
byt ycummra xamanm OepyBYM TEHHUHT UPCHA ETHIIMACIATH XaM Oy TypJaru

MyoJnaxa €paaMuaa WKOOWN Xal STUIWIM KyTWiMokaa. CapaTOHHH JaBojialira

! By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aarmuiickuii. p. -309.
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KAapaTWIraH reH MyXaHIUCIUTY METOUIApHU F03acuIaH 0Ju0 OOpMIIa€TraH uiuiap Xxam
aH4a KajaansinTd. by KacalmMKHM JaBosaml ycyiau cudaTuaa 3apapiiaHraH
XyKalpajapra yjaapHu HOOyJ KWJIYBUM OKCHJUIAPHU MIUIA0 YMKApPAJIUTaH FEeHJIapHU
KUpUTUII KypcaTwinO, Oy HyHanumaa amanuil Taxpubanap YTKa3wisinTH. Acp
Babocu jges Tabpudnanaérran OUTC xam reH uHXeHepusacu EpaamMuaa
JaBOJIAaHUIIWIa OJUMIap KaTTa yMmuja Oofnamrad. by KacaliukHM JaBojamijia
KUMUHYWINK TYFAUPAIUTaH KUXAT IIYyKH, Tapud Oy MH(PEKTCUs OpKadu IOKaJIuraH
Oynca-na, BUpYC XyXkailpa reHOMHra TyWITaHJaH CYHr y epia OyTyHjal KoiuO
keranu. lllynnan OUTC, caparon kabu reHOM KacauTuTru cudaTtuja TabpudiaHaiu.
AViHM malTaa aiHaH Wy JKUXAaT YHU T€H TepanuscH €pAaMujia JaBojalira yMUJ
TYFJIUPAIH.

Xa, YuHAaH TeHJapHU OOIIKApWI, YJIapHA TEHOMHUHT OelruiIaHraH
KUCMJIApUTa TEHETUK aXOOPOTHH TAIIUII MAKCaIWa KUPUTHILNTA UMKOH sipaTaJuraH
STHTU TEXHOJIOTUSUTAPHUHT Mai 0 Oynuim Ouomorust xamaa THOOUET coxacuaa yiKaH
Oypuuin 6ynau. Hatwxkana, XO3UpHUHT Y3UAa€K MHCOH T€HOMH XaKHUaa TYTUIAHTaH
MabJIyMOTIIAp acOCUIa KATOp KUCMOHHUW, pyXUil Ba MHTEIUIEKTYall KYpCaTKUYIapHU
Hazapuil )KUXATIaH SXIIWIALIra SpUIIWIrad. bUpok 1y ypuHAa XaBOTUPJIHA CaBOJ
TYFUJIQJHM: OJAM3OJHUHT V3 T€HOMH YCTHUJIAaH TYyJa XYKMpOH Oyna onuiu ¢akart
koot xomatmukan? Tyrpu, reH Tepanusicu Oopacuaa AacTiabku mryoxamap
acoccH3 dKaHM TACIUKIAHIW, OyHIal MyoJsiaka KYymiad KacaJUTMKJIApHU JIaBOJaIlia
Makcaara MyBO(MHK 2KaHM aHUKJIaHAU. AMMO Oapua TeparneBTHK Yopa-Taadupiap
dakaT aHmk Oup maxc - Oemopra KapaTWJIMIIA Ba aWHAH YHUHT KacaJUIUTHHH
JaBOJIallira MYHAJTUPWINIIN MacajlaC I'€H TEpalUsCH YCYJUIApU KYJUIAHWUIAETTaH
naiTAa SroHa Ba MaxOypwil 4eksioB OYynumm Tamad 3TWiagu. Xap Xoiaa, TyHE
MyTaxacCUclapy IIyHIal GUKPHU WiITapu CypUIIMOKIA. Yiap Iry iyn OuiaH ro3ara
KeJa€TraH KaTop HWIIOHYCH3JIMK Ba XATTOKU, HOPO3WJIMKIApra Kapuu TypuO, T'eH
Tepanusicu ¢akat Ba (haxaT mmdo OepuIll, COFTMKHN TUKIIANI KaOu 33Ty Makcaaiapra

XU3MAaT KWJIMIIKUTI'a 9PUIIMOKYH.
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8.2. Coxaa KHJIMHIaH KampUETIap Ba MHHOBaIusIap. ¥Y3P @A Guonoruk
WIMHH TAAKMKOT HHCTUTYTJIAapUIAa 01M0 00puiIaéTran u3JIaHUILIap Ba
HaTHKAJIAP.

V3P ®A BuoopraHnk KuMé HHCTHTYTH I'eHOMHKa IaGopaTopuscu V3P

OHJIOKPUHOJIOTHUST UXTUCOCIAIITUPUITAH WIMUNA TEKIIUPUII YKYB Mapkazu OwiiaH
XaMKOpJIMKIa Xpomocoma Kacaumkiapuuu stHru [I3P  (monemepasa 3amxupuii
peakIusicu) MeTo U EpaaMu/ia aHuKIaHu nynra kyvumau. [y kynraga Xpomocom
KaCaJUIMKJIAPHU aHMKJIAIIA LUTOJIOTHK YCYJIU KYJUIaHWIMO KenuHap 37au. Yoy
METOJHU OMp MyHUYa KaMYMJIMKJIapu OYInu0, XpoMOCOMaIapHUHT MabJIyM OUp JKOUH
y3ynub Tynryo Kojica MUKPOCKOIIIa aHUK KYpUHMaNIu.
Xpomocomanapiaa Oomika XpomocoMaiapla ydypamaiaurad JOKyclap MaBxy/[l
O0ynmub, ymoOy JoKycnapHH Mapkep ydactkanmap ne0 araiimus. [I3P meromuma
XpPOMOCOMAJIAPHUHT MaxCcyc MapKep ydacTKajapura Kapad xpoMocomaliapra Talxuc
KYWUIIaIH.

I'en myranusinapunan GeHUIKETaHYpHs KacaUIUTUAa TeHHUHT MYTallUsICUHU
aHuKJIam Oopacuaa y30ek momyssiuscura Xoc OollKa MUJUIATIapAa ydpaMmanauran
MYTalMsl aHUKJIAHTaH Ba CKPUHUHT aMaluéTura Tag0uK KWIMHTaH. byHnan tamkapu
UHCTUTYT XOAUMJIApH TOMOHHMAAH TypJIW TE€H KaCAJUIMKIApUHHU aHUKJIAIIIa
3amonaBuii [13P mertonu Ba aitnm BakTmaru II3P (Real time PCR), mykieorummap
KeTMa KETJIMTUHU aHWKJall (CEKBEHC KWIIMILI) METoajapu €pJaMHaa KyNruHa
MOHOI'€H Ba TOJUIEH TeH KacaJTMKIapuaa MyTalWsJIapHU aHUKIA0 KIMHUKalapra
TaIIXUC KYyWHUIIl Y9YH METOJIMK KyJIJIAaHMallap Ba Kypcarmalap >KOpHil KITHHMOK 1 2.

I'en mytamusra ydparad €ku ymly reH yMyMaH WIuiaMmaiauran Oyica yHnaa
yimi0y TeHHM MyTalusra ydpaMmaraH TeH OuiaH aJMallTHpWUIIl MyMKUH. By reH
yctuaa onmub® OopwiraHn xap KaHaall amanuér TeH Tepanuscu Aciwnanud. ['eH
TEepanwsiCKH PUBOXKIAHTAaH Mamiakatiapiaa omub Oopwramu. Jlekun OusHuU

pecnyOnrkaMmu3aa aMmannuéTaa OakapuiraHu HyK.

%2 By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society: From Knowledge to Decisions. New York,
USA, 2011; Cambridge University Aurmuiickmii.p.-319.
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Haszopar caBoJsiapu:

1. T'en Tepanusicu HUMa Ba Kalicu (paHJIapHUHT MHTErpalUsIIalIyBH XHUCOOUTa
Xocui1 Oynran?

2. I'en Tepanuscu Kalicu coxanap/ia KyJIJIaHUIMOK1a?

3. XpoMoCOM KacaJUIMKJIApH Ba YJIAPHUHT LIMTOJIOTUK ACOCUHU EPUTUHT?

4. XpoMocoMa Ba r€H KaCaJJIMKJIAPUHUHT XUJapu?

5. XpomocoMa Ba I'€H KacaJUIMKJIApUra TallXUC KYyWUINHWHI 3aMOHaBUU
yCyJUIapUHU EPUTHUHT ?

DoittanaHUITraH agaduéraap:

1. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University

AHTITUACKAN.

2. Sitarz, Daniel. 1994 (ed). AGENDA 21: The Earth Summit Strategy to
Save Our Planet. Earth Press. 321 p.

3. Drori, G. S., Meyer, J. W., Ramirez, F. O. & E. Schofer. (2003). Science in
the Modern World Polity: Institutionalization and Globalization. Stanford: Stanford

University. p. 103.

176



IV. AMAJIMA MAIIFYJIOT MATEPUAJLIIAPA
1-amajmii MalIFyJaoT:
buonorus ¢panu puBoxIaHUIIM Ba Kampuéraap.
Nmpan makcan: buonorus COXaCMHUHT PHUBOXJIAHWIIM, (aHIard WHPUK

oJIUMJIAp Ba yiap spaTrad Kam@ueETIapHu KeITUPUO YTUII.

Bbaxapunummu go3um: Ouonorus (paHUHUHT OJUMIIApU Ba ylap Kamid Kuiarad
SHTWIMKIAPHA KEITHUPUO OMOJIOTHS 3BOJIIOLMACUHUHI KHCKaya MYyXyM TapUXHUHH
ApaTUILI.

Nmnn  G6axkapum y4yyH HaMyHa: KyHuJaru JajaBajl MUCOJMJA TEeTUIUINYa
TYIAUPUIAILN.

buonoruss coxacupmaru onumIiiap Ba yJIApHUHT KwiraH kamiduérnapura
MUCOJUIAP KEITUPUHT.

Onumiap

Tunnoxpar "
ApucToTens 460—370 10 K. 3. Asvnerna (AGy-Anv uoK Cura)

384—322 no H. 3. OK. 980—1037 P BI ZaYH

Kamduérna
pu

Omnumnap

Antonw Ba Jlesenryx
1632—1723

A.1lypkenuit

Kapn MTwrei
1707—1778

Kamduérna
pu
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Onumitap

JKaw Barucr Jlamapx Yapns Jlapeun
17441829 18091882 Jiyw [acrep
1822—1895 Hnra Hnbuy Meunukos

1845—1916

Kamduérna
pu

Onumiap

Wean Merposny [laenos

184971930 Huxonan Weawoeny Basunos /
Hean Muxainosuy Ceyenon 18871043
1829—1905 Bnapumup Heanoony

Bepraackwit
18631945

Kamduérna
pu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. buonorusa panuna xanduétiap Ba yIapHUHT aXaMUSATUHA AaUTUHT?
2. buomorus danuga TyO HBOMIONMOH Oypynuin GUKIAPHU YHFOTraH
KamuETIapHu KEITHUPUHT ?
3. 3amonaBuii (an kamduérnapu Ba SHTWIMKIAPUIAH KaWCU OWpIapuHU
MHCOJ KHJia onacus?
4. MoiigasaHuIraH axadouéraap:

1. buonorus. AkageMuk nuiel Ba kacO XyHap KOJUISKIapU YIyH JapcivK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humonboes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OuoHKynoB. 2014. “Ilapk™.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbmypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUII OHOJIOTHUACH. AKaJEMUK JIHIICH
Ba KacO-XyHap Koyuiexmnapu yayH gapciauk. TomkeHt [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.
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4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011;

AHTITUNACKUN.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

Cambridge University

9. http://www.factruz.ru/genetic mistery/genes and sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

2-aMaJIuii MaIIFyJIoT:

BbuosorussauHr 6omka ganiaap OujiaH MHTerpanusacu Tygaiiam xocuia 0yaran

(¢annap Ba maskyp ¢panjapHUHT KamduéTaapu.

Nmpan makcana: buonorus dganununr 6omka dannap OWiaH HWHTETpaIUACH

tydainu xocw1 Oynran ¢annap Ba yroy sSHTHM XOcua OynraH (aHiapja KWIMHTaH
Kam$ueéTIapHu OWJTHII, KYHUKMAaIap XOCHJT KHJTHUIIIL.

Baxkapuaummu Jjo3um: O6uosorus ¢daHura Kacu (QaHIapHUHT METOJIUKaIapH

KYJUIaHWITaH Ba ymOy MeroaukanapiaH ¢oipaiaHuin xucobura kKanaail Qanmap

}IyHéFa KCJIIN Ba YJIAPpHUHI KaHI(bI/IéTHapI/I XaKuaa TS'/XTaJII/IHaJII/I.

Nmnu  6axkapuim y4yyH HaMyHa:

KyWnaaru JaaaBai

MHCOJIMAA TCruujim4da

TYIIAPUIAIN.
1-orcaosan
dDan dDan SHru xocus Sluru xocua OyJaran
oyaran ¢pan $an kamduéTn Ba
HUMAaHH YPraHuiumu
buonorus Marematnka buomeTtpus
buosnorus Kocmoc KocmobOunonorus
buonorus Nudopmatuka buonndopmaTka
buonorus TexHuka brnonuka
buonorus DKOJIOTHSA buoskonorus
buonorus Kumé buoxumeé
buonorus dusnka buoduznka
buonorus TexHonorus buotexnomorus

TylmyHacus?

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. buonorus GaHUHUHT PUBOXIAHUININIA Kakicu (armapaarud kxamduétmap
KyJa KaTTa 3aMUH OYiu?
2. @aHjnapHUHT HWHTETpanusIcu Ba JedepeHIHsICH JIeraHIa HUMaHH
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3. Xo3upru KyHaa Ouosorus (QaHuga KaHIad ~MHTErpamus Ba
neddepeHmanusIcu Ky3aTuiMokaa’?
DoiigaJaHUITaH aJa0uériiap:

1. buonorus. AkanemMuk auiei Ba kacO XyHap KOJUICKIIAPU YUYH JapCiukK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkynos. 2014. “Ilapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humonboes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xykaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OMOJIOTUACH. AKaJEMUK JIUIIEH
Ba KacO-XyHap KoJulexiapu yuyH aapceiuk. TomkeHT [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTIMHCKHUIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WWW.SCiam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

3-aMaJIuii MaIIFyJIoT:
TuOOHET reHeTUKACHHMHT TAPAKKHET HYHAJNILJIAPYA BAa HHHOBAIMSIJIAPH.

Nmpan  makcan:TuGOMET coxacura OHOTEXHOJOTHS, XyXailpa Ba TeH
WHXCHEePIUTH (aHJApUHUHT IOTYKJIApUHH Kai0 KUJIWHUIIM HATHXKACUIA KWJIMHTaH
kamduéTnap xakuaa MabIyMOTIap Oepuiay.

Baxkapuwaumu go3um: TuOOuEr coxacupmaru SHTWIMKIAP, COXaJlapH,
WHHOBaLMsIAp XaKuaa TyXTaluHau.

Nman 0axapuin yyyH HaMyHa: KyWuaard najaBajl MHCOJIMAA TEruiuimya
TYIIAPUIAIN.

HNynanuuuiapu Aurnaukiapu NuHoBauusiap

Jlnarnoctrka

DapMOKOTreHETHKA

I'en Tepanusicu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. TuOGOmMET reHeTMKACHMHUWHT mMaimo Oymumu Ba ymOy ¢aH coxacuaa
KWIMHTaH Karmduériapra MUCOIIIAp KEITHPUHT?
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2. Jlynéna tuOOMET reHeTHKacu (paHuga onud OOopuiaérraH CYHIM UIMUNA
M3JIAHULUIAP Ba YJIAPHUHT aXaMUATUHH TallUPUHT?

3. FOptumusna THOOMET reHeTukacu (paHuaa KWIMHAETraH Kampuériap Ba
YIIAPHUHT MOXUSITUHU U30XJIaHT?

DoiigaJaHUITaH aaduéTiaap:

1. buonorus. AxkanemMuk auiel Ba kKacO XyHap KOJUISKIIApU YUYH JapCiuK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
Omonkynos. 2014. “Ilapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humonboes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xykaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OUOJIOTUACH. AKaJEMUK JIUIIEH
Ba KacO-XyHap KOJUIeKJIapu yuyH napciuk. TomkeHT [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIMHACKHUIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WWW.SCiam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

4-amaJuii MALIFyJIOT:
I'enm y3raprupuiaran opranusmiaap (I'MO).

Mmpan wmakcaa: [eHn  y3rapTUpuiraH  OpraHUu3MJIAPHUHT  OJIMHUII
TEXHOJIOTHSICH Ba OpraHu3MIIapra TabCUpH Xakuaaru (apaziapHu Wirapu CypuiIau.
IOprumusna yetnan kupub kena€rran €Ky pecrmyOIMKaMu3/ia HIiad ynKapmiaéTrad
MaxCyJoTJIapHU TapkuOujga TEHH Y3rapTUPWITaH OpraHu3MiIap OOpJIHMTHHU
AQHUKJIAIIHUHT MOXUSATHHY Ba aXaMUSATHHU EPUTHILL.

baxxapuiaumu jgo3um: ['eHM y3rapTUpwiIrad OpraHu3MiIap HUMa Ba YJIapHU
OJIMHHMIII TEXHOJOTUSIIApY, OPraHU3MJIapra TaAbCUPU XaKUJA TYXTATUHAIN.

Ninu 60akapum ydyH HamyHa: Ym0y Kelic MyaMMOJIN TOMIIUPUKHE €YUMIIApUHA
Tonuuaa GUKp MyJjoxa3ajgap Ba Mpe3eHTalus €pJaMu/ia MaB3yHU TYIIUHUIAIH.
depmep 03UK OBKAT TAHKUCIUTHHU OMpMyHYa OapTapad KuiMokuu Oynam. Y
depmep XyKanuruaa Maxalduil ypyFiaapJaH Ba YeTJaH KENTHUPWITaH TPaHCTEH
MaKKaXyXOpH Ba KapTOIIKa YpPYFJIapuHU COTHO onau. YernaH KenTHpUITaH
VCUMITMKIIapJlaH MaxaJulMil HaBiapura kaparasaa 3,5 0apo0Oap Kym XOCHJ OJIIU Ba
KaMpoK MeXHar capdiagyd. Maxaiuil HaBJIapHM OJKMaraHjurd OOWCH yIIapHU
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3apapkyHaHaanap €0 Kysp Ba KypFOKUMIMKKa yuaamcu3pok . Ly cababiau nkkuHuM
HWIM y3Ura Kapauuid €pHUHr Oapuyacura TPaHCTEH YCUMIIMKJIAPHUHT S’bHU YTraH
WWITH OJMHIaH XOCWIHHMHI YPYFJapuJIaH 3KAM Ba XOCHJ KECKUH TYIIYy0 KETIH.
®epmep cababunu Owimanu. bupuHum Hunura 0030pJa TPaHCTEH YCUMIIMKIAp
XOCUJIMHU SIXIIIA HapXra COTAM JIEKMH UKKUHYM HUIK 0030p/1a YHU MaxCyJOTHHHU KaM
omumiaud. Ymoly xoyiat Oyiimya cu3 KaHjgad uyn tytraH OVmap sauHru3? Ymoy
KyWuJa KeITUPUITaH KaIBaJIHU TYJJAUPUHT.

I'MO (renun wmonudukanusIaHraH OpraHu3Miap) OpraHu3MJap ETUIITUPHUII Ba
UCTEBMOJI KM OYiinya ¥3 GUKpIapUHTU3HU AUTHHT.

FOTykaapu Kamumiukiaapu | WHHoBamusiiap Kapumu éxku
KapIlIu
Oysamaraniaap

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. I'enn y3rapTupuiran opranuzmiiap HuMa?

2. TMO TI'MO (renu w™oauduKanusiIaHTaH OpTaHU3MIIAP) OJIMHUII
TEXHOJIOTUSICH KaHJan?
3. 'MO maxcynoTiapuHu OpraHu3Mra TabCUpH Xakuaa Kanaa gukpaacus?

doiigaJaHUITaH afaduéTaap:

1. buonorus. AkajgeMuk nuiel Ba kacO XyHap KOJUISKIapU YUyH JapciuK. A.
Ab6nykapumoB, A. Fodypos, K. Humonboes, K. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkKynoB. 2014. “Ilapk’.

2. DmonkynoB O. D., Humon6oer K.H., A6aypaxumoB A.A., MyxamenoB
P.C., Typaukynosa I11. V. Xyxkaiipa Ba puBOKJIaHUIIT OUOJIOTHACH. AKaJEMUK JIHIICH
Ba KacO-xXyHap KoJIekKJIapu yuyH gapciauk. TomkenT [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html
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S-amaJiuii MalIFyJioT:
IKOJOTHK MyaMMOJ1ap Ba YJIAPHUHI OHOJOTHK e4uMJIapH

Nmpan Makcaa:xo3upru KyHIJard OSKOJIOTMK MyaMmMMoJap Ba YJApHUHT
KaHJail eyumiapyu OOpJIUMTHMHU KYPCAaTHIL, SKOJOTUK MYaMMOJAPHUHI KEIUO YMKHIL
cababmapu Ba oOpraHu3miiapra TabCUPU XaKuja OWJIMMIIAp XOCWJI KHJIMHAIH.
DKOJIOTUK MYyaMMOJApHUHI OMOJIOTMK €4uMJIapu Xakuja TyxranuHaau. JlyHéna Ba
V36eKHCTOHAarM SKONOTMK MyaMMMOJAp Ba YJIAPHUHI OWOJNOTMK EYHMIJIAPHHH
KeNTupuO YTunaau.

baxapunumm  go3um:  JyHénaru Ba V36eKncToHIarn  KOJOTHK
MYaMMOJIADHUHT KEeITHUPUO YTUII Ba ylap TabCUPH XaKuJa MabIyMOT OepHill.
DKOJIOTUK XalloKaTiap TabCUpUAa Keaud 4YMKa&TraH MpCUM KacalUTUKIIap Xakuaa
OmIMMIIap OJIMHAIM.

Numnn G6axkapuimn y4yH HamMyHa: ymly kaaBan €paaMuja 3KOJIOTHK
MyaMMoJiap Ba yJIapHUHT eYUMIIapy, MHHOBaLUsIAP XaKh/1a MabIyMOT OepUiiaiu.

OKOIOTUK MyaMMOJap buonoruk CUnMJIapu HHHOB&HI/ISIJ'Iap

DOHeprusi TAHKUCJIUTYA Ba JKOJOTMK MyaMMOTa acOCHUW edumiiapjiaH Oupu MyKOOWI
SHEprus OJIULLIIUP.

DHeprusi TAHKUCIUTH YHUHT eunmiiapu Bapuantnapu

Ha3zopar caBoJsiapu:
1. Jlynéna kanaai 5K0JIOTHK MyaMMOJIap MaBxy1?

2. V36ekmMcTOHIArM SKONOTMK MyaMMONap Ba YIapHH Oaprapad STHII
WYIIapuHA KEATUPUHT?

3. DKOJIOTMK MyaMMOJIApHUHT OpraHU3MJIapra TaAbCUPHU XaKu1a alTUHT?

4. DKOJOTHK MyaMMOJIADHUHT €4UMIIapy XaKUJa TYXTaJWHT.
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DoiigajaHUITaH agaduériap:

1. buonorus. AkanemMuk nuiel Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUYH JapCiuk. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynos. 2014. “I[lapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xykaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OMOJIOTUACH. AKaJEMUK JIUIIEH
Ba KacO-XyHap KoJulexsiapu yuyH aapceiuk. TomkeHT [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTJIUHACKHIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WWWw.ScCiam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

6-amajauii MalIFyJI0T:
buonndgopmaruxka GpaHMHUHT HHHOBALMAJIAPH.

Numpan makcan:buonndopmarruka coxacu Ba yHIArd KWIMETTAH STHTUIUKIIAP.
buoundopmatuk gacTypiap, OHJAliH HMHTEpHET JacTypiapu Ba odiaiH
nactypiapunan (Qoigananum. buonorus coxamapuaa OJWMHTaH HaTHXKaJIapHU
OononH(OpMaTHK AacTypiapia KaiTa WIUIAINIHKA YPraHWIl Ba KYHUKMaJapHU XOCHI
Kumui.  Masinymotnap omOopuaan ['eH Ba OKCHJIHM TOMWII JacTypiiapujiaH
doliganaHUITHN YpraHuIIL.

Baxkapuaumu go3um: buoundpopmatuk mactypiapaad ¢oiganmaHuIl  Ba
OJIMHTaH HaTIKaJapHU CTATUCTUK KalTa MIUIAII JACTypJiapy OWJIaH TaHUIIUIIL.
NmHu 6akapuin y9yH HaMyHa: ymoOy oHJaliH nacTypu €pJaMuia MabiyM OUp TeH
(TII0K0300KCH 1a3a TEHUHN) HYKJICOTH JIap KeTMa KETIIMTUHU KUIUPUO TOTUII Ba
KalTa HILIAll, paiiMepiap, TeMIepaTypaiapuiy ONTUMU3ALNs KWIUIIHA YPTraHULL.

Kepakii reHHu €K1 OKCHUJIHHU TOIHIN YUyH Kepakiu AacTypJiap.
www.ensembl.org/onsariva nactypu  épaamuaa Ba NCBIl  mawiaymoriiap
OMOODPHIaH T€HHU TOIIMUII KETMA KETJIUTH.

BLAST — amuHOKHMCIIOTalap Ba  HYKICOTHAJAD KETMa  KETJIMKJIApU
MabJIyMOTJIap 0ab3acu acocuja SKUH OYJraH KeTMa KeTJIUKIAPHU TOIHIII
MEGA — MOneKyIsp-3BOTIONHOH T€HSTUKTAXJIMII JaCTYPH OMIIaH WIILIAII

Ha30paT CaBOJLJIAPH.
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1. Kepakiu reHHHM KKaHJ1aii KUIUPUO TOnUIagun?

2. Kepaknu OKCHIHM KUAUPUO TONUII >KapaCHUHU KeTMa KEeTJIHMKAA
KypCaTUHI?

3. 'eHHu MabayMoOTiiap OMOOpHJaH OOLIKA Typ T€HHM OWJIaH TaKKOCIaIl
KeTMa KeTJIMTUHU KYpCATHHT.

DoiigaJaHUITaH afaduéTiaap:

1. buonorus. AxkaneMuk auieid Ba kKacO XyHap KOJUISKIIApU YUYH JapciukK. A.
Ab6aykapumoB, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamemnos, O.
OmoHKynoB. 2014. “Ilapk”.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xyxkaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OUOJIOTUACH. AKaJEMUK JIUIIEH
Ba KacO-XyHap KoJUIexKJIapu yuyH napciuk. TomkeHT [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

7-amMaJMii MaIIFyJI0T:
MoJekyJsip Ouosnorus ¢panu. I'en Ba OKCHJI MyTauusijIapu.

Nmpan makcaa:Monekynsap Owonorus (aHu SHTUIWMKIAPU, TEH Ba OKCHII
MYTalMsUIApUHU TOTHII, (PAaHHUHT aMaIlil aXaMUATUHUA EPUTHUIIIAH HOOpaT.

baxapunumm Jjgo3um: ['eHgarn Ba OKCWIIIArd Y3rapUUUJIApHU TOIMIN, T€HHU
VKWW OJIMIN, YHAATW MyTallUsUIAPHU KACU XWJIJTATUHA aHUKJIAl OJIUIIIHUD.
Nnu 6axkapum yuyn namyHa: XXanpannan doigananud Kyiuga 6epuiran reHHU
MyTalWsJIapUHU aHUKJIaHaau. HaTrkanu KeMUHTH jKkaBaira €3unaan Moc
KeJIaINTaH BApUAHT TAHJIAHAIH.
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KHCnora ] ‘:

OPrOoOCcC OFPOC OPOC OP>O0C

KYﬁHHaFI/I HYKJICOTHAJIAp KETMaA KCTJIIMTUHHU

ainantupunr. Kalicu HykieoTujaiap Ba

aMUHOKHUCJIOTaJap KeTMa KETJIUTHAa MyTalus coaup OVymaéTraHuHd Ba yHIOy

MyTaluAa KaﬁCH MyTallyd Typura KUpUIUHA U30XJIaHT .

AO) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
Al) -M--N--V--R--I--F--Y--§--V--§--Q--§--P--H-S-L--K--S--T--E—cron
B0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
B1)
C0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCAGTCAGACACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
Cc1)
I0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTCGTCAGTCAGTCACCCCACAGCTTAAATCAACAGAATAA
1)
E0) ATGAATGTCAGGATATTTTATAGTGTCCCCCACAGCTTAAATAGTCAGTCACAACAGAATAA
E1)
HlapTan MyTauus Typu H3ox
Oearuiaapmu
A) Hopmain xonatna | Myranus WVK, MEeNTUI TapKuOuIaru
AMHHOKHCJIOTAJIAP Y3rapManIu
B) KOHBEpLUS
O Hykranu mytanus
SNP
) HNuuepuus
E Jenenus
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MyaMMO/IM TECTHH KABOOMHU KYPCATHHI BAa YHI'a 30X OCpHHT.

1. Tuneprpuxo3 kacammru “Y”  Xxpomocomara OOFIMK  X0J7a
upcuiliianagu. MXTué3 KacaJIUrMHUHT OWp WIakiau peueccuB Oenrm Oyauod “X”
XxpoMocoMara OOFJIMK Xojjaa upcuitiaHagu. Tep Oe3lIapuHUHT OYIMACIUTH XaM
peteccuB O6ynu6 “X” xpomocomara OOFIHMK Xojaa upcuitnanaau. Mxtué3 Ba Tep
OesnapuHUHr OYynmaciuru Oyinuya retepo3urora aén (aénra Tep Oe3MapUHUHT
OynaMmacnuru oTacuiaH, UXTHE3 KacaJUTMTH dca OHACHAaH UPCHIAJIaHTaH),
TUIEePTPUX03, Tep Oe3napu OOp, UXTUE3 OYaMaraH HUTHTra TypMYIIra YUKIH.
Tyrunran yrun 6onanapHuHT Heva Gousu Xap y4 Oenru Oyitnua kacan 0ynaau.

A)75% B)25% C)50% MH)100% E)0%

2. JIHKuunar Oup 3amxupuaa 104 Tta ageHuH acociapu OYau0, xamu
acocimapuur 25 % wunu tamkwia Kwiaaun. Ymoy JIHK wunr taxmubnan 35 % u

sKk30H1aH noopat. ”PHK kojanaran OKCHIIHMHT aMUHOKHCIOTaJIap COHU KaH4da?
A)50Ta B)25Ta C)53T1a J[)146Ta  E)80Ta

3. Anadaza 1 ga romosIoruk XxpoMocomMaiapHu Oupura Heuta OYIUHUII
ypuyFu OUpUKaIN.

A)lta B)2ra C)4ta J[)6Ta

4.  MuToXoHApUsAIa CUHTE3IaHaAUTraH nutoxpoM “C” pepmentu Ounan
OOFJIMK KacaJUIMK PELIECCUB XO0JIJ1a MpCHUilIaHaau, oTacH ymlOy Oenru 6yiinda xkacan
O0ynran, oHacu 3ca ymly Oenru Oyiinda coryioM O0yica TyFyJIuIId MyMKUH OYiraH
(dap3aHaIapHUHT Heya (GOU3H TallyBUU OYIUIIN MYMKHH.

A)100% B)50% 25% ) 0%

5.  DHAOCTEPM TAPKUOMIATH XyKAHPAJAPHUHT XPOMOCOMa HabopJapu
Kanjaai oyaaam?

A)2n4c B)2n2¢ C)3n2c JI)3n6c

6. Tpunjoux opranusmaan (AAa) HedTa raMeTra YUKajamu?

A)2Tta B)3Tta C)4rTa

J1) TpuIIou ] OpraHu3M raMeTa XOCHJI KujaMann

7. CeyexnuoHep oqum OyraoitHun Tpumiouna (AAa x Aaa) TypJapuHHU
yatnmTupau. OJHMHraH aBJdoOAJIAPHUHI TeHOTNNHUK HaldopJjapu KaHAal
OYJIMIIIMHM KYPCATHHI.

A) OJIMHTaH aBJIOJJIAPHUHT XaMMacH TPUILION OYiaau.

B) onunran aBioaiapaa JUIUION] Ba TPUILIOW Typiiap XaM Oynaau.

C) onuHran aBinojjapaa IWIUIONA, TPUILIOWJ Ba TETPAILUIOW] Typjap Xam
Oymanu.

J1) aBioasapHUHT Oapyacy IUILIOW] OYau.

8. OBOUMTHHUHI E€THWJIMIIMAA XOCHJ OyJaguran HYHAJITHPYBYH
TAHAYAJAPHUHT XPOMOCOMA HAOOPJAPHHU KYyPCATHHI?

1)bupurun xocun Oynran Oupiamum TapTUOIW HYHANTUPYBYM TaHAda, 2).
Nkxkunun xocun Oynaran OupiaMud HYHaAATUpYBUM TaHada,  3). Hkkuiamuu
HYHANTUPYUYU TaHAYaJAPHUHT XpOMOCOMa HaOOPUHU KYPCATHUHT.
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a)2n2cB)n2c c)ndc ) 2n4c e) Inlc

A)1-B, 2-e, 3-¢ B)I-c, 2-a, 3-¢
C)1-na, 2-a, 3-B ) 1-c, 2-B, 3-B

Haszopar caBoJsiapu:
1. 'enpiaru MyTauusaapHu Ba yJIApHUHT HaTHXKaJTapUHHU U30XJIaHT.

2. MyranusnapHuHr naigo 0ynuin cababiapHu KeITUPUHT?
3. Kapunpounutap ypracuaard HHUKOXJAa KaHIall  MyTaUUsJIapHUHT
Ky3aTWIHIIH FOKOPU OYiaau.

DoiigaJaHUITaH aaduéraap:

1. buonorus. AkaneMuk nuiel Ba kacO XyHap KOJUISKIIAPU YUYH JapCiuK. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamuznos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkKynoB. 2014. “Ilapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xykaiipa Ba puBOKJIaHUIIT OUOJIOTHACH. AKaJEMUK JIUIICH
Ba KacO-XyHap KOJUIeKJIapu yuyH napciuk. TomkeHT [apk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIUHACKHIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WWW.SCiam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

8-amajmii MalIFyJa0T:
buoJiorusi paHMHUHT amMauii MyaMMoJIapH.
Nmpan makcaa: buonorus ¢paHWHT XO3UPTrH KyHJArw aMaJliid Ba Hazapui
MyaMMOJIapUHU aHUKJIam. EBuMMM Xalid TONWiMaraH MYaMMOJIapHHA Xajl ATHUII
6opacuaa onubd OopunaéTrad TaIKMKOT HyHATUIILIAPH.

baxapuiaunum JIO3UM: buonorustHuHr TYpau coxajapuaaru
HOAHMKJIMKJIApra €4uM TONMII Ba WIMHM EHIAIIMIN KYHUKMAIAPUHUA XOCHJI KWJIWIIL
Hapcnuknapaa éputriMaran €ku MagxyMm OYITaH Hazapuil Ba aMaluii MyaMMOJap
XaKuJ1a TyXTaJTuHAIH.
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Nnn 6axxapum yuyn HamyHa: JKaasanaan Qoiinananu6 Kyiinaa 6epuiiran

ICHHHU MYTalWUAJIApWHW aHUKJIaHaJu. Hatmxanun KeWuHru ZKaaBajira é3I/IHaI[I/I MOC

KCJIalurad BapruaHT TaHJIaHaJIu.

Kyingaru xanBamnapiad QoiianaHud TErHILIMYM MabIyMOTIAp KHUPUTHUHT

Ba TYJIAUPUHI.

1-xaBai.

[TpokapuoTiap Ba 3yKapuOTJIIAPHUHT Xy>KalpaBUN Ty3WIUILIAPUHUHT

VXIanuiK Ba dhapkiiapu

bearunaap

IIpoxapuoraap

JyKapuoriap

Xyxaiipa

Xykanpa 1eBopU

XyKaiipa yiryamu

9Hepr1/151 AJIMAallIMHYBU

PHK Ba okcun cuaTE3N

[1nazmaruk memOpana

Anpo KoOuru

Xpomocoma

MurtoxoH1pus

['onbxu alapaTtu

[Mutommazmana

Pubocoma

Kamncyma

Bakyona

JInzocoma

DOTOCHHTE3 anIapaTu

SAnpoua

[utockener

AMEOacCHMOH XapakaT

[MuTommazma Toku

OHIOCHUTO3, DK30CHTO3

Xyxkaipa H4YA  Xa3M

oYUM

XyXaiipa Oy TuHUTITN

2-)KaJiBall.
Onam Ba OyFA0M Xy>Kailpallapuiard MUTO3 sKapa€HUHU
Xpomocoma | Oxam Byrnoiinu Bbyrnoiinu
jgap Ba JIHK | comatuk JTUILTION] TEeTPOINJIOU/
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TYIJIAMHU XysKaiipajap | HaBHAA HABHU/AA
uaa (comaTuk (comaTuk
Xy:Kaiipajap | Xys;KaipaJjap
uia 14 Ta | upa 28 Ta
XpOMOCOMA) | XPOMOCOMA)
untepda | G1
3a Nurtepda
3a S —
JaBpy
G2
Muro3z | Ilpodaza
¢azanap | Merodas
u a
Anadaza
Tenodas
a

Ym0y xanBania ogamaa Ba OyFIoi1a Meo3 xapa€Hu akc 3TraH 0ynuo, ymoy

*apa€HJia XxpoMocoMasnap TYIJIaMUHU KYPCATHHT.

Onawm Ba Oyraoiiia Meiio3 xapa€Hu.

3-KaBai.

Xpomocomanap
TYIUIAMHA
nc

OnmaM KUHCHUU
XyxKapanapuaa

byrnoitnu
JTUTLION]]
HaBUJA KUHCUHU
Xy Karpanapuaa

uHTepdaza

Gl

HNurtepdasza
S — aBpH

G2

Metios 1

[Tpoda3za 1

Merodaza 1

Amnacdaza 1

Tenodaza 1

NuTepkunes

Meiios 2

[Tpodaza 2

Mertodaza 2

Amnacdaza 2

Tenodaza 2
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4-xasiBall.
Terpamioun Oyrnoiaa Meio3 xxapaéHu

Xpomocomanap | byrnoiinu TETPAILIONU
TYILJIaMU HaBUHUHT KUHCUH
nc XyxKaipanapuaa

unreppaza | Gl

Nutepdaza s —
TaBpU
G2

Meiios 1 ITpodaza 1
Meroda3za 1
Amnadaza 1
Tenodaza 1

NHutepkunes

Meiios 2 [Tpodaza 2
Meroda3za 2
Anadaza 2
Tenodaza 2

XKansamnapra nzoxjap OepuHT.

Ha3zopar caBoJssiapu:
1. Xo3upru KkyHma Owuojorus coxajlapujaa KaHJIal Ha3zapuii Ba aMaJluid
MyaMMOoJIap MaBxXy/I.
2. AManuii MyaMMoJiap Ba yJIApHUHT €YUMJIAPU XaKW]1a TYXTaJIWHT.
3. Jlapc xapaémma papcamkiapaa EputuiaMmaraH €ku mMadxym Oyiarad
Ha3apHuil Ba aMaJiui MyaMMoJiap XaKuJa TYXTaJIuHT.

doiigajaHuITraH agaduéraap:

1. buonorus. AxaneMuk Juliel Ba KacO XyHap KOJUISKIIAPH YUYH JapCiuK. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHKynoB. 2014, “Ilapk”.

2. Dmonkyno O. 3., Humon6oes K.H., A6aypaxumoB A.A., MyxamenoB
P.C., Typnukynona III. V. Xyxaiipa Ba puBOKJIaHUII OUOJOTHICH. AKaJIEMHK JTHIICH
Ba KacO-XyHap KOJUIKIJIapH yuyH aapciuk. TomkeHT lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

5. www.medlinks.ru
6. www.elementy.ru
7. Wwww.Ssciam.ru
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10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

9-amajmMii MalIFyJI0T:
I[InasMuganu pecTpUKUMOH (pepMeHTIAp EPAaMuIa HIIOB OepHIll Ba KePAKJIHU
OyJIaruHu aKpaTud OJIMILL.

Mmpan makcaa:reH  MHXKEHEpIWTuAa  IJIa3MHUJAHU  PECTPUKLIUOH
dbepmenTiap €praMuia MUOUIOB OEpHIll Ba BEKTOP KOHCTPYKIIMS OJUIIra Tanépiiaii
KYHUKMAaJIApUHU XOCUJT KUJIHILL

baxapunummu no3um: [Inaszmuia Ba peCTpUKIMOH CAUTIAPHUHT TY3UIUIIU
Oownan tanummm. depmenTinap OunaH TUIa3MUAATapHU KUPKUITAHAAH CYHT XOCHJI
OynraH (parMeHIapHU TOTHUIII.

Nnn 6axkapuin yuyH HamyHa: [1a3sMugaHuHT cailTu Ba peCTPUKIIMOH
dbepmMeHTIIap KUPKUII calTiapuan ¢hoigananud ymoy TONMHPUKHE OasKapuIl.

pacm. PET45b nna3MugacuHUHT XapUTacH.

1 origin (4801-5248)

Dralll (5019) Avril (98) Ragl(185) Sui(208) Sacl(229) BuBi(266) Hisl
\ Pacl(108) Notl(135) Asel(210) MRI(232) Agel(270) Neol
Alol1(498s) | S*Tag HndlIlf (192) BspMi(211) BamHi (238) Acc651(273)

Aval (177) Sali(]198) B Gi(218) PshAl (249) Kpnl(277)

Psil(4801) |\ | Dhol(177) Pul(208) BeolCRI(227) Bael(265) Pmii(281)

Ssp1(4811) .%"1(81‘.-//
> \ \- \ / ;

¥ g
/ /" TT promoter

{ '“4\ Xbal (341)
ﬂ\\‘;;\ lac operator
.

R
//\TI;;_ . Clal (410)

Ahdl (4607) \ \

E:al(-:s..u)\\‘\

Bgll (4489) \
Fspl(4384) ‘\Q)(Q

Ap (38194676)
e

Puul(4238)

Sgral (452)

W
\\ _Sphl (608)
\\

Scal (4126) \ EcoNI (668)
\ \

ET-45b(+ \
P (+) \\ BstAPI(B16)
5260 bp \
W Mi1(1133)
cl1(1147)
AlwN1(3413) e $tEIl(1314)
ori (3058) / \ \ "..lacl (752-1864)
T
Pczl(-:qN \ \ \ \PspOMI(2340)
"‘:‘::/ j \ \ 7).
Sapl(2881) \ \ t,\ Apal(1344)
BstZ171(2768) |/ "«\ \ Hpal (1639)
/ D 3
Tthi11l(2742) \ fpuMi(2003)

Bruiol (2103)
Vector map not drawn to scale e
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1-rommupuk. Ywmly mmasMuaara WHCYJIMH TE€HUHU YIAlUMU3 Kepak.
ByHuHr yuyyH O3 mia3MuJaHu pecTpuKius (epMeHTIapu €paamuaa €NUIIKOK yd
XOCUJ KWIMO KUPKUO ONMIIMMH3 Kepak. WHCynuH TeHMHM Mia3MuaaHuar 17
MPOMOTOPUJAH OJAUH YyJallMMHu3 Kepak. T7 OpoOMOTOpUIAH OJAUH KecaJauraH
dbepMeHTIapHu Maxcyc nactyp €paamuaa tonud oinamu3 Ba 6u3 Not I Ba BamH 1
dbepmentnapu 6wiad unuioB 6epauk. Hatmxkana 1 %mnu araposa renuaa Heda XypT
HYKJIEOTUTIN (pparMeHTiIap X0oCcui 0ynaau.

2-tommMpuk. PET45b nmnazmunacunu

1)Sap 1 2)Sap I, Pvul 3)Sap[, BamHI 4)PvulBa BamH I

5) Sap I, Pvu I Ba BamH [

pectpukius GhepMeHTIapu OWIaH WIJIOB OepuiiraHjga HeyTa (parMeHT Ba
HeYa HyKJIeOTHIap Ky TAUruaara pparMeHtiaap Xocui oynaau.

3-TonmMpuK. DykapuoT reHuHu 4530 xypT HykieoTuIapaaH uoOopar.
Y6y rennu Not [ pectpukius caiitu 2450 x.H. BamH 1 dpepmenTununr cavitu 3144
’K.H. 1a )xoinamrad. Yoy depMeHT/Iap OWlaH UIIJIOB Oepuirania HeuTa Ba KaHaan
HYKJICOTHIap/ian ubopat ¢hparmeHTiap naiigo 0ymamau.

Haszopar caBoJsiapu:
1. ITnasmunanap Ba peCTpUKIMOH (hepMEHTIIAP XaKuJa MabIyMOT OCpHHT.

2. T'en wHXeHepnUTrHAa IMJIa3MUJATAPHUHT HIUIATAIUIIN Ba YJIAPHUHT
aXxaMMSITH XaKH1a MabIyMOT OCPUHT.
3. [Ina3smuga calTiaapu TYFpUCHIA MabIyMOT OCpHUHT.

doiigajaHUITraH agaduéTaap:

1. buonorus. AxaneMuk Juliel Ba KacO XyHap KOJUISKIIAPH YUYH JapCiuK. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkynoB. 2014, “Ilapk’.

2. DmonkynoB O. D., Humon6oer K.H., A6axypaxumoB A.A., MyxamenoB
P.C., Typaukynosa I11. V. Xyxkaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OUOJIOTHACH. AKaJIEMUK JIUIICH
Ba KacO-XyHap KOJUISKIJIapH yuyH aapciuk. TomkeHT [lapk. 2011 .

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIANCKUM.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WwWw.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm
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10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

10-amaJsmii MaLIFyJIOT:

JHeprus cappuiaH Macajajap e4ul.

Nmpan makcan:Onamaa kuinaétraH MexHatura capdiaHaéTrad SHEeprausiHu

Ba €raH OBKATHJIaH aXXpaJiraH SHEPTrUsiHU OajaHCUHU Tonuil. TYFpu OBKATIAHMII Ba

sHeprus capdura Kapad YHUHT pallMOHUHM TY3UILITa KYHUKMAJIAPHU XOCHI KUJIMILL
baxapunumu go3um: Kenrtupunran sxkaasanjgaH QoWjgamaHWIraH XoJijaa
XOCHUJI OYJTaH SHEPTUsIHU Ba capPUHU TONUII KYHUKMACUHH XOCHUJ KUJIHILL
Nmau  Oakapuin  y4yH HaMyHa:

NYKOTWJITaH SHEPTUSAHU KaHIal KOIUIAIIHYU YPraHul.

Kanpannan doigananran  xoJija

Kanpanna kadena te3 Tai€p Oynaauran MaxcyJoTiaap pyHxaTd Ba OBKATHUHT

OHCPICTUK KYBBATHU KCIITUPHUJITAH.

Kansan.

OBkartiap Ba
HYUMJTUKJIAP

JHepreTuK
KYBBaTH
(kkaum)

Oxkcuiiap
(rp)

Ernap (rp)

Yraesoauap
(rp)

Mak Maddun
UKKHU XHCca
(6ymnouxa,
MaKoHe3,
caiar,
OMHJIOP,
MUIIIOK,
yy4Ka rymTu)

425

39

33

41

Opem Mak
Maddun
(6bymnouka,
MauoHe3,

canar,
MIOMUJIOP,
MTUTIIOK,

TyJJIaHTaH

yy4Ka ryIiTm)

380

19

18

35

Yukken Opem
MakMadbun
(Oymouxa,
MaioHe3,
caJjar,
IOMUJIOP,

355

13

15

42
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MTUTIUIOK,
TOBYK T'YLITH)
Yyukanu 350 21 14 35
amJIeT
Cab3aBotiu 60 3 0 10
caiar
[e3ep canar 250 14 12 15
(TOBYK, canar,
MaioHe3,
KOBYpHJITaH
HOH)
Kapromika 315 5 16 38
Kapromkanu 225 3 12 29
¢$pu
[HToxomognu 325 6 11 50
MOPOKHH
Badmu 135 3 4 22
Koka kona 170 0 0 42
ArnienbcuH 225 2 0 35
COKH
[ITakapcu3s voit 0 0 0 0
[akapiu voi 68 0 0 14
(2 yoit
KOIITMK/IA
akap)
2-KaJiBail.
Xap Xw1 )KUCMOHUH UIIUTap YIyH dHEprus cappu
KucMoHU AKTHBJIMK TYpPH JHeprusi cappu
5 kM caiinp Kwwil, 10 KM BeoconeT xaiaan, Bajaeoo 4,5 KKajJ/MUH
VHAHAII
5,5 kM caitup kwiuii, 13 kM Besocune | xaiaaiil, cToj 5,5 KKai/MuH

TEHHUCH, KaTTa TEHHUC/IA YIHAIII

PutmMuk rumnactuka, 6,5 kM caitup, 16 km Besocurnena, 6,5 KKaJI/MUH
6,5 KM KaHO? dIIKarujaa

15 xm Ponukiu kOHKH, 8 KM caiup, 17,5 kM Benocurnen, 7,5 KKaJl/MUH
0aJIMUHTOH, KaTTa TEHHHC

19 kM Benmocuries, TOF YaHFUCH, XOKKeH, ¢pyT0oI, cyBaa 9,5 KKaJI/MUH

TYI YHAaII
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Upona noumwuit paBumiga ¢urtHec kinybra Oopub Ttypap »au. Xap cadap
30MuHyT puTMUK TUMHacTHKa, 30 MmuHyT 10 KM/coatura BenoTpuHa3zopiaa Ba 1 coat
CTOJl TEHHHCHJAA ViHaAp 3au. MalfynoTiapJal CyHI OMpop Hapca eMOKYH OYIiu.
Uponara 1-xanBangan ¢oiinananu® sHeprus cap@UHM TYJIIUPUIIL YUYyH OBKAT
PalMOHMHHM TaHJara épaam OCpuUHT.

Haszopar caBoJsiapu:

1. ?CMHpnapra Te3 Tauép OYnaaurad OBKATIAPHU Ky UCTEHMOJI KUIUITHUHT
3apapiy TabCUPJIAPUTa MUCOJUIAP KEITUPHUHT.

2. Cap(uiaran SHeprUsSSHUHT YPHUHU KOILIAII YU4yH KaH/1ail OBKATIapHU
UCTE€bMOJI KUJTUII Kepak?

DoiigaJaHUITaH aaduéraap:

1. buonorus. AxkaneMuk auiel Ba kacO XyHap KOJUISKIIAPU YUyH JapciiuK. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, K. Xamuznos, b. Tommyxamenos, O.
OmoHkynos. 2014. “Ilapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xyxkaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OUOJIOTHACH. AKaJEMUK JIUIICH
Ba KacO-XyHap KoJUIexKJIapu yuyH napciauk. TomkeHT [apk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:
From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTTTUNCKUIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. Www.sciam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic_mistery/genes_and_sicknesses.htm

10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters_xxy/index.html

11-amanuii MalIFyJa0T:
Hpcnii kacanamkiaap, yJIapHUHT KeJIud YUKUII cadadjiapy Ba THATHOCTHKACH.
Nmpan makcax:Omamaa HMpCHA KacaIMKIAp Ba YJIApPHUHT OKWUOAaTiIapu
XaKuJa MabJIyMOT Oepuil. DpTa Ba KapUHAONIUIMK HUKOXJIAPU HATHXKACUAA MPCUN
KaCAJUTMKJIAPHUHT OPTUILITMHU Ba YHUHT OKHOATIApUHH TYITYHTAPHIII.

baxapuiaumm Jjgo3um: ['eH, XpoMocoMa, LMUTOILUIA3MATUK MyTalusuiap
XaKua MabJIyMOTTa dra OVIviII.

Nmau 6askapum ydyyn HamyHa: JKananman ¢oiimanaHraH XoJjga IeH Ba
XpOMOCOMa MYTAITUSsJIADHUHT XYCYCUSTIAPUHU OYMO OCPUHT.
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Kyiimpgarn >xaaBanga MpCUM KacaUIMKIAp Ba yjlapra XOC XyCyCHSATIAP

KEJITUPUITaH
I'en myTanusjiapu XpoMocoma MyTanusJIapu
JloMuHaHT Peneccus AyTocom Kuncui
AyTocom AKuncui XpoOMOCOMa XpOMOCOMA
XpoMocoMara | MyTallusIapy | MyTalusiJIapu
OOFJINK
[Tonunaktunus dbenunketo | 'emodums Hayn Kneitndensrep
(opTuk4a HYpHUs X" cuapomu 47 | cuHIpOMU
OapMOKJIUK) Ta 21 XXX spkaknapaa 47
Ta XpomMocoma
(XXY, XXXY,
XXYY)
Cunpaktunus anounusm | Jonbronusm X | Mymyk  uuH- | [llepmeBckuit
d KUPUFU S5 UM | TEpHED
XpoMocoMa- CUHIPOMH
HUHT kanrta | (X0) aémmapna
eJIKacua 45 Ta
nenenus XpoMocoma
MaBKYy[
ApaxHaJakTWinsg | KaHIJId I'uneprepuxo3 | Petop CUH- | X- TOJHCOMHUS
(Ypramuaxk nuaden Y 9 apomu 9  um (47, XXX
OapMOKJTUK) XpoMocoMa- Y xpoMmocoMma
HUHT KaJITa | UyK Oymasu.
€JIKACUHUHT
TyTUIAKALUS
oYUM
bpaxanaktunus TaJlacaMusl
TyFMa
KapJIuK
Yoy kaaBaigara MyTalysiiapra u30x OCpHHT.
Hasop Xpomocoma I'enapunu IO3ara KeJagurat
at MYTalUsJIapu JKOMJIALIYBH KACAJIUKJIAP
ABC * DEF
CaBoOJ1 AC *DEF
JIapu: ABBC * DEF
1
*
Fen ABC* JKL
MyTal GHI * DEF
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usAgapu Ba yjap HaTWXKacuaa Naigo Oyimagurad KacajulMKiIapra MHCOJUIap
KEJITUPHHT.

2. XpoMocoMa MyTalMsUlapu Ba yllap HaTwxkacujaa mnaigo OVymaauras
KacaJUTMKJIapra MUCOJJIap KEATHPUHT.

3. MytanusnapHuHr maigo 6ynum cababiiapu Ba yHUHT OKHOATIapu XakKuaa
AUTHUHT.

DoiigaJaHUITaH aaduéTiap:

1. buonorus. AkaneMuk auiel Ba kacO XyHap KOJUISKIIApU YUYH JapCiuk. A.
Ab6nykapumos, A. Fodypos, K. Humon6oes, XK. Xamunos, b. Tommyxamenos, O.
Omonkynos. 2014. “Ilapk’.

2. OmonkynoB O. 3., Humon6oes K.H., AbnypaxumoB A.A., Myxamenos
P.C., Typaukynosa I11. V. Xykaiipa Ba puBOXKJIaHUIIT OMOJIOTHUACH. AKaJEMUK JIUIIEH
Ba KacO-XyHap KOJUIexKJIapu yuyH napciauk. TomkeHT [lapk. 2011 i.

3. Bioinformatics for Geneticists. Edited by Michael R. Barnes and lan C.
Gray Copyright. 2003 John Wiley & Sons.

4. By Roland W. Scholz Environmental Literacy in Science and Society:

From Knowledge to Decisions. New York, USA, 2011; Cambridge University
AHTIIMHACKHIA.

5. www.medlinks.ru

6. www.elementy.ru

7. WWW.SCiam.ru

8. http://www.medical-enc.ru

9. http://www.factruz.ru/genetic _mistery/genes_and_sicknesses.htm
10. http://www.plasticsurgery4u.com/klinefelters xxy/index.html

12-amanauii MamIFyJaoT:
buonnka ¢panu Ba yHHHI OTYKJIAPH.
Nmpan makcan: buonuka ¢anu Ba yHUHT IOTYKJIapy XaKuja MabiyMOTIap

Oepwi.

baxapunumu nao3um: buonuka ¢aHu SHTUIMKIApUra Ba  YJIApHUHT
APATUIINII 3aMUHUHU TYITYHTUPHIILL.

Numnu 6axkapuim yyyH HamyHa: Xaéraaru KamuéTmapHUHT KYMTYWIATH
TaOWMaTJaH OJUHTAHJIUTMHU MHCOJUIAp TapuKacuaa Ba MpPe3eHTalus Tap3uja
M30XJIaHAIH.

buonnka Tabmar Ba TeXHUWKAa (paHIAPUHHUT WHTETPAIUSIIAINIYBHIIAH XOCHII
oynran.Huma cabGabnman omammap Ky kabu yda onmaigunap? Maskyp caBoi
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WHCOHUATHU Yy30KAaBpiapjaH Oepu ku3uktupub® kenaau. Iy cabGab O¥ynca kepak,
MHCOHJIAp DHJWIMHA TEXHUKAHU Y3JaIITUPAETIaH MANTIapJAaHOK Kylulapaan napBo3
KWINIII WMKOHMHU OepajuraH YCKyHajap SpaTUII XapaKaTJIapuHHU OollliaraHiap.
Mo3uii ycranapu gacTaBBall KyIUIapHUHI KaHOTJIapura yximiam Oupop Hapca scajca
Oynranu, MyHAAH CYHT OCOHJMK OWjaH OWp XyayAJlaH MKKMHUYMCHUra KYy4uO FOpHUII
MyMKUH, JeraH gukpaa spuinap.AMMo, Taaccydku, Xap OUp UIIHUHT Y3ura sipaiia
MypakkaOiauKiIapu OOp, XaTTO SHI OCOH KypuHraHMHUHT XaM. Iy Oouc yTmum
OJIUMJIAPUHMHT CcabH-XapakaTiapy amaija yiap yinarandaauk myBaddakusatiu
keumarad. Wnm-panga THpUK >KOH30TIAp, XyCycaH, XaWBOHJAp Ba KYyLUIApPHUHT
y3ura Xoc KOOWIMSTIAPMHM HAMOEH OSTYBYM MAaXCyC MEXaHU3MIIap SBOIIOLUSA
*Kapa€HuJa MWUIMOH HWUIap JaBOMUJANIAKIIAHUO KenraH, nevunanu. TaOuwmii
TAHJIOB HYNu oOpKaidu 3ca OolIKajapra HUCOATaH SXIIMPOK y4raH, Cy3raH Eku
CyIpasi0 IopraH >OH30TJIAp OMOH KOJTaHJIUTH Oapyamusra OHOJIOTHS Xamja
yMyMHM Tapux aapciapujnad mabiayM. [y Tapuka acrta-CeKMHIMK OWiIaH Tabuataa
yioy (GyHKIMSUIApHU aMmalira ONIMPUINTa KapaTWIraH >KyJa caMmapaid Mociamaniap
Ba MEXaHU3MJIap BYXKyIra keinau. Taxiawn sTUIl xamaa amaijaa cuHad Kypuin
YCYJUIApUHUHT  e€Tapjinya  TaKOMWUIAlIMaraHu  caba®d  XallBOHOT  oJlaMH
BaKWUTAPUHUHT Ma3Kyp "cHp'lapu y30K-y30K BaKTraya WHCOHJIAp YYYH KYMOOK
0ynu6 xomaBepnu. JlaBpnap yTranu capu Oy cupiiapjaH BOKH( OYyiHINra WHTHITAH
KaTop MYXaHJUC Ba JOMMXauyuiap MHCOHJIAp XaTUHU CHTWIUIAIITUPYBUM Typdha Xui
MOCIIaMaJlapHH ~ sSpaTUINra OJSpuliad. AWHM TadTAa OHOJIOT oOJuUMIAp THUPHK
’KOH30TJIAPHU YPraHuinga oJaMIIymMyn KamduérnapHu amaira omupaéTraHujiaH
KYITIWIMKHUHT Xabapu O0op. by ukku coxa myraxaccuciapu Oup-Oupu OuiaH aipo
Tap3aa (paonausaT oputhiica XaMm, 0ap3aH MyXaHAUCIAp KOHJIU TU3UMIIApJa HIIad
TypraH IPHUHIIUI Ba MEXaHU3MIIAPHU Y3 JIoWHUXanapura TaTOUK dTUIIHUHT YAIacUIaH
yukumrad. EHr kymaid Xamaa camapanud  WyJUIapHM  M3JAll  HaTHXKacuaa
TaJKUKOTYUIIAp MUHIJIA0 acpiap OJIIMH TaOuaT TOMOHHUJIaH "spaTHiIral" HamyHanap
Ba 4YHU3MaJapHU XOoCWJ Kwiawiaap. Maskyp kamduérnan CcYHr Kyp-KypoHa
UNUIAITHUHT Oedoliia dKaHW MabiIyM OYIIW Ba JOWMXAYMJIap XaWBOHOT OJAMHHH

YyKyppOK ypranuumra KuUpUIIIWiap. AHAa IIyHAA MAaBxXyJ TEXHOJOTHUSIapAaH
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doligananran xoyja oiauMIAp TUPUK OpTaHU3MIIAp TU3UMHUAArW Ty3wiMmanap Ba
MEXaHU3MJIApHU TYJIAKOHIU TaJKUK ATUII XaMJa yjlap acocHaa HaMyHauap sipaTulll
MMKOHMTA 9ra Oynumiau. TUpUK opraHu3MIApHUHT (AONHIT IOPUTUIT TU3UMIIAPUHU
ypranyBud Ba aHUKJIAHTaH Wl NOPUHIUIUIAPUHU TEXHHMKAa BOCHUTajIapuaa
KyJutaiiagurad (aH dca OMOHMKAa HOMHUHHU OJIIU.SCIENCE.COM 3JEKTPOH caxudacu
MabJIyMOTJIapUra TasHTaH XOJjja auTUIl MYMKUHKH, YIIOy aTamaaciuja FOHOHYA
"OuoH" c¥y3uman onuHraH OYnIMO, y "Xxaér Oupnuru" €xu "yHcypu" cudartuga
Tabpudianaau. Xymiac, OMOHUKA OMOJIOTHS XaMm/ia TeXHUKaHU YUFYHJIAIITAPAIUTaH
dan OYynub, OyHIa MyXaHIUCIMK Macajajlapura OpraHu3miiap CTPyKTypacu Ba
Xa€Tuil (HAOTUATUHUHT TaXJWIW acOCHJa €YUM H3JIaHaJAu. BUOHUKA, NTYHUHTJIEK,
buszmka, kuM€, KUOCpPHETHMKA Ba MYXAHIUCIUK (QaHiIapu, SbHU DJIEKTPOHHUKA,
HaBUTALlMsI, aJlOKa, JICHTW3 WiIMU OuiaH xaM uyamOapuac Oornuk. JKoHinum tabuat
O6opacugaru OwIMMIIApAaH MYXaHJIUCIUK MacajallapuHu Xai dTuliia ¢oigananuin
dbukpu acnuaa Jleonapmo ma BunHuwmra terunum ae6 xuco6bnanaau. boucu, xym
acpiap wirapu Myradakkup Kymnuiap kaOW KaHOT KOKAQJWraH YYHII amnmapaTtd -
OpPHUTOINTEPHU SIpaTUIITra ypuHraH. KelMHYaluK TUPUK OpraHuM3miap Ba TEXHUK
MalMHaiapAary  OOIIKApHIl, ajgoka KUJUIIHUHT YMyMUH  TaMOWWUIapUHU
ypranyBur KHOEpHETHMKAa coXacu BYyXyara kenau. by aca ¥3 HaBOGaTuaa >KOHIU
TU3UMJIAD OWIaH TEXHHMKA VpTacuIard yMyMHWIMKHU aHUKIAITra, TUPHUK
opraHu3miap TYFpUCHJA OJIMHTaH OwiumiIap SHrH ac000-yCKyHa, MeEXaHHU3M,
Marepuajn Ba OOIIKaJapHU spaTHINra TypTkH Oynau. Ymoly suru ¢an "Tyrunran"
pacMuii caHa cudatuga 3ca 1960 #un xypcatwmaau. Heraku, aitHan Yiianma
AKIIxunr JladiTon maxpumaa OnoHuka 0yinda uink cuMmmno3uyM yTraswirad. [laptiom
paBumga OuWoHMKana Oup KaHya  HyHanmunuiapHu — Oenrmiiam — MyMKHH.
MyTaxaccuciapHUHT OMp KHCMHU XaWBOHOT OJIaMUJArd MEXaHW3MJIApHU YpraHull,
yinapaad "Hycxa onum" Ba amanna Kyjjam Oopacuaa W3NMaHumIiap oiaud Oopanw.
TubOOuii Owonmka OVyica, sHaga MyKamMMmalnd MpoTe3jap, WHCOHJApPTa KYpuIl EKu
SUIMTUII KaOW KOOWJIMSITIIADHM KaWTapuill MMKOHUHU OepaguraH KypuiMalapHU
apaTumira WyHantupwiran.bnonnkaza yi XaWBOHJIAPUHHUHT WXTHUMOHWH (ebi-

aTBOPUHHU YpraHyBudM siHa OWp MYTJIAKO alloXuaa coxa xam Oynub, yHu Oab3u
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MyTaxaccuciap maskyp (daHra amokamop smac, ne0 Tabkumiamanu. bupox ymoly
WyHaIUIIIa W3IaHUIUIap 010 OopaéTrad TaakKuKoTYmwiIap ¢Jopa ojlaMu BaKUJIapH,
MacajaH, 4YyMmoOidu €KMW apu owiajapu XaéTuHU TapTubra conud TypyBUYH
KOHYHUSTJIApJaH  MCTHKOOJJa HMHCOHJAp  >KaMuaATHaa XaMm  (oiganaHuin
MYMKHUHJIUTUHU HMHKOpP ATMasantuiaap.Ymoly QuKpHUHT ucOoTH cudatuga Oup
MUCOJHU KeATUpuO VTum >xous. Pcy.eny calTuaa KeNTUPWITaH MabliyMOTiIapra
Kaparaijia, sSIKMHJariHa HEMHUC 3HTOMOJIOIJIApY YyMOJWIap Kad Tap3ga y3 yscura
AKUHJIAIITaHAa Oup-Oupiapura ypuiMmaid, THPOAHIMK XOCWI KUIMACIUTHHU
anukiamra myBaddax Oyaumau. bynna ymoly >KOH30TiIap Ma3Kyp yCyJJaH OHIUIU
€k oHrcu3 pasuija (oiganaHuiyd xaiu MabiyMm smac. lllyHra kapamaii, oiMoH
olUMJIApM KeArycuaa XyIAu Iy Wyn OuilaH Inaxap MarucTpajjapuaa ro3ara
KeNIaJuraH  aBTOYJIOBJAP TUPOAHIJIUTH XOJATUHUHT OJJAWHU OJMILNra SPUIIHII
MYMKUH, feran ¢ukpaa. Oannunr Oomka Oup HyHamumm xam Oop: OyHIa UH
CWINCO, SIbHU CHUJIMKOH MOJJIaCHJIaH >KUCMJap spaTraH XoJjija OatamMoMm y3raua
HBOJIIOIMSATA acOC COJUINTa MHTHIMII ce3unaau. ['apunm Xosupraua Oy iyHamumina
uil o6 OopaérraH oaumiIap KyTHWJITaHYAIUK OJaMIIyMYyJ IOTYKJIapra spHIlIMaraH
Oynca-na, OyryHTM KyHAa yjap SBOJIOLMSIHU MOJCUIAIITHPUIIHUHT OWUp KaH4a
ycysuiapu (Bazudacu MHCOHJAP OFUPUHM MEHTWJUIAIITUPUIL OYnraH poOoTiap)Hu
spatuil Kabwiapra spumwuira MyBaddax OYViaMokaa. YMymaH oJraHja, SHT KT
aManuii  caMapaJopiiuK Ky3aTujaérraH THOOMET OWOHMKAcH acocaH WHCOH
OpraHu3MuJia MaBXyJ OYIraH TU3UMIIAPHM YpraHuiira Todopa HMXTHUCOCIAIISIITH.
[y 6mman 6up katopaa OOIIKAa THPUK OPTaHU3MIIAP CHCTEMAJIApWHH YPraHUII Ba
ylapaa Ky3aTWwiraH xa€THil ME30HJIapHU TEXHHUKA COXacura >KOpUN JTHIIra
KapaTWIraH KEHT KyJaMJIM WIUIap XaM aMmaira omupuiMokna. buonuk kamduérra
SHT oWl Mucon Oy KWUWKMM, Hapcajapjard KHCMIIapHU  Oup-Oupura
ylnaiauranmirak €ku tyrmagup. MkkuTa EMUIMKOK KUCM OWTTacuja yTa KAYUK
WIMOKJIap, Oomikacuaa »ca Maiga Xankadaimap Oopnurm cabab Oup-Oupura
MycTaxkam Owupnamrupunaan. Acmuma Oy "€nmumkok" wirak OMOHWKAa aTaMacw
naijo OYynuIIKMAaH aHya OJAMH HBednapusyink myxanauc JKopxk ne Mectpan

TOMOHHMJIAH MXTUPO KWIMHTaH. Y callpAaH CYHI Ky4yrM FOHTMHHM TO3aJ1aéTraHja
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KOHUBOPHUHT  TE€pUCHUra MaxkaMm Enumud KOJraH 4YakamyF (CapuUK4Oi)
THKaHakJapura >bTuOopuHU kapataau. lllyHnan cyHr Mmyraxaccuc TMKaHAKIApHUHT
TY3WIMIIMHA MUKpOCKoN €paamuga Ypranud 4ukuO, XyJIau [y TaMOWWI acocuia
unulaiaurad wirak (kuctuprud tyrma)uu kamd straH. Wikepedia.org caiituna
AaUTWINIINYA, KEHMHYAJIMK OJMMIIAp IIyHra yXIam MaxkKamjall YCYJIUHHU
KyUUlapHuHr natiapuna kysatumrad.llly Owunan Oupra, taOuarna "Enuimkok"
CUPTJIApHUHT OyHJaH-Ia MycTaxkaM HaMyHajJapu MaBXY/l. I'exkkon 1eb
HOMJIAHYBYM KHUYKHMHA KaJTaKeCaKk BEpTUKaN lo3ajapaa OeMalion TYpHIIH, XaTTo
OMPOH-OMP KUUMHYWIMKCHU3 XapaKaTJaHWUIIM MYMKUH. YHHUHT TaHXajlapu CUPTra
KaTTUK €NUIub, cuprnanub® KeTMaian. AHM naiTaa Oy )KOH30T TAaHACUHU IOKOpHUTa
Kapa0 TOpTraHja Xed KUWHaIMail, YHU CHUPTIAH axpara ojaau. TaJKuKOTYuiIap
IeKKOH TIaHXKaJapuHU YpraHa€TraHja yHAard axaOTOBYp XYCYCHUATIApHUHT cababu
nacTku kKadTiapaard Kyrmiad Maifia TyKdajiapja SKaHJIUTHMHU aHUKJIAIIH. Yjiap
cupTra Hucbarad Tyrpu Oypyak ocTuja OYJIraHua TAHAHWHT KaTTUK JKHCMTa Teruo
TypraH KUCMU y Japaxaja karra 0ynamaiinu. by kantakecak maH)kajJapyuHU OCOHJIMK
OuaH 103a/1aH axpatud onubd xapakaTianumura épaam Oepaau. bypuak y3rapranna
sca TaHAaHUHT MHucOaTaH KaTTapoK KHUCMHU fo3ara Teraad, HaTWXKajla CUpTra
MaxKaMpOK €numaiu.

Infuture.comcaifTuga, TaAKUKOTYWIApP HaHOHaW4amapnaH Qoiigananran
X0JIJla TeKKOH TamKajgapukapTd TY3WIUIIMHA XOCHJI Kuiuinra MyBaddax Oyiau,
nevinnanu. JlekuH nmactimal ynap aciuuardjaek Mycraxkam "€numum" camapacura
sputnonmMaaunap. KellnHuanmk KajlTakecak MaHXaJIAPUHU YYyKYPPOK TaIKUK HTHII
Tyaiim kagTiapugara TyKdaiap TapMOKJIAHMO KETTaHJIWTU CUPTTa sHaja KaTTHK
¢numum  WMKOHMHM OepummHM  aHukinagwiap. Ilyaga onummap cyHbui
nawxajnapigaru  OAJWid  HaHOHAWYaJapHU  TapMOKJIAHAJIWraH  TypAarucura
anMamTUpUO, TEKKOHHUHI CHPTra THUPMAlIUMII XYCYCHUATHIAH XaM KYWIHPOK
HaTWKara spumauiap. TUPUK OpraHW3MIIAPHUHT siHA Oup cuHbU OOpkH, OMOHMKA
MyTaxacCUCIApUHU aHdajaH Oy€H KM3UKTHpUO KenMmokaa. by - xamapotmap. [Napun
KYpUHUIIHIAH OMpo3 Failputabuuii Oyica-na, yjaap yMmMypTKacu3iap opacuaard dHT

MyKaMmai KOH30Tiap cudaruaa 3pTUpOd FTWIAAM, AeHniaan OMOHHCAHEWC.OPT
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ManOacuma. Heraku, wma3kyp cuHdpra wmaHcyd Typda Xua KOH30TJIapJa
YMPry3apOHJIMK KWIMII Y4YyH yTa camapaiu '"mMocnamanap' MakJUIaHraH. YJapra,
XyCyCaH, KY3 THU3UMHMHHU KUPUTUII MYMKHUH. AHUKJIAHWIIINYA, XamapoTiap ¢acer,
SbHU OUp KaHuya cojja Ky3nap WUFMHAMCHAAH UOOpaT MIAKJIJard KYpuIl opraHura
sra. Xap OuTra Ky3ua opkanu "oJuHraH" MabaymMoTiap 3ca Musaa Oup OyTyH
MaH3apaHy XOCHUJT KHJIA Iu.

[Nammanuar Qacer Ky3JapuHU YpraHuil y y3ura HUcOaTaH aH4ya >Kajaj
XapakaTiaHaéTraH OOBEKTJIAPDHUHI TE3JIMTMHU XaM ¥yTa aHUKIUK OWIaH mnaukaii
KOOWJIMSITUTA ATAIUTMHU KypcaTau. UyHku OyHAa TpPEAMETHUHT TaCBHUPU OUPHH-
KeTUH xap Oup ¢dacer ky3danapjaan "Wurub" onuMHAIAM Ba Ma3Kyp MablyMOTIap
Maxcyc penentopiapra y3atunaau. OxubaTaa, ajoxuja-ajJoxuja TacBHUpIap
TypKYMU Xocwi Oynamu. MyxaHauciap mnamima Ky3JapuHUHT OyHJal uIuIanl
OPUHIIMITK  aCOCHAA TMapBO3Jard CaMoOJETIAPHUHT TE3MUTMHU KUCKAa MYy/Aaatiaa
aHUKJIAWAUTraH JeTeKTop acbobuHu spatauinap. by yckyHa TexHuKa oJiaMuza
"mammma Ky3u" HOMHMHM onrad. Bionisaworld.com aiexkTtpon  caxudacuma
afTuIuIIMya, OMOHUKAgAru Mykusangapaan oupu cudatuna Jendumai ((DelFly))an
Kypcatuin 3apyp. Acnuga 0y mutrta camonér (MicroAirVehicle - MAV) 6yau0, y
Kyl €KM XamapoT KaOu HKKUA XKy(pT KaHOT €pAamMuaa NapBo3 Kuwiaaud. buoHuk
Hendnaii Hadakar ropu3oHTaa IMApBO3HU amMalra OIIMpaaHW, Oalku Oup JKokjaa
TYyXTa0d XaBoja MyajUlaK TYPHIIH XaM MyYMKHH. Te3 Ba CEKWH MapBO3HHUHT aliHaH 1Ty
KaOu yHFYHJIAIIyBU YCKYHAHHHT y3Ura XoCJIUruHM TabMuHiaiau. Iy Omman Oupra,
Hendnaiira kamepa XaMmM VpHaTWiraH. VYHHUHT EpJaMma IapBO3  amaira
OLIMPUIIAETraH XYy MaH3apacu CEKWH NapBO3 MaWTH/Ia aHWK TacBUpra OJIMHAJIU.
Hendumait  uxtupounnapu  JendT  TeXHUKa  yYHUBEPCUTETH  AE€POKOCMHKA
dakynreruauar 11 Hadap Tamabacu Ba ymapHUHT WM paxOapnapunup. Kopuit
15050) I'epmanusina YTKa3WIran OMOHMKa oyiinga MAV
(MultypleApplyingofBionicDevices) xankapo TanigoBaa ymoy Jioiinxa 3HT HOEO 11eod
TOMMJINO, YHUHT HAMOWHII STHITAH MapBO3JIapU WM axJIMHN OedapK KOIIupMau.
KOxopuna kentupwiran Mucoiap "xamup ydumad matup', xonoc. Aciuaa OyryHra

kennO OnoHukaga Oy Kabu ITYKIap 3bTUpPO(dra ap3uryavK paBHIlla Ky MUKJIOPAA.
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Tyrpu, Xo3upua "MexaHUK XaliBoHJap" TaOMMII HycXajJapHJIeK MyKaMMall 3Mac,
Oupok KampuéTuminap KaMUMJIUKIAp SIKMH Kelakakjaa Oaprapad STHIMILINATA YMUJ
KWJIMIIMOKAA. MabiyMKH, OMOHMKAaHMHI SHI COAUK Tapadiopiapu - Oy poOot
ApaTyBUM MyXaHJUCIap. X03UpAa ylap opacujaa Kejlaxakaa poooTiap UMKOH Kaaap
MHCOHJIapra yxmam OyicaruHa, I0KOpH Aapaxkajga camapa Oepulld MyMKHH, J€TaH
kapaumra sra. bynaail ¢ukpra kenumHuHr Oup cababu Oop: noHuxauu OMOHMKIAP
gpaTWIakak "TemMup ojam'nap HMHCOHJAp MYXMTHJArd 3WHA, SIIMK Ba IIy KaOu
MabJIyM TYCUKJAp OWJIaH XapakaTiaHWIIM Tanabuaan kenub yukuimmMoraa. [y 6ouc
yJap ojamiiapra Xa)xxMaH Ba XapakaTjaHUII TaMOWWJIapura Moc OYIUIIapu 3apyp.
[lapBapaurop Mykamman KuwinO spaTraH HMHCOHHUHI TaHa KHCMJIApU XaMm
TaAKAUKOTYWIAp JbTUOOPUHU TOpTran. Xosupraua pyc onumu A. KoOpuHckuii
oouryuIMryAary Oup TypyxX MyTaxacCUciap MHCOH KYJIHM Ty3uiaMacuHu Oaradcui
Yypranu6 yukuO, yHra Makcumals Japaxkaga MOHaH[ OYIaauran MEexXaHu3M sipaTuIIra
JIOMp KaTop WIUIapu OWjIaH >KaMOaTUYMIIMK Hazapura Tymrad. "Bamunrron I[Toct"
razeracuza 3ca Yukaro TMOOMI TagKUKOTIApP WHCTUTYTH OJIMMIIAPU OMOHUK KYII,
aHUKPOFH, sicaMa TaHa KHCMH (IpOTe3)HU sparuiira myBaddax OYnraHu Xakuaa
Makoja 4ol ATWIIU. DTHOOpiucH, OyHIal KYJIHM WHCOH MM OpKajld OOIIKapHIII
Owsian Oupra yHUHT €praMujia 6ab3u Ce3rJIapHU XHUC 3Ta OJMIIUA XaM MyMKHH. Wik
omonuk kyn coxubacu AKII nenru3 dmotuma xusmar kuiran Kmaynua Murtdenn
oynmu. 2005 #unam xajokaTra ydyparaH aMepuKaldK XapOuwil aélMHUHT dYam KYJIH
elKacurada ammiyTanus KujduHranau. MyBadbdakuarin — sKyHJIarad Jounxa
HaTIKAacHla aBBaJiura MuUTUYEIUT 3apyp XapakaTHU aMalra OIMMPMOKYH OyiraHuja -
CyHBHMH KYnHU (uKpaHn Oylpyk Oepuin opkamu Oomkapaud. bupox omummap ¥3
W3NIAaHUIUTApUAaH TYXTab Koimail, scama Kyn €paamuna OWUpOH-OMp HapcaHU
Ce3WINTa HPUINUIITHU HaBOaTmaru Makcan cudaruma Oenrmnaguiap. Yiap
aMIyTanusiIad CyHT (HaonusaTH TYXTad KoJraH acad TOMHpIAPUHU KapOXaTIaHTaH
€JKa KHCMHUJAH KYKpaKk KucMuaaru wmymakiapra kyuupumau. [lysgan cyHr
TaHaHUHT Oy KHcMUra OMOHUK KYJJJaH CUTHajulap Keja Oouwiand. bomikada Kuiub
antranga, Kirayaua Mutdesn coraioM Ky kaOu OMOHHK KYJIW €pJaMuia XaM CE3HIII

xycycusTura sra 0ynau. EHnu y KalHOK 4ol €Ku My3ra CyHbUM KYJIMHU TEKKU3raH/a
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UCCUKIIMK Ba COBYKIMKHM XuC Kuiaau. IOkopuaa Tuiara OJMHTaH HIUIall
TaMOWWJIJTapM WHCOH TOMOHMJAH KaTTa-kaTTa wmacodanapaa OoliKapuiaagural
KypuJIMalapHH SpaTHIl YYyH XaM acoCc KHJIMO OJIMHUIIN MYMKHH. MHCON yuyH,
OOLIKApYyBYM ONEpPaTOp paaualus Aapa’kacd IOKOpU Oynraniauru ca®ad Kupuil
TaKUKJIaHTaH OWHOJIap, FOBBOCJAP ETOJIMAMAMraH CyB OCTH YYKYpJUKIApU EKU
MHCOH KajJaMm OocMmaraH caMOBUM KEHIVIMKJIapja wacodanan Typud Typiu
TaAOMpIapHUA aMmalira OIIMPUII MUMKOHMra sra Oymanu. byryn unMm-¢an Ba TexHUKa
nyHécuna 103 Oepa€TraH skapa€HiapHM Ky3aTuO, TaAKUKOTYWIAp TOOOpa KYMPOK
camapalid Ba MyXMMH, CAIMOKJIM HaTWXKajgapra SpuiIaéTraHura ryBox 0yaIMoKIaMus.
buonunka xam OyHAaH MycCTacHO 3Mac. ACTa-CeKMHJIMK OujiaH ojumiiap TaOuuii
paBHUIllJla MIAK/UIAaHTaH MEXaHU3MJIApHU "Hycxanam'" Oopacuaa uUigaMiaaéTraHIuru
Ky3aTWIIANTA. AWHM TaiiTna aciura MOHaHJA HaMyHaJapHU SpaTUIl  XaKuia
ranupuinra xanu spta. KomaBepca, MHCOH MHICH XaMOH >KyMOOKIapra TYJajauk
XycycusiTunu caknnad typudau. lllynra kapamaii, OMOHHMK ONMMIIAp KEJITyCHUJa TUPUK
KOH30TJIAD TURUMUAArU KYIu1ad MeEXaHU3MJIAPHUHT MIUIAll  TPUHIUIUIAPUHA
Yypranu6, ymap €paamuia WHCOHJAp XAa€TMHU OCOH Ba KyJal KWIMIIWTa YMHUJ
oormammMoka. dakat myraxaccuciap sSHTH (GaHHUHT aCOCUI MakcauiapuiaH OupH -
TabuaTaa Mapxyja OyIMaraH MyTiako y3raya OMOHHMK KypWJIMajapHHU SPATUIITHUHT
yIJacuaH YMKAIMIapMU, HYKMHU, JIETaH caBOJ X03UpyYa jKaBOOCH3 KOJIMOK/IA.

Cu3 tupuk Tabmarra OOFJIMK OYJraH, THPUK OpraHU3MIIApJIaH aHJ03a OJIraH

KaH/1ail HXTUPOJIApHH Ontacu3?
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Haszopar caBoJsiapu:
1. buonuka ¢ganu ucTukOoOIIapu XaKuaa HuMma Gukp oungapacus?
2. buoHuka (aHU MXTUPOJAPUAAH WIXOMIAHUO Xa€TWHrU31a Tabuat OuinaH

OOFJIMK UXTUPO YiIad TONMUHT.
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V. KEUCJIAP BAHKHA

YKyB npeamer HoMH: “YMyMuii Onosiorust Kypeu”

Mag3y: UHCOH 3KOJIOTHSACH.
Karnamaunap: TunrioBumniaap

Keiic-ctagmauur acocuii makcaau: OgaMiapHu TallKUM MYXUT OWIaH y3apo
MyHOCa0aT KOHYHHUSTJIApU Xama YHUHT PUBOXKIIAHUILINIA aTPO()-MYXUT XOJaTUHUHT
TabCUPU, MHCOH Ba TaOMAT XaMKUXATIMIMHM aHIJall, Tabuarra HucOaTaH OHIIIU
MyHOcabaT/aa Oyiuiira KapaTwiral XapakaTtjapHu TU3UMHMHH MIAKUIAHTUPUIT KaOu
MyaMMOJIapHU TaXJIWJI KWIHII Ba cababiapHU aHUKIAIl Xama YHU OJIUHU OJIUII

qyopa-TaI0upliapuHu UILIA0 YHKHUIIIL.

VKyB ¢aoausTuaaH KyTHIaguraH HATH:KAJAP: HHCOH Ba aTPO(-MYXUT
opacujard MyHoca0aTJIapHUHT WKOOUN Ba canOuii TOMOHJIApUHU KypcaTtub Oepasu;
MHCOH PHUBOXJIAHMIIKAA OHOJOTMK Ba IXKTUMOUM OMWUIAD TabCUPUHHU EPUTHO
Oepaau; MyamMMOJM Basu(agapHU e€4dMIlJa Ha3apuid OWIUMIIApUHM KYJUIalau;

MyaMMOHHA aHI/IKJIa6, YHHU XaJI KWINII CUUMIIAPHUHU TOITaaH.

Ym0y keiic-ctagunu MmyBag@akuaTIN aMajira OMUPHUIN YYYH OJJIHHIAAH

YKYBUMJIAP KyHHUIArd OMJIMM Ba KYHMKMAaJapra sra 0yJMoKJIapu 3apyp:

VKkyBun Guammm Kepak: DKOJOTHK OMWUIAp Ba YHHHT TypilapH,
OMOreoneHo3Iap Ba VYIAPHUHT XYCYCHSTH, TaOumii Ba CYHBUH SKOTHU3UMIIAP,
ouocdepa sBomrOIMsICK Ba YHUHT 3Ta OOCKMYM, WMHCOHHUHT Ouocdepara TabCupH,
DBOIONMOH TAaBJIMMOT Ba BOJIONUOH JANWIAp XaKuJaru Ouiaumiiapra sra Oyiuimum
no3uM. VYKyBYUM aMmaira ONIMPUINM KEepakK: MaB3yHH MYCTaKiI ypraHajm;
MyaMMOHUHI MOXMSTHHHM aHHUKJIAIITUPAAW; Ba3USATIAPHU TYFPU  aXKparaju;
MabIyMOTJIADHU TAaHKUAWA HYKTaW Ha3aplaH KYypuO YMKUO, MYCTaKWI Kapop KaOyi
KWIWITHA YpraHajay; ¥3 HyKTau Hazapura sra O0yiand, MaHTHUKUAN XyJoca YWKapaju;
VKyB MabliyMOTJIap OWJIaH MYCTaKWJ HWUUIAWAW; MabIyMOTIApHU TaKKOCIaau,

Tax I KWIAAW Ba yMyMJIAIUTUpaAu; YKYBUM 3ra OYIMOFM KEpak:KOMMYHUKATHUB
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KYHHKMaJIapra; TAKAMMOT KYHUKMaJapura, XaMKOPJIMKIAru UIIap KYHUKMAJIAPUTa;

MyaMMOJIM XOJIaTiIap TaxJInjl KWJINII KyHUKMaJlapura.

ManbOanapaan  d¢oigajJaHUII YYYH TAaBCHA JITWIAAMIaH agaduériaap

pyixaru:

A. T.Yodpypor “Ymymuii Ouonorus”, II.T.OraboeB “ MuHcon Ba Ouocdepa”,
“buonorus” - SJ’pTa Maxcyc KacO-XyHap TabJIUMH Myaccacajapu Y4yH VKYB

KyuanMma, “buonorus” gaHuaan Ty3uiaral Keic-cTaau MaTHH.

TexHOJOruK XyCyCHATIAPAAH KeJIM0 YMKKAH X0J11a KelC-CTaAuHUHT

TaBcu(pHOMACH:

Ym0y kelc-cTaluHUHT acocuii MaHOan KaOWHETNIH, JIaBXaiu OYiub, OoTaHHMKa
Ba 3o00y0rHsl (paHWIAH oNraH OWJIMM Ba KYyHUKManapu acocuaa O0acH stunran. Keiic-
CTaIMHUHT acoCHii OOBEKTM WHCOH Ba TabuaT opacujaru MyHocadatiapra
HyHantupwirad. by Tamkuiuii MHCTUTYUHMOHAN Keilc-ctaau OYnub, MabaymoTiap
Ba3MATIIAD Ba CaBOJUIAD acoCHAa TYy3WIraH. XaXMH Yyprada, TU3UMIIAIITHPUITAH
O0ynu0, Hazapuili MaIFyJloTra MYyJDKajUlaHTaH VKyB MaB3y Oyiinmda OuiauM Ba
KYHUKMaJlap XOCWJI KWJIHIITa KapaTuirad. JuaakTuk Makcajiapra Kypa Keic-ctaau
MyaMMOJIapHHU TaKJIUM KUJIUIITa, YIapHA Xall 3TUIITA, TaXJIWI KUIKII Ba Oaxosaiira
KapatuiaraH. YmOy Keic-ctamunaH yMmymuid Ouonorus QanuHuar “HHCoOH
AKOJIOTHUSICK™ MaB3yCHIArW JIapc coaTuja, amaauii reorpadust GaHUHUHT “Taduar Ba
KaMHUSIT opacujiard MyHocabatiap” MaB3ycuaaru napceiapiaa dhoinananuiaau. Keiic-
CTaAWJaH KY3JaHTaH MaKcajJ Ba TETUIUIMYA TAIIKWINN-METOIUK TabMHUHOTHU
y3rapranuja KYJUIAaHWIWIIA MYMKHH OYJiTraH YKyB IpeaMeTiap pyWxaTu: AManui

reorpadusi, dxonorus, Kume.

. Keiic-cranm:
“OpaM pUBOAKJIAHUIINAA OHOJOTHK BA MKTUMOMA OMUIIJIAPHUHT TAbCUPH
Ba YHJIaru MyammoJsiap”
Kupum. Tabmatr Ba WHCOH opacujard y3apo MyHocabaTiap OW3HHUHT

naBpuMu3a OyTyH MHCOHMST Ba pecnyOJiMKa aXOJdUCH yUyH KaTTa axaMusaTra ira.
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VYHaa conup Oyna€TraH SHTUJIAHUII Ba PUBOXIAHMILN KapaéHuW Tabuarra Karra
TQbCUP OSTYBUM OHKOJOTMK BAa3UATHU KENTUpUO 4YUKapaau SbHU OyHIa riodan
Macmrabnary TabuaT Ba HMHCOH ¥3apo MyHocabaTiap Joupacuja Kapama-
KApUIWIMKIAPHA Ky4dallumu Hazapaa TyTHiIMokaa. MHcon Xaétu yHu ypad TypraH
aTtpod-MyxuT OmiiaH yamOapyac OOFNUK HKaH, OM3HU ¥pald Typran TaOMaTHU YMHJIaH
XxaM oOHa jneca Oymamu. UyHku y OyTyH OopaukHu XaérOaximn Hadacu Owiian
TabMUHIA0 Typaau, TYWIUpaau, KHUMHTUpaAU. AHA IIyHJald TaOMaTHU 030p TOMUILU
y Owian 6eBocuTa OOFIMK MHCOH Ba YKOHJIM OpraHU3MIIAPHU 3Yp TaxjHKara coimo
kyhumm mykapap. Mucon cyurm 100-150 #iun naBomupa OuocdepaHu IIyHai
y3raptupu® rOOpPAMKHM, HATHXKaJla YHUHI MWJUIMOH HWJUIap JaBOMHAA TapKuO
TonraH GapKapop MyBO3aHATHIa PaxHA COJIH. XO3MPIH BaKTAa Y30EKHCTOHA XaM
MHCOH KaJaMM eTmaraH Oupopta kol konmanu. Kaepra Oopmanr y epna Xaér
KallHaéTraHuHU, oJamiap MaxaulMii Ta0uaT HebMaTiIapuaaH OaxpamaH[
Oynaérranunu kypacus. TaOuat OoinuKIapuaaH pexacus ucpodrapymivk OuiiaH
doiinanaHuIn, YHUHT SXCOHJAPUHU CYUCTEMOJNI KWIHIL, KyApaTid TEeXHUKAHU
TypMylIra Kupu0 KeJuiy, KUMEBUN MoJjanap/al KeHr (oiigaianuil, ¥3 HaBoaTuaa
aTpod-MyxHMTra xamja HHCOH cajoMaTiurura 3apap erkazmokna. Iy Yypunna
[Ipe3unentumus U KapumoBHUHT “Acpnap TyTamn KejaraH najuiajaa OyTyH HHCOHUST,
MaMJIaKaTUMHU3 aXOJHMCH JKyJa KaTTa JKOJOTMK XaBdra nyd kenud xonau. byHu
Ce3MaciuK, Ky KOBYIITHPUO YTHPUII ¥3-Y3UHH VYIUMIra MaxKyMm OTHII OWIaH
Oapobapaup” JeraH Cy3JIapuHU dCra OJHIIT KU OSIUP.

Nucon puBoxIaHMmmMAa OHOJOTMK Ba MKTHMOHI OMWLIAP TabCHPH.
TaOuat Ba MHCOH opacuiaru MyHocabaTiap PHUBOXJIAHUILIN JTABOMHAA YpPMOHJIAp
KecwinO, YyHYMIOp epjapra alIaHTUPWIAM, YOPBAYMWIMKHUHT PUBOKIAHHUILIN
VCUMIIMKJIAp KOIUIAMUHUHT KaMaWWINWTa, ITaWXOH KWIMHHUIIUTa cabad Oymau.
Hatwxana MwuMoH HWmap JaBOMHUJA IIAKJUIAHTaH Oapkapop Xamskamoanap
CyHBUI OeKkapop 3koTU3NMTa ananau. MTHconHuHr Ouocdepara TabCUPUHU MIAPTIU
paBHIIIA KyWHAard HYHANMIUIApra aKpaTHII MyMKHH: 1. YpMOHiapHM Kecuml Ba
SHTH epJapHH y3JalTupuil OWpHHYM HaBOaTAa CyB pEXHMMHra cajlOuil TabcHup

kypcatau. Hatwxana papémap caé3naHn® KOJWIIM, OOTKOKJIAHUIN, YT OOCHII,
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OanukjIap COHMHUHI KamaWuinu Ky3atuiaud. Ep ocTku cyBiap 3axupacu Kamasiiu,
KOp Ba EMFUp CYBJIapH TYNPOKAa CHHIMall YHUIIT 1032 KUICMHUHM 10BUO Ketanu. CyB
APO3USCH IIaMOJI HPO3USCU OUJIaH KYIMUIUO TympOKKa sSHaJa Ky4iId TabCUp dTaau. 2.
Nuconnunr Ouocdepara TabCcupuaa MyXuM podib YilHaiiiuran oMuuiapad sitHa Oupu
cyropunanp. MHCOH KaauM 3aMOHJIapAaH Oepu CyFOpUIaJUTrad AeXJOHYMINK OUlaH
myryuianuo kenaau. Cyropulll MIUIApU YHYMCH3 €pJIapHU YHYMJIOp epJjapra
aljaHUIIUTa UMKOH Oepuili OusiaH Oupra rupoJIOruK IMIAPOUTHU XaM Y3rapTupud
00opaau. YyHoHuyu, OyHIa €p OCTKU CYBJIAp CATXWHUHT KYTapWIMIIHA, TYTPOKHUHT
HIYpJIaHUIM, 0ab3u KOWIAPHHHT OOTKOKJIAHUIIK Ba CyB OOocHIlld MyMKHUH. ByHnaH
TalllKapu, CYFOPWIAIWUTaH epJapHUHT KeHrauumm, napéinap CyB PEKUMUHHUHT
y3rapumura, 0ab3aH Aap&lapHUHT KypuO Komumura oau0 kemaau. 3.MTHCOHHUHT
Ouocdepara TabcuUpuAaH sSHAa Oupu KUMEBMM  YFuTiapaadH  ¢oiganmaHuII
xucobnananu. Cyropunaaural JeXKOHUMIWKAa KUMEBUM YruTiapaaH Qoiimananuii
XOCWIJIOPJIMKHA Oup Heda Mapra oprtrupanu. Iy Ownan Oupra Vrumiapiaan
doiinanaHul HWYMMIUK CyBJIapu cUDATUHUHT EMOHJIAIMIINTA, HUTpaT Ba
HUTPATJIAPHUHT CYBJAA TYIUIAHUIIM HATWKacuaa XaBuM KaHIIEPOTeH MOJjia-
HUTPO3aMUHJIAp XOCHJ Oymuiura cababuu O6ynMokma, Oyiaap ogaM caJloMaTiIUTUra
canOuii Tabcup 3Tagu. VIKKMHYM TOMOHIAH,9y4YyK CyBIap/a HUTpaT Ba ¢ocdatiap
MUKJIOPUHUHT OPTUIIN (PUTO Ba 300IUIAHKTOHJIAP Xa€T (HaonMsATUTa TahCUP ITAIU.
Opatna QocdaTiapHUHT E€TUIIMACITUTH Yy4yK CYB VCUMJIMKIApPH Ba XailBOHJIapU
kynanumuan yexiaiian. CyB xaB3anapuaa Gocopiau YFUTIApHUHT OVIMIIN a30T Ba
KaJIMi MUKIOPUHU dYeKJaiau, my OwnaH Oupra (pUTOIUIAHKTOHJIAPHUHT Kymanunb
ketumura cababum OYymanu.Hatmxkama Kyk sSmmin cyB YTiaapu XaBoJard a3o0THH
V3mamTupub Kymasau Ba CyBAard dpUral KUCIOpoaHu y3mamrtupaau. CyB ro3acuua
ryjuiam 3 6epaau Oy 3ca OanuKiIapHU HOOY KHJIaJu Ba OOTKOKJIHMK r03ara Kejajau
4. HuxosT WHCOHHUHT Owmocdepara KypcaraauraH Kyw@wIid TabCHUpJApUIaH Oupu
YCUMIIMKIIap KacaJUTMKJIapy, 3apapKyHaH/aa XamapoTiap Ba OeroHa yTiapra Kapiiod
Kypamiaa origananmiaaurad KUMEBUHN Kyparn BocuTtanapuaup. [1lydxacus, KUIIIIOK,
XYKAMUTHA WHCEKTUIIWIAp, AehOoNsSHTIAp, TepOumumiap Ba OomkaiapaH

doiiganaHuI HaTHWXKACHUlAa O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJIApU HILIA0 YUKApHII OpPTaJu.
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AMMO WUHCEKTHIUITAp, Trepounmmiap, xjaop Ba ¢ochopopraHuk Oupukmaniap
KYIMUUIMK XalBOHJIap Ba XaTTO MHCOH YuyH XaBhauaup. by monnanap 6apkapop Ba
TabCUpYaH MOJJIa XHUCcOOJaHuO, y OuoreoreHo3napaa y30K, BakT 34 cakiianuo
KOJaau XamJla TYyIUIaHaJAW. YHH TYpJiW XalBOHJIApDHUHT >KUTrapujia Ba OoIlKa
opranjapuja TYIUIQaHTAHJIWTU aHUKJIaHrad. WHCOHUAT OYryHrM KyHJIa KHIILJIOK
XYKaJIMTH COXacHJa 3axapiid Ba 3apapiu KUMEBUM MojjanapaaH QoilgaiaHuliad
BO3 KewaonMainu. Kenaxkakiga YCHUMIUKIApHU XUMOSI KWJIMILJA OMOJOTHMK Ha3opaT
Ba METOJJIAPHU KYJIIam “saxiim’ camapa OepHIlM KyTHIMOK/A. 3apapKyHaHajgapra
Kapmy OHOJOTMK MeToasapAaH (oHAallaHuIl SHAUTMHA aMajja KyJulaHuia
oouvtanau. Ilyngait kunub, WHCOHHMHI TYPT WYHanmMIgarda OuocpepaHuHr
Ty3UJIMacura TabCUpPU YMYMHUN KOHYHHUAT xucoOyiaHaau. Tabuar Ba »KaMUST y3apo
TabCUP KOHYHUSITIIApUJAH siHA OWpH TaOWMUN MyXUT OWJIaH HWHCOHHHUHT ¥3apo
Mociamranauruaup. dakar HHCOHTMHA Ta0uatra OOFIMK OYynMacaaH, OaJlKd UHCOH
TOMOHHUAH (poi1alaHMITyBUX Ba KalTa Y3TypTUPUIYBYH TAIIKM MYXHUT XaM HHCOHTa
oormuk. lynunraex €sBoiin Tabuat xam Y3MHUHT PUBOXKIIAHUIIN, (DYHKIIUSICU OUIIaH
uHCOHTra OoFnuK. DoinanannnaéTradn TabuaT KaiTa TUKJIAHUIITA MYXTOX. Y WHCOH
épnamucu3  QyHkuussaHa — onmaiiau.  Tabuar  aHTpomoreH — TabCUPHaH,
UGIOCIaHUIIIAH CaKJaHMaclaH siail onMaiiau. AMMO ¥3apo MOCHAIITaHIUK
’Kapa€Hu XO3UPrH IIapoWTaa Te3namraH. byHaa Ouocdepa myHmal Y3rapumwu
MYMKUHKHA, WHCOH SIIAllM Y4YyH SPOKCH3 MYXWUTra aiJIaHUIIM MYMKHH.
buocdhepanunr Tapkubuit KucMu XHCOOJIaHTaH Xap OWp THPUK OPTaHU3M
MOP(OJIOTHK, (U3HOJIOTHUK Ba XYJIKAW TOMOHJApW OWJIaH TalIKd MYXUT OWJIaH
Xapataa Kojlapiid Japaxkaja yUFyHJiamrad. YOy YHUFYHIUK OpraHU3MHHU SIIIalil
MyXWATHATAa MOCTAIININA HaTWwkKacuaup. Mocnamuim KaHaaid HaMo€H Oymanu?
Mocnamuin OpraHM3MHHUHT TallKM MYXHTAA Smad Koiaumu EKd HOOyn Oymwiu
xKapa€HiaapuHu MyamMMo KuinuO kysanu. boikaua kuiam0 aiTranma, Talmkyu OyHE
TAPUK OpPraHU3M OJJura MablyM MYyaMMOJIADHH S’bHU HWHCOHHUHT TYPT
nyHamumaarn OuochepaHuHT Ty3WJIMAacHTa TabCHUPH YMYyMHUN KOHYHUSTHHHU 3CTa
OJNIUIIHUHT ¥3u Kudosi. TUpPUK OpraHu3M HOpMasl SIIallv, S'bHU YCUIIM Ba

PUBOXJIAHUIIN YYYH, COFJIOM aBJOJ KOJJIMPUIIHA YYyH Ym0y MyaMMOJApHU Xai
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ATUIIM Kepak Oymanu. Mocnamum xapaéHu YeKCH3 Ba TYXTOBCU3IUP. AMMO TUPHK
OopraHu3M  TaOuuil  (QyHKUUSAIApUM  Ba  OpPraHjapuHU  TaKOMMWJUIAIITHPUII
VMKOHHMSATIAPY YEK/IAHIaH SKAHIUTHHH XUCOOTa OJHII 3apyp. Y CHII, Ba3H, TAHAHUHT
YMYMHUM 103aCH, LIYHUHTIEK, Xa€T (AOTUATH KaJAaJUIUTH KaOW aHTPONOJIOIHK
KypcaTkuuiap, HadakaT OMOJIOTMK KOHYHUATIAP acoCUa YeKIaHUO KoJMaid, Oanku
IPaBUTAIUOH, SHEPTETUK, TEPMUH Ba OOIIKa UKJIUM reorpaduk, reoPu3nk oMusuiap
Owian xam yekiaHaau. Kysatunuiap myHM KypcaTaaukKu, UCCUKKOHJIU XaiBOHJIAp
TAHACUHUHT VIIYaMU UKIUM OujiaH OOFNIMK OYJIMIIM MYMKHUH. ANTPONOJIOTJIAPHUHT
¢ukpuya, ogam 3BOJIOLMICH TYXTaraH, F€HOTUIMK HYKTau HazapAaH y3rapmaiau,
aMMO TabuMii Ba  WXKTUMOMM  OMWUIap  YJAapHUHT  MoOpdo-pyHKIMoHA
y3rapuinuiapura 0iau0 Keaumu MYMKHH. WHCOH puBOXIaHMIIMra OWOJIOTHK Ba
WOKTUMOUN OMUJUIAp KaHAAl TabCcUp ATaAu? YHUHT CAIOMATIMTUHUA MabIyM TaOUMid,
UKJIUM Ba MILIA0 YUKAPHII IIAPOUTIAPUCU3 TacaBBYp Kwinbd Oyimaaumu? WHcoH
HKOJIOTHSICMHU YMYMJIAIITUPCAK, y TaOuWaT OWIaH WKTUMOMN MYXHUT Opacujaaru
ajoka OOFJIaHMIUIApHU Xajd JTUIIIaH ubopar. Ymly OofFlaHUIUIAp aXOJIMHUHT
CaJIOMATJIUTU Japakacl Ba IKTUMOWN MEXHAT MOTEHUHUAIMHU Oenrmnad Oepaju.
XaBo  TapkuOuaa 3axapaM ~ Ta3lapHd  TYIUIAHWIIA  O30H  KATJIAMHUHHUHT
CUUpaKIaHMIINTa, YyIbTpaObuHA(IIA HYpJIap MUKIOPUHH OPTHUIIMra OJIUO KEeJIu.
VYnbprpabunadina Hypiap TabcUpHla HypJIaHUII ofamiapia TEPUHUHT KyWHIIUra Ba
QUICPTUK KAaCAUTMKIAPHUHT Kymaummura cabad Oynau. [lap€ cyBmapuHUHT
U(IOCTAHUIITN HATHXKACUAa KacaJUIMK TapKAaTyBUM OakTepusiap Typu Kymaaw,
TypAu TeCHuuUuIapaan (oNgamaHuIll HATWKACKUIa MebJa-u4yaK KacaJUTUKIIapH,
sHIeanonatus (OO MUSHUHT SUTUFJIAHUIN), TEMATUT, HEBPO3 KaOW KacaJlTUKIIap,
OpoJ1 IEeHrM3MHUHT KYPHIIM HaTHKacuJa CYBHUHI IIYpJAHUIN Japa)kach OpTIU Ba
Opon xyayauna WYMMIIMK CYBHUHHM TO3ajalll, aXOJIWHU TO3a WYMMIIMK CYBU OuJIaH
TabMUHJIANI Macajacu nom3apd Oynub xomgu. VHCOH oOpraHM3MHHHHT Oapua
COMATHK-HEHPOIICUXOJOTUK XYCYCUSTH 3BOJIOLMOH TapakKUET OKUOAaTH, GapKapop
TaOMUI OMWUIAPHUHT MIAKJUTAHTHUPYBYM TabCHUP HATMKACH XMCOOJIaHamu. Xo3upaa
OpraHu3M Y3WHUHT JBOJIONMACH JAaBOMHUIA Xed KAa4OH ¥y3apo Tabcupia OymmaraH

¢ur3uKaBuil Ba KUMEBUU OMWJIAp MaBkyl. by OMOJIOrMK Ba MXKTUMOUM MOCTAIITyB
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MexaHu3Mu '"umnutamail" KojaguraH xonarra onu0 Kenuiid MYMKHH. TexHuka
TapakKUETH TyQainu xa€Taa ro3ara KelraH KaTop SHIM OMWLIAp Kywid XaBQ-
XaTapuJaH MHCOH Typ cu(artuga XMMOs KWIMHMAarad. YHAa yJIapHUHI TabCUPHJIaH
CaKJIaiuraH 3BOJIIOLMOH Tap3ua IIAKJUIAHTaH XUMOS MEXaHU3MU WYK.Typiu Xui
XaCTAJIMKIAPHUHT 103ara KeauInuaa Tabunid MyxXuT U(IOCIaHUIIMHUHT POJIU XaKuaa
Kym1ab mabiymoTiap oiuHrad. CaHoar mapkaszjapujia XaBOHUHI HQIIOCTaHUILH,
XKaxoH COFIMKHM cakjiall TalIKWIOTH OHKCIEPTIAPUHUHT  XyJlocacura Kypa,
CypyHKajau OpaHXWTiap, IOKOpU Hadac MYUITApUHUHT SUUTMFIAHUILN, MTHEBMOHUS,
sM(pu3emMa Kadu XaCTAIMKIAPHU TapKATUIIMHUHT Oom ca®abumup. LlyHunraek, y
yrnKa pakKMHUHT KeATUpUO YMKapyBUM acocuil omuiapiaan oupuaup. Kacammukmiap
Ba arpod-MyXuTHUHT uIOcTaHuIM YpTacugaru cabadb-okuOaT OOFIAHUIIUHU
aHUWKJIaIll OCOH WII AMac, YyHKU cabad xamuina xunMa-xui oynanu. [lynmait 6yica-
na, atpod-MyxuT UGIOCTAHUIIN TAbCUPUHU OEBOCHTA aHUKJIAIl MYMKUH OViaau.
Macanan, YaHr-Ty30HJap oOpacuja Ba 3apapid HIUIad YMKApuIl coXalapuia
daonuAaT Kypcaragurad ogamiiap Te€3-Te3 Kacaira yajanHaguiap. DKOJIOTHIra OOFINK
X0J/1a KenuO YMKaauraH KacaJUTMKJIApHM aHUKJIAIl Ba YJIAPHUHT XUCOOMHH OJIMII
Oyiinya MyXUM HIUIAp KAJIMHMOKIA. SlHaja TalIBUIUIMPOK MabIyMOTIIap MaBXKY/I.
BMTaunr atpod-myxut myxodazacu Oyiinua IacTYpUHUHT WXKPOUHM JTHPEKTOPH
M.Tonba buxpura Kypa, aTpod-MyXHUTIaru TypJIH KOHIIEpOT¢H
U(DIOCTAaHTUPYBYMJIADHUHT WHCOHTa TabCHp JIaBpH XaMHIIa Yy3ahub Oopras.
XO03Wpru BakTaa, MyTaxaCCHUCIApHUHT Tabkujiamuda, 60-90 dbous xommapaa pax
KacaIuTd Ba aTpo-MyxXuT HGIOCIaHUIIN YpTacuaa OeBocuTa €KW OHIBOCHTA
OOFNaHMIl MaBXyld. XaBo, CyB, HILIA0 YWUKAPUII MaTepuaiapu, O3WK- OBKAT
MaxCyJaoTiIapuaa KOHIIEPOTeH OMMJIIap Ky3aTwiaau. MabiayMku, Kymiad KumMEBUN
MoJ1ajiap KOHIIEpOreH Xucobnanaau. Xarto, apTuaan, alpuM gopuiap KOHIEPOTeH
Basudacunn yranau. Udmoc myxurma wnuiam OwinaH OOFIMK Typiu KacOwuid
KacaJUTMKJIApHU Kaii 9Tu6 yTum no3uM. Hera geranna, MyxuTHA HQIOCTAHTUPYBYUA
36 MommanapaaH, SHT OMPUHYM HABOATHA, YHU WILIA0 YMKAPTaHHUHT Y3u OEBOCHTA
3apap Kypaau. babp3aH pyxuii, FOpaK-TOMUP XaCTAIUKIIAPH, YIAPHUHI KUCKAPUIIU Ba
Oolikanap y4yH TaOMMi MYXUTHHHT KaHYajduK Japaxana '"ailomop" sSKaHUHU
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AHUKJIAIIHUHT WJI0KHU OYIMail Kojaau. X03Upru BaKTa MHCOHHU Ypal oiraH TallKu
MYXWTHA MYyXO(aza KWIMIIHHUHT UMW YCYJJIapu WIUIa0 YUKUIMOKIA. BynapHuHT
Oapyacu axolMd CaJOMATIUTMHM MycTaxkamjamra Kapatwirad. Cofnuk-0y
oovmukaup. lyHMHr ydyH xam Xap OWp IIaxc >KaMuST sipaTraH KyJlailllkiapaaH
doiinanaHuIM, COFJIMFUHU CAKJIAIIA Ba TYJAKOHJIMK MEXHATra JIa€KaTiid KHUIIH
cudaruia kaBoOrapJuKHu Xuc 3TUIIK Kepak. Cod xongaru Tabunii €Ku MKTUMOUIN
MyamMMmoJiap WyK, ynap Oup-Oupu Ounan yamOapyac OornaHu® kertran. MHCOH Ba
KAMUAT TU3UMHJIA MAabIyMOT Ba MaJaHUSAT, aXOJIMHHUHI YCHILIH, PUBOXKIAHUIIU Ba
MOCHAIIMIIApU YHHUHI KeJlakaru Xakujaru myammodapaup. Opam Ep rosmparum
Oapua Hapcara akJji-3aKoBaT, Makcaj OwiaH OYHCyHaJIUraH >KOH30TIUpP. XYKaJIUK Ba
unuiad yukapuil GaonusTi TyQailin yHUHT siiall yerapajiapu KeHrainbd 00pMoka.
Y sgHrum xoM-amé, SHEPreTHK pecypcilapHu KuAupuil Oopacuaa JEHTu3 Ba
okeannapuu, [llumon Ba AHTapkTHAanapHu, OanaHj TOp UYKKWIApH, CYBCHU3
yyutapHu, ctparocdepa Ba KocMHUK (asonu 3a0T stasntu. llly Ounan Oupra siHru
Tabunii Ba wMNUIA0 YMKapuIl SKapaéHuAa, Yy TallKU MYXUTHUHT HOKYJal
TabcUpJapura ayd keiamoknaa. Omam MonmyJsIUsCUHUHT CaJIOMAaTIUK XOoJaTH (akat
THOOMI OWOJIOTMK HYyKTaW HazapllaH sSMac, OalKh HWKTUCOAMM KaTeropus Xam
XHcoOMaHaau. AXOJUHUHT KYy4uO ropuiiiHuHr optuiu Cubupsb, Yekka [umon,
V30k Illapk Oamanm Top Kabu Xyay[JIapHH Te3 sramiaMokaa. Hatwxkanga onxam
OpPraHU3MUHUHT OOIIKApyB THU3UMIIAPH JIOMMO 3YPUKKAH XOJa HILIaMOKIa. SIHru
mIapouTaa ojaM OwiiaH TaOuaT YypTracujard MYBO3aHATHH YUFYHJIAIITHPUILIA
THOOUN Omosioruk (anmap onauma yiakaH Basudanap Typubau. KacammmknapHu
OJIJMHY OJIMLIAAH TalllKapH, XO3UPTH aBJIOJHU COFJIMTMHM CaKiall Ba MyCTaXKamJIall
XaMm/ia KeJdakak aBJOJHMU cornmrura kadomat Oepum kepak Oynmagu. [y Ownman
Oupranukga TaOUUil MYXUTHHUHT 3THUK-3CTETHK TOMOHJIAPUHHM XaM XHCOOra OJIMII
Kepak. Xap Oup KUIIM YYyH YpPMOHJap, ryuiad TypraH YCUMIIHMK, WHCOH KYIIH
termaran jgapmamadTaap wixom Oaxmr stanu. lllyHmait sxkaH YpMOH pecypciiapuHu
TUKIANl, HOEO VYCUMIMK Typiapyd Ba XalBOHOT OJaMUHU CaKJjall, YpPMOH
MOHUTOPUHIMHHU OJIMO OOpHWII, KaM YMKUHAWIA TEXHOJIOTMSUIAPHU KOPUHA KWIIHIL,

SHTM XYXKaJWK MEXaHU3MIIAPUHU SPATHIL JIO3UM XO3UPrd MIAPOWTHAA IIaxapiap Ba
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YHUHI axOJIUCH JKaJall YCMOKIA, KULUIOK XYXKaJurd Yy4yH SHTCH epiap
Y3 THPUIMOK1A OyHUHT yUyH 9KUH MaiIoHIap TYy3UJIMaCUHU
TaKOMWUIAIITHPUIL, CYFOPUIAAUTAH €pJIADHA  KOMIUIEKC KaWTa MIUIAll, OKOBa
CYBJIapHU KaiiTa UIUIall YHAAH caHoata (oigalaHUIl,CyB 3aXUpallapuIaH TeKaMIu
WIUIATALI YCYJIAPUHU MIUIA0 YMKHUII, CAaHOAT Ba MIILIA0 YMKApUII KOPXOHAJIAPWUHU
KaiiTa pEeKOHCTPYKUMsUIall KaOu KaTop WIUIApHU aMajra OUIMPHIL JIO3HUM.
NHCOHHUHT pekpanuoH Makcaaiapaa (olganaHaaurad MaijoHJIapy KeHraiMoKia,
aMMO Tabuuii OuWolLIeHO3NMap Xyayau Kuckapu® Oopmokna. MHCOHMAT kenaxakia
caiiépaMu3 y30K Amad KOJIUIIM YYyH Xap KyHH Ouocdepa XOnaTHHU “‘SIXIIN Jall
xakuaa Karypumn sosum. Iy ypunna npesunentumus WM. KapumoBHuHr Xank
nenyrtatiapu TOMIKEHT mIaxap KeHrallMHUHT HaBOaTnaH Tamkapu ceccuscuna 2005
Wun 22 anpenpa cy3iaraH HYTKM Xa€TMMHU3 [IHOPUTa AlIaHUIIM  JIO3UM:
“V36exucton me6 atanraH ury Tabappyk 3aMHHIA 33Cy HUST OMIAH OMp HUXOI
HSKMOKYM OYJcak,yHW aiiHaH 11y OYryH SKMIIMMM3 Kepak. Mainu Oy Kydatumus
OyryH smac spTara smac, JJUIMK, OJTMHII HWija Karrta OuUp JapaxTra aijlaHCHH,
JIEKUH TaKpop aTaMaH, YHUHT HUXOJUHU OyryHJaH KeUMKMACIaH SKUIIMMU3 Kepak.
Men aitHan myHgai xa€tuii Qancada KOH-KOHUMHU3TA, CYSAK-CYSTHMH3Ta KUPHUO
oopumu,  KaaOMMHU3JaH  YyKyp  KOM  TomMIIMHUA  TapadaopuMaH  Ba
OapyaHru3HU,0yTYH XaIKUMH3HHM IIIYHTa AabBat dTaMan’ (264-269- 6etap)

Caposuap: 1. CusHuHr ¢QukpuHruzda ymoly wMakosiana Mmyamnud KaHmaai
MyaMMOHH KYTapuO YUKKaH?

2. Makonaga MyaMMOHHU TaCIUKJIOBYM KaH1ail 1anusuiap MaBxy?

3. Tabuatr KOHYHHSTIAPHUHUHT Oy3WIHMINHM KaHJIal oKuOarimapra oiu0 Kemaau
Xamjia ynmoy MyaMMOJIApHUHT KeJIn0 YuKuIl cababnapu HuMaaa ned yiinancus?

4. IHCOH pUBOXJIaHUILINTA KaHAAl OMUJIAp TabCUp KypcaTaau ?

5. Myamnud ¥3 Makonacuma MyaMMOHHU OJIMHY OJTUII HYIapuHu KaHjaan 0aéH
3Tran?

6. Cu3HUHT (UKPUHTU3YA YIIOY MyaMMOHU KaHJal €4ull MyMKUH?

I[I. MaTHHE 00CKHYMA- 0OCKHY TaX/IMJ KMJIMII Ba XaJ dTUII OYin4ya

YKYBUWJIapra MeTOIUK KypcaTMaJap.
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Keiic-cTagunm euniu 0yrM4a MHAMBUAYAJ MU Ty PUKHOMACH

1.ABBano, Keic-craau OWiIaH TaHWUIIUHT. MyaMMOJIU Ba3uAT XaKuja TYITyHYA
XOCWJI KWIHII Y4yH Oop Oynran OyTyH axOOpOTHM OMKKAT OwiiaH YKUO YUKUHT.

Yy naiTuaa Ba3UATHU TaxX)IMJI KWJIMIITA XapakaT KWJIUHT.
2.bupuHuHn caBoira »aBod OEpuUHT.
3.MabsyMoT/IapHH siHa Oup MapoTaba NMKKAT OujiaH YKUO YMKHUHT.

Cu3 yuyH MyxuM OYnraH caTpiiapHu Kyhujaru xapdiaap €paamuia OenruiaHr:
“1” xapdu — MyaMMOHHU TaCAMKJIOBYM nanuiap, “C” xapbu — MyaMmo

ca6abnapunn, “0.0.M.” xapdiaapn — MyaMMOHH OJIJIMHH OJINII iy ILIapH.
4. Ymby 6enrunap 2,3,4,5 caBoyuiapra e4uM Tomnuiira épaam oepaam.
5. SIna 6up Oop caBosutapra *x)aBo0 OepuIlra XxapakaT KUJIMHT.
I'ypyxiapaa keic-cTaaMHu eduil OYiin4Ya HypUKHOMA.
1. UuauBuayan equiran Keic-cTaiy Ba3usTiap OWIaH TAaHUIIUO YUKHUHT.
2. I'ypyX capAOpUHU TaHJIAHT.

3. Barman Koro3nap/a KyHuJiaru >kaJiBajlHi YU3WHT MYaMMOHH TaXJIUJI KUJIHII
Ba CUMIN >XKaJBaJli MyaMMOHHU TAaCIWUKJIOBYHM JAIWIIAD MYaMMOHHM KEJHUO YWKHIII

cababmapu myanud TamoHUAAH TakIM(] KUJIUHTaH euyuM ['ypyx edumu

MyaMMOHI/I TAaXJINJI KHJIUII Ba €YU KaJABaJIHN

MyamMoHU Myammonu kenuo Myanud ['ypyx eunmu
TaCAUKIOBYH YUKHUIIT TaMOHU/IaH
Januiiap cababnapu TaKJIN( KWJIMHTaH

C41M
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4. iunu sikyHna0, TaKAMMOTra Tal€piaanr
1-ronmupuk (1-gapaxa)

Cu3 KMYMK TypyX HIITUpOKYMiapu OwnaH KyhWuparn Keic tonmmpuruHu
TaXJIMJI KUJIVHT.

o  Jluwaiinuknap mabuamoa KeHe mapKaieaH, Xammoxu O0eHeu3 6d

oKeannapoazu Cy8O0aH uUKUO Kolean Kosanapoa xam ycaou, JeKuH
waxapaapoa yupamaciueuHute cababunu anuxiane.
Kasobnapuneusnu Kyuuoazu 1-sicadsanoa axc SmmupuHe.
1-orcaosan

Ty3unuwiu O3uxnanuwuiu Axamuamu

Jluwanunux

Jluwatinuknapuune waxapoa yupamaciueuHuHe cabadbuuu 2-xaosaida axc

SMmMupuHe.
2-o1caoean
JInmauauk | Amam MyxuTu Y3ura xoc Hlaxapaa
XyCyCUsITJIapH yYpaMacJauTrMHUHT
ca0aom

2-TommupuK (2-mapaxa)

Cu3 KMYMK TypyX HIITUpOKumMiapu OwnaH Kyhunarm Keiic tonmmmpuruHu
TaXJIMJI KUJIUHT.

e Vpmonnapoa  xupkkynoxiap oicyoa  Kyn - yupatioun.  KupkkynoknapHume
AXAMUAMUHU AH2AA2aH X0104 VPMOHYULAD YAaped WApoum Apamuul mMakcaouod
bowka oapaxmiaapuu Kecub mMawiiaounap, YHUHe HAMUNCACUOA KUDKKYIOKIAD
Kupuiub xkemou. Maskyp Xxonamuuue cababuHu aHUKIAHZ 84 HCABOOUHSUZHU -
arcaosanoa ugooaname.

1-orcaosan

Y3uea xoc

Kupxkynox

Hwaw myxumu

xycycusmaapu

Kupunub xemuwunune
cababu
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Buosiornk TabJanM KapaéHUHU Keiic TEXHOJOMMACH ACOCHIa TAIIKHUI dTHII
0ocKU4I1apH

TanabanapHy KUUKK rypyxJjapra axxpaTuin

. 4

Kuumk rypyx ummHyg Tamkui 3tam. Knuuk
KOHCYJIbTAHTHY TalWHJIALLL

y

Kuunk rypyxyiap TOMOHUJAH TAKAUMOT Tal€pIianl

BH0/10ruK TabJIUM KapaéHUHU
KelC TEXHOJIOTHSICH ACOCHIa TAIIKUJI
3T 0OCKHYWIApH

\

Kuuuk rypyxjiap ypracuna ykyB 0axcu-MyHO3apaHu
TaIllKWJI DTUII.

\

YKUTYBUMHHHT XYJIOCACH, SIKYHJIOBUHU CY3U.

\

Kuuunk rypyxiap umuau 6axonam TanabamapHu
parOaTIaHTHUPUIIL.

Keiic cranu kyiugara 60CKAY acoCHa TAITKHWII dTUIAIH:
| — 6ockuu. Tanabanapiad TEHT COHJIM KMUYMK TYPYXJapHU MAKIJIaHTHPHIIL.

Il. — OGockuu. Kuuuk rypyxjapra MyalsH >kapa¢HHU VpraHuil Makcaauja
MIAKJUTAHTUPWIITAH MyaMMOJIH CaBoJUIapJiaH uoopaTt Oyiaran YKyB TONIIHPUKIAPUHA
TapKaTHIII Ba YJIapHHU TONIIUPUKHUHT TUIAKTUK MaKCaayd OWIaH TaHUIITHPHIIL

I1l. — 6ockuu. TamaGanapHuHr OUIUII (QAOTUATHHU YKYB MyaMMOJApUHH Xall
ATHUILITa WYHAITUPULL.

IV — Oockuu. TamaGamapHWUHT MyaMMOJIM Bas3uATIApPHU Xal JTHII Oyiinda
axOOopOoTIapUHY THHTJIALI.

V — 6ockmu. Knuuk rypyxiap ypracuma YKyB 0axcu Ba MyHO3apa YTKa3HIII

VI — 6ockny. YMyMuii Xymoca sicar.
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“Kelic cranu” KymiaHwirasja tanadanap aBBajl Yy3ialllTUpraH OWJIMMIIApUHU
SHTW BazusTIapAa Kyuiad, OMIMMIIApUHU KEHTaWTUpaau, YyKypaallTUpaau, aKJIun
(aonuAT yCcyJUIapMHM 3rajulaiiy, maxc cudaTuaa akiuid puBOXIIAHUILN Ba KacOUi
Ta€prapiuru OpTaau.

Tanabanapuuar Ounum QaoJUATHHUHT Oy Tap3/Aa TAUIKWJI STUIUIIM yiapaa
WKOJIUN (DAOTUATHU TAPKUO TONTUPUILTA UMKOH SpaTaiu.

Hactyp MasmyHujgard GaxkaT (akTUK MaTepuajUlapHA YpraHuil Haszapnaa
TYTWITaH MaB3yJap/ia MHCEePTAaH (porjanaHuIl TaBCUSI STUIIAIH.

WucepTr — nokan papaxaiaru TMeJaroruk TexHosnorus Oynud, Tamabanap
TOMOHH/IaH YKYB MaTepHaIUAard acCoOCHd FOsl Ba (paKTUK MaTepHaJIapHHA aHTJIAIIUTa
3aMUH SIpaTHII MaKCcaauAa KyJITaHWIa i,

Tamabanapau wHCepT €EpaaMuaa HUIUIAN KYHUKMaJIAPUHU PUBOXITAHTHPHUII
yUyH yJapra ypraHujaJuraH yKyB MaTepuallapd Ba MaxcCyc jKaJBal TapKaTHIIAJIH.
Tamabanap xap 6up abd3anHu ypranuO® 4MKuO, Maxcyc KaJBajira MyalssH CHMBOJLIAP
Epaamuia OeNruiIam TaBCHs dTHIIAIH.

Arap a0zaryia OepuiraH MabJIyMOT Iy KyHrada V3JamThupraH OWJIMMIIapura
Moc Kkenca, “bunaman” — B, arap MabaymMoTaap TylmyHapid Ba sHTH Oyica, y Xoiijaa
“MabKyiiaiiMan” +, arap MabIyMOTiap Tajiadanap y3aamTuprad OuIuMiapura Moc
KeIMaca, y Xonaa “Ypramumm 103uM”-, Tanmabamap YKyB MaTepHalIapHHH
Y3mamTUpuIia KAHMHYUIMK XUC 9Tca, y xonpa “Tymynmagum™ -? OenrucuHu
KYSIU.

Nuceptna doiimananunaagurad Maxcyc skaaBal

Ab3aryrap No “bunaman” — B “Maskysnaitvan” | “Yprasum “Tymryamaaum” -?
+ 703uM”-

1.

2.

3.

4 Ba X.K.

Tabsmum-TapOus xapa€uuna MHcepTnan dolimananumga Kyduaara taizadiapra
aMaJT KIJIMHUIIN

e TanabGanmap KUYMK TypyXra akapaTuiaiu, JIEKHH HHCEPT BOCUTACHIA 1acTaa0
xap Oup Tamaba gKka TapTUOAA UIUIAWIN Ba JKaBATHU TYJIIUPHUIIN, TYPYX ab30JapH
OenrwiaHraH MyJjaTAa UIUIANIHU ~ SKyHJIaraHjdapuaaH  CYHT, (UKpIapuHU
TaKKOCJIAIlIH;
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e VKyB 0axcu OpKadud KUYUMK TypyX ab30JAPUHUHT  >KaJ(BaJlJlaru
OeNTUIapUHUHT OUp XU OYJIUINMHYA TabMUHJAII, ShHU >KaJABAIJAard KEUHMHTH UKKU
YCTYHU Oyinda OUp XWUIUKKA SPUILIHUILL

e VKUTYBYM YKyB MaTepuaad acocuja TY3WIraH CaBOJI-TONIIUPUKIAPU Ba
KUYUK TYPYX ab30JapUHUHT jKaJiBaJIJaru Oenruinapu acocuja YKyB 0aXCUHU TalIKUII
JTUILHU JIO3UM.

WucepT OunaH MUUIAIIHUHT ad3aJJIMK TOMOHU aBBall KMYUK TYPYX ab30Japu
ypracuia, CYHr KMYMK Typyxjap OwiaH y3apo YKyB Oaxcu YTkazuiauimu, Oaxcra
Tanabanap TOMOHUZAH HYN KYyWWIraH KaMUWJIUKIAPHU TYJIIUPUIL, OWIMMUAArd
OYUUIMKIapHUA TYJAMPUII F03acUIaH VKUTYBYM TOMOHHMAAH Oepuiran ax0opor
TabJIUM CaMapaJOPJIMTUra XU3MaT KUJIaau.
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VI. MYCTAKWJI TABJIUM MAB3YJIAPU

MycTakuj HIITHA TAMKWI 3THINHUHT IAKJIA Ba Ma3MYHH

TUHTIIOBYM MYCTaKWII UIITHU MYailsTH MOJIYJIHU XYCYCUSITIApUHU XUCOOTa OJIraH
X0Ja Kyduaaru makiiapaad ¢oigananud Tail€piaiiu TaBcust STUIaau:

- MebEpUN XyXOKaTlapJaH, YKyB Ba WIMHHN amabuétnapian ¢doigamaHuIn
acocuia MOAYJ MaB3yJIapUHH YpraHuIl;

- TapKaTMa Matepuasuiap 0Viinya Mabpy3ajnap KUICMUHHU Y3IallITHPHIIL,

- aBTOMATJIAIITUPWITAH YpraTyBYM Ba Ha30paT KWIyBUM JacTypiap OuiaH
WA,

- Maxcyc agabuérmap Oyiimua monayn Oynumiiapu €KW MaB3yJlapu yCTHA
UIIan;

-TUHTJIOBYMHUHT KacOui (aonustu OwiaH OOFIUK OVIraH Moays OYynumiiapu
Ba MaB3yJIapHU YyKYp Ypranuui.

MycTakui TabJUM MaB3yJiapu

1. Jlokan TeXHOJOTUSJIAPHUHT Y3UTra XOC XyCYCUSTIApUHHA aHUKJIAIIL.

2. MaB3y Ma3sMyHHUT'a 60FJII/IK XoJiga JIOKAJI TCXHOJOTUAJIApHU TaHJIAaIl

NPUHLMILIAPH.
3. JIokan TeXHOJIOTHS aCOCH/1a MAIIFYJIOT UIIJIAHMACUHU JIOMH XaJialil

4. VYxuramguraH (aHUHTU3 TaKBUM-PEKACHMHM TaxJui KwiuHT. Kabicu
MaB3yJIapHM YpraHumiga JOKajd TeXHOoJIoTusIapaaH (oWgamaHuIl  JTUIaKTHK

MaKcajjiapra Moc KeJIUITMHN OCTUIIaHT.

5. Tannaran MaB3yHIM3HM Ma3MyHaH TaxXJIWJI KWIWHT. Ma3smyHaaru KOHyHJap,
TyIIyHYa Ba aTaMaJlapHUHT Tanabanap TOMOHHUIAH Y3MAMITUPHUINIATH KUHUHUMIUK

Japa)kacuHu OeJITUJIaHT.

6. Ypranunaaurad MaB3yHMHI Ma3MYHUHM EpUTHII HWMKOHUHU OepaguraH
TAaKIUMOT MaTepuaNIapuHU Tai€pianr, OyHaa axOOpOT TEXHOJOTHUSsIIAPUHUHT Oapua

MMKOHUSTIapUAaH QoiiaJaHnINTa XapakaT KUJIUHT.
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/. Yxuranuran (paHUHTU3 TaKBUM-PEXKACH acocuja MaB3yJapHHU YpraHuiijga

JIOKaJ TEXHOJIOTHUsIIapAaH (QoiilaJaHuIl HyJUTapuHy OeNruiaHr.

8. MaBSYHI/IHF AWJAKTUK MakKcaiapra MoC XoJiaa JIOKaJI TCXHOJOrusiiapaaH

doliganaHum 03acuial TapkaTMa MaTepuasuiap TauépiaHr.

9. buonorusHM YKUTHINIA XYyCYCUM METOIWK Japaxkana QoiimaliaHuiaiurad

TCXHOJIOTUAJIApHHUHT 5'73I/II‘3. XO0C XyCyCHUATIAPpUHN aHUKJIAIII.

10. Map3y Ma3myHura OOFJIMK XOJJa  XYCyCMH METOAMK Japaxaaaru

TCXHOJIOTUAJIAPHUN TAaHJIAIl MIPUHIUILIAPU.

11. Xycycuit MeTonuMK JAapakafard TEXHOJOTHUSJIAp acoCuja MAIIFyJIoT

HUIIUIAaHMACHHHU JJONHUXaJ1alll

12.MaB3y naBoMuja Tanabanap 3MMMAacHra IOKJIaHAJIUTaH YKYB MakcaJJlapuHu
briym TakcoHoMusicu 6yiinya MaKTaHTUPHUHT.

13.Tanabanap TOMOHMAAH YKYB MakcajJjapura SPUIIAITAHIUK JapaXxacuHU
AHUKJAIl YYyH Ha30paT TONIIUPUKIAPUHU TaWEpIIaHT.

14.MaB3y Ma3MyHUHU TaxXJWi KWJIUHT Ba O€JITWJIAHTAH TabJIUM TEXHOJIOTHSACH
Tanabiaapu acocuja KaiTa UIUIaHT.

15. TapauM TeXHOJOTHACH Tanmabiapyd acocuaa Tajabajgapra MYyJDKaJIaHTaH
VKYB TONIIUPUKJIAPUHU TY3UHT.

16.MawfyioT uIUIAaHMacuja JOKal Ba XYCyCHAd METOAUK JapakaJaru
WHHOBAITMOH TEXHOJIOTHSUIAPUHU YUFYHIAIITUPUII HYTUTApUHA OEITUIIAHT.

17.Mamfynot gaBoMHuAa BaKTAaH yHyMIU (oWganaHuira ybTHOOP KapaTHHT
Ba BaKT OaJaHCHHM TY3HWHT.

18.MaifyIOTHUHT TEXHOJIOTUK XapPUTACUHU TY3UHT.
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VII. TJIOCCAPUI

Tepmun V36ex Tuammaarn mapxu | MHOIM3 THAMAATH APXH
ERASMUS | (European Community | (European Community
Action Scheme for mobility Action Scheme for
of  University  students) Mobility of University
TEMPUS Ba oomka | students) on the basis of
nactypiaapu acocuga  det | the TEMPUS and other
amapaa  Taxcwnn  onmmn | programs will have the
UMKOHUSTHTA ara opportunity to study
Oynanuiap. abroad.
Buium Xxakukui  Oopnuk  ymymuii | really being reflected in the
akcuHu Tomaau. Tamabamap | total. Student events, learn
Xo/Kca, BOKea, KoHyHusTiap | information about the laws
TYFpUCHIATH and their achievement.
MabJIyMOTIapHU
yprasaauiaap Ba y YJIApHUHT
IOTYFH OYaau.
BoJioHbs 2001 #mnma 29 Tta Espoma | In 2001, 29 countries of the
JAeKJapalusiCH | JaBiatiapu TabIIUM European education
BasHpIIapH TOMOHH/IaH ministers signed the
Bononss neknapanuscununr | Bologna Declaration. The
HUM30JIaHHUIIIH. Espoma | creation of the European
TabJIAM XYAYIUHH education area. Mutual
SPATHIIHUIIIH. Bbononsst | recognition of diploma
JCKIapaIusacura kypa | according to the Bologna
JUIUTOMIIapHMHT  y3apo Tad |  Declaration, the mutual
OJWHHINK, sSbHH YKuATUII | recognition of the final
HaTIKaTapUHU SIKYHHH results of the training
KypcaTknwiapHUHT  ¥3apo | indicators for the period of
TaH onuHuI mynaata — 2010 2010 respectively.
it e OeNruiIanrat du.
Bazusr (cutyarus) (xevimarH | (Situato) (the situation in

JIOTHHYamaru  situation -
axBOJI) — MYailsiH Ba3usT,
aXBOJHU XOCWJI KHJIQTUTaH
IapT-IIapoNTIap Ba
X0JaTJIap yIOIIMACH.

Latin - the situation) -
specific situation, the
situation creates the
conditions and
circumstances of the
Association.
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BeOunap ycyam | napc ceMuHap  €Kku Courses, seminars or
KOH(EpeHIUs Hutepuer conferences with the
opkaiau Oup BakTAa Xxo3up | Students present at the time
Oynran Tanabamap Owian | audio and video over the
aynuo Buzaeo (Ba asBairu | Internet (and mentioned in
nociapaa caHa® yTHiIraH previous posts, many
KYyT1ao uHTepakTuB | interactive options) to live.
UMKOHUSATIIAP) OWIaH >KOHIIU
0JIUO OOPHIIMIIIN.

Hactypaamtu | Jlactyprnamtupuira Learning the basic tasks,

pua TabuM  Oepuin  acocuHu, | the training program. It

raH TabJUM | TapTUOTA KeJITHpHUIIran | manages the entire learning
Oepur TOIIITUPUKIAPHH HaMOEH process.
KWJIYBUYH, YpraryBu JacTyp
TalIKWI d3Tagd. Y OyTyH
YKUTHIIL KapaéHUHU
Oomkapam.
Kaco Oy Mexuar ¢aomustuaunr | This type of stable activity,

Oapkapop Typu OYymub, y
HadakaT aHUK OwimM Ba
KYHUKMaJIapHU OV IMIITUHM
Tayabd KWiIMai, OaJiku Oup Xui
Oynran yMyM Kacoui
OWIMMIIApHA XaM OYJIUITUHH
Tanad Kuiaau

it not only does not require
specific knowledge and
skills, but also requires the
same general professional
knowledge

Keiic-cTaam

(MHIIIM34a case - TYIulaMm,
aHUK Ba3uAT, stadi -TabiauM)
Kelicna 0aéH KWIMHraH Ba
TabJIUM OJIYBUMJIAPHU
MyaMMOHHU Hdoanamn xamaa
YHUHT Makcajara MyBO(UK
Tap3zaru SUUMU
BapUaHTIApUHU M3JIaIra
UYVHaINTUpaJUrad aHuK peal
€K CYHBUU paBuIIIa
SpaTHITaH Ba3USATHUHT
MYyaMMOJIH-Ba3UATIN TaXJIHI
STUIMIIIATA  acoCIaHaIuTaH
MawvauM MemooOuiup.

(English Chassis Kit, clear
the situation, study the
field), Casey explained and
trained the way of solving
the problem formulation
and the purpose of his
options Search Ref
concrete situation, real or
artificially created
problem-based analysis of
the situation of the
teaching methods.
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Konunenumusi | ymymuii rost &km Oumpop- | The general idea, or think
Hapca TYFpPHUCUAA TacaBBYD, about something, the
TyIIyH4Ya, GUKpIAp TH3UMH. concept and ideas.

Kpenur Host YHUBEPCUTCTH/IA Host University (the
(xkaOyu1 Kuaaguran | university) has successfully
YHUBEPCUTET) passed all the subjects of
myBaddakuaTiim  yTuirad | Post - university (university
Oapua ¢anmap Post — students sent OTMG)
yHuBepcuteTna ( TamabaHu should be taken into
oomka OTMra xyHaTran account.
YHUBEPCHUTET) xucoora
OJIMHHUIIIA 3apyp.

Kpenur HIAPTIIN CHHOB Conditional test unit,
Ooupnuru6ynu0, Ttamabanur | students study science in a
yKyB danuHUHT Mabiym Oup | Specific part of the report
KUCMUHU yrranmuru | to the information. Each
XaKujara MmabaymoT Oepaau. | school science allocate a
Xap Oump VKyB danura | certain number of credit
MabJIiyM MHKaopaard kpeaut | units. Credit is determined
OMpIMKIapH  aXXpaTHIIaIu. by the number of units
Kpeaur Owupaukmapu counu | according to the students'
TayrabaapHUHT MEXHAT labor costs.
cap¢ura MOC Xo0Ji1a
oenrviaHagu

Kynukma arajuraraH ommummap | based on knowledge of

acocuia y3rapyBuan | changing conditions, the
HIapouTiapaa oupopra |  ability to carry out any
(baoaUATHH amalira OIIMPHIII activities.
KOOWIIUATH.

Manakaaap |0y, kym mapra Ttakpopiam | This is repeated several
HATUXKACUJATU mamuHa | times (involuntary), action
(beuxtuépuit),
Xapakatiaapaup.

Monaepatop KaOyn kununran kouganapra | Checks the validity of the

amMana KWIUII TEKIIHpPaJH,
TanabamapHUHT  MYCTaKHJI
dbukpam Ba HIIIaI
KOOMIUSATIaApHU

regulations adopted in the

development of students'

independent thinking and
processing skills,
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puBokianTupum,  Ownum | Knowledge, help to boost
daonaTuHU activity. Information,
(aosuTamTHpuIITa Epmam | seminars, workshops and
Oepanm. Masnymothu, | panel discussions, provide
CEMUHApHHW, TPCHUHIJIAp Ba generalizes.
JaBpa cyx0atiapuHu
Oolkapay, bukprapHu
YMYMIIAIITAPAIH.
Monym VKATHIIHAHT  WCTUKOOJUIH Because it is one of the
YKATHII TU3UMJIApUIaH oupu promising systems of
xucobnmanaan, uyyHkd y | education in educational
TabJIIM OJyBUMJIAPHHUHT | Opportunities for recipients
ounum uMkoHusTiaapuHu Ba | Of knowledge and creative
wkoauii  koommusTiapunu | Skills development system
PUBOXKJIAHTHPHIL  TH3UMHKIa is the best fit.
SHT SIXIIH MOCJIAIITaHIHP.
Myammonun | Maskyp  xomnma  Basuat | Currently the subject of the
Ba3UAT CYOBEKTHHHHT XO3HUPTH situation in this case
BakTAa ¢€xum  kenrycuaaru | understood the situation or
Makcajiapra  JPHIIHUIINATa endanger the future to
xaBp comaguran BasusaT | achieve the objectives.
TYITYHUJIAIH.
MyamMMod | MyaMMOHH Xain 3tuin rosick | That underlie the idea of
TabJIUM ETyBuH, SIXJTAT solving the problem, a
TH3UM.MyaMMOII ~ YKUTHIII holistic training
XaM aMajaui, XaM Ha3apuii- tizim.Muammoli both
OMITHIII xycycustugaru | practical and theoretical
MyaMMOJIM BasusTiaapuu Xai | know-featured solution to
ATHUII opKanu SIHTU problematic situations
OMIIMMITapHH srajutamra | based on new knowledge.
acOCJIaHTaH.
Pakobar6apao | Oy Oupmuumnman, Yy3uauHT | This, first of all, his ability,

I MyTaXaccuc

KOOMIUSATIAPUHI
PUBOXJIAHTAHIUTH, KacOui
9yKyp OVITUMITUITUTH,
maxcuii  Ba  QyKapoBHUit
cudariapuHu
IIaKJUTAHTAHJIUTH,

HUKKHMHYHJaH Imaxcuu Ba

professional deep
knowledge of personal and
civil formulated, and
secondly to provide
individual and family
welfare, product ratings,
such as the employer's
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OWJIABUI (apOBOHJIUKHU
TabMUHJIAIITA UMKOH
OepyBUM, MaxCyJIOTra SXIIu
0axo OepyBuuIeK TakKIU
KWJIa OJuIl KabOu KacOui

ability to offer high level of
professional training.

daonudarra I0OKOpHU
Japaxajaaru
Tau€prapauKaup.
PUBOXKIAHTHD | YKUTHII xapaéuuma | he process of teaching a

yBuYM Ba3upa

IIAXCHUHT aKJIMM, XUCCUM Ba
UpOJaBUM  PHUBOKIIAHUIIIH,
owuira oynran
WHTWINIUIAPUHU Ba WXKOAUN
(GaoJTUKHA  IaKUITAaHTUPUII

person's mental, emotional
and of Zulayha
development, the desire to
know and to ensure the
development of creative

Ba PUBOXKIJIAHTUPUIITHH activity.
TabMUHJIAIIIaH nbopar
Oynanu.
PUBOXIAHTHD | YKUTYBYMHUHT acocwuit Aimed to improve the
YBYH TabJIUM | Bazudacu owTuII ability to learn
MYCTaKHJUTHTH Ba | independence and the role
KOOMIUATIAPHHH of the teacher, the students'
PHUBOKITAHTHPIITA educational activities.
WYHAITUPUIITAH,
TajgabanapHu VKYB
baonuATUHN
TAIIKAJUIAIITHPHLIT
XUCOOJIaHaIH.

Tapjaum oJuin

Oy OuiauM, KYHMKMa Ba
MaJsakaiap TU3UMUHH
srajulall >Xapa€HUAUp, SAbHU
OyHIa IIaxXCHUHT WKOIUHN
(baoNUATUHUHT KUXATIAPH,
AyHEKapamu  Ba  Y3UHHU
TyTuil cudatiapu TaITKHI
TOIIQJIM, XaM/1a OMITHIII
KOOWIIAATIApH

PUBOXKIIAHATH.

This knowledge, skills and
process skills to master the
system, which is such a
personal aspects of creative
activity, as the outlook and
behavior, in the ability to
learn and develop.

Tabaum
Oepuin

Oy xamkopuii (aonusITHU
HaMO€H KuwinmO OyHaa KacO

This cooperation activities
with respect to the
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TabJIUM YKUTYBYHCH organization of the
Tayiabanap baoauATHHH professional teacher
TAIIKAUIAIITAPATH, education students,
parOaTiIaHTUpaIy, encourage, change and
y3rapTupaad Ba  HasopaT control.
KAJIQ/IH.

TrroTop (Tutorem-zomunua)  ycto3, | (Tutored Latin) serves as a
Mypabouit Ba3u(acuHu mentor coach. In some
Oaxxapanu. bab3u xosmmapaa | cases, the report fulfills the
Mabpy3a ykutyBuucu Owiad | role of a link between a
tayiaba opacugaru OorsioBum | teacher and a student. At
pOIMHM  XaM  Oakapaju. the same time, by
bynna mabpyaun tomonugan | ma'‘ruachi knowledge and
oepunran Ommumitapau kenr | Skills acts as an advisor and
srajianiia MacjaaxaTdd Ba mentor.
YCTO3 POJIMHH Oaskapajiu.

YkuTum Oy TabauMm oayBumiapra | trained to provide new
sHrM  YKyB  axOopotmuu | information, organization
TaKIUM JTHILI, YHH skills and mastering of
Y3 THPUIITHH skills, knowledge, abilities,
TaIIKWLIAII THPHIITA, develop targeted, the
KyHHMKMa Ba Majakamapau | regularity of the process.
IIAKJUTAHTUPUINTa,  OWJIHII
KOOMIUSATIAPUHI
PUBOXKJIAHTUPHIIITA
MakcaJiid  HUYHAITUPUITaH,
MYyHTa3aMJIA TaIIKWJIUN
JKapa€HIup.

®dacuamntaTop | (marmu3 twiauga .facilitator, (English .facilitator

natua4dafacilis—enrum,

KyJiai)- rypyxjapaara
daomusr HaTWKACUHU
camapanu Oaxo:ar,
MYaMMOHUHT WIIMHAMN
€YUMUHU TOTIMIITA
WYHAITUPHUIIL, rypyxaaru
KOMYHUKAITUSTHA

PUBOXIAHTUPUIIT Kabu

Bazu(anapuu 6axxapaiu.

latinchafacilis lightweight,
easy) to assess results of
the working groups, such
as the development of the
group to find a solution to
the problem of scientific
and other communications
functions.
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JBPHUCTUK
YKUTHII

YKUTYBUM YKyBUWIap OujaH
XAMKOPJIMKIA XaJl 3THJIALIN
3apyp Oynran macaiaHu
aHUKNIA0 ONHUIIH. YKyBUHIAp
3ca  MYCTakWJl  paBHILJA
Takiu( STWIraH MacajaHu
TaIKUK OJTUII KapacHuaa
3apypuii OMITMMIIapHU
y3namTupud ojaguiaap Ba
YHUHI €4iMH Oyiinda Oolka
Ba3UsATIAP Ounan
TaKKOCJIAN . S'/'pHaTI/IJIFaH
MacajaHd €dMIl JaBOMUa
YKyBUWIIap MIAMUNA  OWIMII
METOJIAPUHK V3T TUPUO
TAAKAUKOTYMWIHNK (DAOTUATUHU
o6 Oopuil  KYHUKMAacH
TaXPUOACUHU drajuiaiiuiap.

clarify the issue needed to
be resolved in cooperation
with teachers, students.
Students and independent
research on the issue of the
proposed mastered the
necessary knowledge, and,
compared with the
resolution of the other
cases. Students know the
scientific methods to
solve'll assume the
experience of conducting
research skills.

dnBaiizep

dpaniry3ua “avisen”,
“Vinamox”  TamabalapHUHT
WHAUBUAYAT X0jj1a OUTHPYB
MaJlakKaBUi ~ WIIH,  KypC
JToHUXanapuHu  OakapuIga
MaciaxaTan POJTUHU
Oakapau.

French “avis”, “think”, the
work of students in the
individual final
qualification, of course,
acts as a consultant to
complete projects.
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